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INTRODUCTION.

Les Annales du Bureau central météorologique pour 1908 sont composees,
comme tous les ans depuis 1886, de trois Volumes @ L Mémoires: 1L Observa-
tions; LI Pluies en France.

Le Tome [ débute par les observations magnétiques faites, dans o station
du Val-Joyeux, par M. Iti¢, avec une assiduité et un zéle dignes d'étre signalés.
M. Mourcaux qui, depuis le début des observations magnétiques en 18379, en
avait assumé la direction et la publication, a quitté le Burean pour prendre
un repos bien mérité. Il a été remplacé par M. Dufour, qui ne le eéderaen rien
4 son prédécesseur en dévouement, ni en compétence.

Viinnent ensuite les observations actinométriques faites pendant Fannée
108, Jai discuté en détail cette deuxiéme année d'observations. Elles
paraitront désormais régulicrement chaque année o cette place.

M. Mourcaux avait publié, pour 'époque 18960, des Cartes magnétiques de
la France, résumant toutes les déterminations qu'il avait cffectuées pendant
une période de 11 ans sur toute la surface de notre pays. Les changements
rapides introduits par la variation séeulaire obligent a remettre fréquemment
ces Cartes au courant. Sollicité de le faire par le Burcau des Longitudes, )i
profité de Uoceasion pour revoir toutes les conditions nécessaires i la construc-
tion de ces Cartes, et tous les caleuls. Aux premiéres observations de M. Mou-
reaux, jai joint celles qui ont été faites postéricurement soit par lui-méme,
soit par M. Mathias. La discussion générale de toutes ces données m’a conduit
a établir de nouvelles Cartes, quon trouvera dans ce Volume. Ces Cartes,
ramenées a Pépoque 19o1,0, ¢ est-a-dire au commencement du siecele, serviront
de base aux Cartes futures, qui pourraient étre refaites, par exemple, de 1o
en 10 ans. J'ui fait, du reste, reprendre dans ce but la détermination des ¢élé-
ments magnétiques en France.

M. Goutercau a donné ensuite une étude théorique sur les conditions des
mouvements atmosphériques; en partant d’une hypothése vraisemblable, al
arrive i pousser le caleul un peu plus loin qu’on ne le fait ginéralement.,

M. Dongier enfin a présenté, comme les années précédentes, le résumé des

I. — Weémoires de 14o%. @



V1 INTRODUCTION.

observations recueillics sur les orages et sur la gréle, sous la forme malheureu-
sement trop concise que nous imposent des nécessités budgétaires.

Le Volume se termine par la liste des journaux de bord que la Marine mar-
chande a bien voulu nons adresser pendant Pannée, et par la liste des établis-
sements étrangers auxquels sont envoyées régulierement nos Annales, et qui
échangent avee nous leurs publications.

Le Tome 11 (Observations) contient, en détail ou en résumé, toutes les obser-
vations  météorologiques que nous avons regues, pour lannée 1908, de
la France, de PAlgérie, de la Tunisie, des Colonies frangaises et de quelques
pays étrangers ol il n’existe pas encore de service météorologique régulier, et
ol nous avons pu recruter des correspondants. Parmi ces pays figurent notam-
ment la Turquie d’Europe et la Turquie d’Asie. Les stations sont généralement
les mémes que dans le Volume précédent; il faut signaler toutefois un dévelop-
pement nouveau du réseau pluviométrique de la Nouvelle-Calédonie.

Le Tome L (Pluies en I'rance) ne présente non plus aucun changement
notable par rapport aux années précédentes; le nombre des stations dont les
observations sont publiées ne montre qu'une trés légére augmentation : 2151
en 1go8, conlre 2129 en 14o7.

Avece le Volume actuel, la collection des Annales, & raison de trois Volumes
par an, cst compléte jusqu’en 1908 mclusivement; les Tomes 11 et IIT de 1909
sont terminés et distribués depuis le mois de janvier 19125 le Tome Il de 1910
est terminé et distribué depuis plus d’un mois; le Tome [II de 1910 sera pro-
bablement achevé dans quelques semaines. Il ne reste done plus en retard que
les Tomes I de 1gog et de 1g10. Il y a malheureusement tout licu de craindre
que ce retard ne puisse étre regagné de longtemps. Les crédits alloués au
Burcau pour ses publications ne permettent pas, en effet, de faire imprimer
plus de trois Volumes des .Annales par an, et il n’est pas possible de réduire
les Tomes II et IIT qui ont déja été, surtout ce dernier, diminués jusqu’a la

derniére limite.

Décembre 1912, Le Directeur du Bureau Central météorologique,

Alfred ANGO’I‘.A




BUREAU CENTRAL METEOROLOGIQUE DE FRANCE.

RAPPORT

LU LE 2 JUIN 1909

A LA SEANCE GENERALE DU CONSEIL DU BUREAU CENTRAL,

Par M. BOUQUET DE LA GRYE,

Meinbre de 'lostitut et Jdu Burean des Longitudes,
President da Conseil du Bureau central météorologique.

MEssIEURS,

Il'y a 115 ans,; un médeein enseignait que les maux dont souflre Mhumanité
étarent causés par des corpuscules infiniment petits et que le melleur moyen
pour en atténuer la virulence et les effets nocifs était de leur opposer d'autres
corpuscules de méme ordre de grandeur.

L’homaopathie était née, s"appuyant d’ailleurs, comme il convenait, sur
une doctrine opposée a celle d’Hippoerate, mais introduisant, poussée méme
a Vextréme, U'idée des résultats produits par les infiniment petits,

Les médecins savaient bien que, dans certaines eaux minérales, les réactils
connus ne décelaient aucune matiere minérale ou végétale et qu'elles avaient
pourtant des propriétés médicales mcontestables: les grandes épidémies mon-
traient aussi la propagation de maladies; grice a des causes tangibles; mais
dans aucun cas on ne trouvait ce qu’a heure actuelle on nomme le microbe
pathogéne (le mot méme n’était pas inventé), et il a fallu, on peut le dire, la
divination de deux hommes de génie, dont Pun est notre grand Pasteur, pour
montrer le réle des infimment petits dans notre vie «t dans tout ce qui nous
entoure. A 'heure actuelle on ne voit partout que des microbes et la Météoro-
logie ne pouvait échapper a cette obsession.

En réalité nous vivons dans un monde rempli de poussiéres; les unes sont
d’origine terrestre; d’autres; cireculant dans Pespace, sont rencontrées pav la
terre et finissent par y tomber apeés que leur choe par Pair, méme ravéfié,
les a enflammées. Nous savons que les premiéres s’élevent dans les plus hautes
régions de 'atmosphére et qu’elles sont nécessaires pour convertir en brouillards
et en nuages la vapeur d’eau: la Météorologie est done intéressée alétude des
unes et des autres et le Bureau central ne saurait s’en abstenir,

Mais on a dans ces derniers temps déeelé dautres agrégations, celles des ions;
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on les a divisés en grands, moyens et petits ions dont le réle se combine avec
celul de Pélectricité atmosphérique, autre matiére dont le Bureau doit faire aussi
une étude spéciale.

Le champ de ses travaux augmente ainsi chaque année, ce qui ne peut sur-
prendre, car la Météorologie domine, on peut le dire, ’humanité tout entiére.
Les phénoménes qu’elle enregistre, ce sont ceux qui nous permettent de vivre
et leur prédiction, & Pheure actuelle ou nous n’avons ni mages, ni prophétes,
estun des attributs les plus importants du Bureau central.

Aussiy il met tous ses soins & en augmenter la préeision, et nous pouvons noter
que dans Pannée 1908, sur 111 coups de vent ayant atteint nos cdtes Ouest et
Nord-Ouest, 8o ont é1é annoncés assez a temps pour que les marins aient pu
prendre les précautions nécessaires. Pour 'ensemble des quatre districts mari-
times, ensemble des prédictions exactes pour la direction du vent s’est élevé a
77 pour 100.

Le¢ nombre des renseignements utiles a Pagriculture s’est élevé a 2928 sur
lesquels 2177 ont été vérifiés exacts. On connait la grande importance de la
publication du Bulletin météorologique; ¢lle a été augmentée sur Pinitiative
du directeur du Bureau en y plagant une deuxiéme Carte des pressions de la
veille a " du soir, ce qui permet au lecteur d’avoir de son ¢6té une appréciation
personnelle du temps du lendemain, en contrélant celle du Bulletin par les
renseignements locaux qui, parfois, la modifient.

Dans le résumé mensuel publié par le Bureau, se trouve également une Carte
des lieux des plus basses pressions, centre des cyclones avec leurs dates, qui
permet d’augmenter les notions qu’on a sur leur marche et leur propagation.

Tous ces documents comprennent a 'heure actuelle ceux qui nous viennent
des Acores et de Plslande, services réguliers pour lesquels on ne saurait avoir
d’autre complément que celul qui résulterait du mouillage permanent d’un
navire sur la trajectoire ordinaire des cyclones,indiquant, au moyen de la Télé-
graphic sans fil, une diminution de la pression barométrique avant qu’elle ait
pu se faire sentir soit a Valentia, soit en Islande.

Messieurs, parmi les moyens mis en auvre pour augmenter la précision de
nos connaissances météorologiques, nous ne devons pas oublier emplor des
cerfs-volants et des ballons-sondes, réalisé par M. Teisserenc de Bort a1’Obser-
vatoire de Trappes.

Sur les =2 ballons-sondes qui ont é1¢ lancés en 1908, 4o ont dépassé Paltitude
de 14¥M, On a obtenu 1) prises dair & diverses hauteurs et trouvé qu’il con-
tenait de Phélium et du néon. En méme temps, on a vérifié ce fait important
de la non-diminution de la température en fonetion de la hauteur, ce qui sem-
blerait en contradietion avee ¢e qu’on croyait, ¢’est-a-dire au zéro absolu du

thermomeétre dans les espaces planétaires,
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Messieurs, dans le compte rendu des travaux du Bureau en 1go3, qui a été
rédigé par son directeur et que son étendue seule ne nous permet pas de repro-
duire, nous devons signaler les points les plus importants qui témoignent de
Pactivité de ce service.

Il a été comparé 1059 instruments avant leur remise aux stations, chiffre qui
n’avait Jamais été atteint jusqu’ici.

Les inspections en province ont porté sur g observatoires, 27 écoles normales
d’instituteurs et 6 stations. Elles ont produit d’excellents résultats.

Le laboratoire et I’atelier du Bureau central commencent a s’organiser. On
a pu, dans des appareils construits récemment, contrdler les indications des
thermometres de la mission Charcot jusqu’a —70°, chiffre qui, dans Uhémis-
pheére austral, sera loin d’étre atteint.

St les observations faites au Parc Saint-Maur, par M. Moureaux et au Val-
Joyeux par M. Itié marchent réguliérement grace a leur zéle et & leur activité,
les conditions dans lesquelles elles se font laissent & désiver. Le batiment |prin-
cipal, dans la premiére station, est presque en ruines; ona été obligé d’haubanner
la tour des anémométres et deux incendies ont éclaté dans la salle de Uélec-
tromeétre. Cette situation a été signalée depuis longtemps par M. Angot; les
plans pour la reconstruction de PObservatoire ont ¢té dressés et approuveés;

il ne manque plus que d’obtenir les crédits.

Commisstons départementales. — Ces Commissions sont des collaboratrices
indispensables pour les études relatives 4 la pluie, aux orages et aux phéno-
ménes de végétation, qui exigent le concours de nombreux observateurs.
Quelques-unes, notamment celles de PAube, des Bouches-du-Rhone et des
Pyrénées-Orientales, peuvent étre citées comme modeles; celles de la Dréme
et de I'Indre se constituent, mais tout reste a faire dans I'Aisne et le Var.

Nous devons citer, comme nouvelles et importantes stations, celles de Brazza-
ville, de Fort-Lamy et le développement des observations pluviométriques de
la Nouvelle-Calédonie, obtenu grace au zéle de M. Mialaret, conseiller général.
D’un autre ¢oté, le Bureau continue a recevoir un grand nombre de journaux
de bord qui seront utilisés pour la recherche de la marche des cyclones.

Publications. — Le Bureau a distribué, en 1908, cing Volumes des cAnnales,
correspondant aux années 1904, 1903, 1906. Cette publication, grace a un tra-
vail exceptionnel, puisque chaque année ne donne licu qu’a trois Volumes, est
aujourd’hui au courant.

A coté des publications officielles du Bureau, nous devons mentionner celles
faites avee ses documents, mais présentées d’une autre fagon, pour que les

variations solent figurées par des lignes au lieu de’étre par des chiffres. M. Fiffel



x RAPPORT DU PRESIDENT DU CONSEIL.

vient une seconde fois de publier un Atlas météorologique en réduisant la
dimension des Cartes pour qu’elles soient plus maniables. Le travail comprend
24 stations frangaises et la publication est faite avec un grand luxe, aprés avoir
donné licu & un travail de dépouillement considérable.

L’ingénicur qui a construit la tour qui porte son nom en a offert 'utilisation
aux physiciens et aux météorologistes, et c’est grace a cette construction
qu’aprés avoir élucidé les problémes de la résistance de P'air on peut, avec la
Télégraphie sans fil, correspondre jusqu’a des distances qu’on ne pouvait pré-
voir. Un service important a done été rendu a la Météorologie et nous devons le
signaler.

Aprés avoir indiqué les travaux, il me reste a parler des récompenses qui ont
pu étre décernées aux observateurs. M. le Ministre de 1’Instruction publique
a bien voulu autoriser le conseil ¢t le directeur a décerner g6 médailles, dont
deux en vermeil.

1’ Association frangaise pour I’Avancement des Seciences a, de son coté,
offert 18 médailles de vermeil aux capitaines ui avalent envoyé les Journaux
de bord les plus complets.

En outre, le Mimistre a offert des Ouvrages pour récompenser le zéle des
institutuurs les plus méritants.

Messieurs, Paurais fini 1 un service nouveau n’avait été joint a ceux que
dirige s1 activement M. Angot. Ce service ne rentre pas, & vraidire, dansle do-
maine purement météorologique. Mais on a pensé que le Bureau, faisant pro-
fession de prédire le temps, pouvait aussi annoncer les tremblements de terre,
et son direccteur a ¢té chargé de ce soin a Paris d’abord, puis dans d’autres
observatoires avee lesquels 1l était en relation.

Apres les catastrophes qui ont enseveli les habitants de Messine et de Reggio,
apres les secousses qui ont causé tant de vietimes en Perse, on a pensé que la
IFrance ne pouvait pas rester étrangére aux études sismologiques qui se pour-
suivent dans le monde entier et qu’il était nécessaire de connaitre les conditions
intéricures de ce globe dont nous habitons la surface. Les sismographes, qui
enregistrent les plus petites pulsations du sol, sont, pour la terre, Poreille du
médecin qui, en auscultant un malade, arrive & préciser Pétat des organes
internes, le siege et la nature des [ésions qui les affectent.

Les grands tremblements de terre mettent en vibration la erodte entiére de
notre globe ¢t la différence des heures ol ees mouvements parviennent aux
divers points permet de préciser Pendroit et le moment ou I'ébranlement pri-
mitil s’est produit: elle donne, en outre, des renscignements préeieux sur la
constitution des couches par fesquelles le mouvement se propage. Mais le pro-
bleme présente les plus grandes diflicultés ¢ les mouvements qu’on doit enre-

gistrer, quand il ®’agit de tremblements de terre lointains, ne dépassent pas
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parfois quelques milliemes de millimétre, et il faut pouvoir éliminer, des tracés
obtenus, les oscillations propres de 'appareil enregistreur.

Ces difficultés paraissent en grande partie résolues depuis quelques années ;
et il semble qu’on soit en possession, aujourd’hui, d'instruments & la fois exacts
et précis, qu'on perfectionnera certainement encore, mais qui peuvent déji
suffire a donner de bonnes observations.

La Commission de sismologie, instituée par M. le Ministre de I'Instruction
publique, a eu a examiner les conditions dans lesquelles les observations devaient
étre faites en France et dans nos Colonies.

La Section centrale sera installée au Pare Saint-Maur, dans le pavillon qui
servait auparavant aux observations magnétiques, transférées maintenant
au Val-Joyeux. Le matériel comprendra deux grands instruments de types
différents : un double pendule horizontal avee deux masses mobiles de joo*®
chacune et un sismographe Wiechert avee une masse de 1000%, Des sismo-
graphes de plus petit modele seront nstallés; en outre, dans les Observatoives
d’Alger, de Besangon, de Marseilley de Toulouse et du Puy-de-Dome, et pro-
bablement aussi a Lille,

Les dépenses du nouveau serviee, réduites & leur strict minimum, devront
étre couvertes par un crédit spécial, dont M. le Ministre a bien voulu demander
louverture. Nous espérons que le Parlement, en accordant promptement
ces crédits, permettra & la France de regagner lavance que d’autres pays ont
prise sur elle en cette matiere. Des observations réguliéres sont, du reste, faites
a Saint-Maur, avec des instruments provisoires (u’on a pu se procurer imme-
diatement, en attendant des instruments plus parfaits. Dés que Porganisation
de la station centrale sera terminée, on pourra procéder & celle des stations des
départements. Une seule chose manque done encore : e vote des erédits indis-
pensables et qui ont été demandés pour cette année méme.

Messieurs, le Conseil du Bureau central a été vivement ému par la mort
de son ancien Directeur, mort que ’age de M. Mascart ne pouvait faire prévoir.
L’ceuvre qu'il avait fondée ¢t amenée a un grand développement, a continué
sous son savant successeur sa marche en avant, caractéristique & Pheure
actuelle de toutes les fondations scientifiques basées sur des nécessités d’ordre
matériel. Les prédictions météorologiques, dont on a retrouvé la trace dans les
plus anciennes annales égyptiennes, sont encore celles qui nous préoccupent

le plus, car elles répondent aux besoins d’une humanité qui ne saurait changer.




OBSERVA TIONS ‘\I;\(‘.NE'I‘IQUES
FAITES A L'OBSERYVATOIRE PU VALJOYRLX
PENDANT IANNEE 1908,

Par M. Cu. DUFOUR.

HUITIEME ANMEE.

Aucune modification n'a été apportée en 1go8 a la marche du service magné-
tique a P'Observatoire du Val-Joyeux: la nature et les détails d'installation
des instruments ont été indiqués précédemment, ainsi que les méthodes d'obser-
vation et de réduction (1. M. Jules Itié est resté chargé des observations, sous
la direction de M. Moureaux.

Coordonnées giographiques de 1 Observatoire du Val-Jorveur.

Longitude ouest de Paris.................... .. ... ... o'y 23"
Latitude nord . ... o e e iR i9 16

Faleurs du millimetre sur les ordonnées dev courbes.

Déclinomelre.. . ... ... e 1, gt

Bifilaire du (" janvier au 25 a0 oL .. oot H
N du a6 mai au Y deécembre. ..o L a0l H

Balanee.... ... e e e a ooty L

11y Annales du Bureau central meétéorologique pour 1gor. L1 . B,

1. — Mémoires de s 1



Dates. Heures. Déclinaison. Dales, Heures. Déclinaison.
h m h m o , h m h m 0 ’
Janv. 6...... 12.28 3 12.43 14.44,3 Juin  24...... 7.3} R.12 14.33,0
» 3., ool 12038 15.43,6 Juill, oL 3. 5 a 13.26 14.43,3
PR Y7 A .25 9. 42 14.43,4 » 10. . =35 7.55 14.34,2
v aT e 8 38 ®.95 14.42,4 o 18.. .. 13. 4 13.19 14.43,1
Féve. n...... 3.4 13925 15.16,4 » 25 ) 7.39 14.37,5
10 ... 8.36 %.59 1§.50,9 Aolit 1. 13. 3 13.20 14.46,1
[ T TR . 13043 4.0 14.07,1 » 17.00eun. 7.2 .40 14.33,8
X SN %.43 8,59 14.40,7 »oo2he .. 13. 4 13.22 15.44,0
Mars  4...... 12.30  12.51 14.45,6 Sept. ..., 13. 3 13.21 14.45,3
» TR DY S DY DY Vi.46,3 U TP 709 7.36 14-35,4
I N SN K.34 R.50 11.39,4 LI T 13,3 13,93 14.42,0
DI £ IR b P 1318 1{.48,9 w26, 7.39 7.98 15.34,2
n o 9B . 8.34 8,50 v4.57,7 Oct D 13. 5 13.93 14.42.6
Avril 1. 13. 3 3,21 15.50,8 » 9. 7.33 7.93 14.33,2
» (1 TP 7.0 ~. 18 1i.37,9 » 17 ... 3.2 13.20 14.12,9
AT [ T Y 14487 w96, . 7.3 .48 15.33,8
RS S 8.34 8.5¢9 17.38,2 Nov 9. 12.35  12.54 1§.41,9
Mai [ 13, 9 13 15.43,4 F ¥ 12,33 12.53 14.40,5
» [1 JATE, 7.2 7.43 14.35,2 »o 20 . ¥.%0 8.55 14.36,8
» 18. . 13. 9 13,18 14.45,5 LI X U 8.36 8.51 15.36,1
»woowbol 7o 7.45 14.33,9 Dée [ 12.38 12,53 ti.40,3
Juin [ oabarg o 16,36 1i.42,0 » Quvnnn 8.35 8.5 14.36,6
» 10..... R | ~.h 15.35,6 » 17,00 1237 13 o 11.39,0
LI I PR B PO I S PR T 14.44,8 DI Y S 8.31 8.49 14.35,9
Mesures absolues de la composante horizontale en 1908,
Composante Composante
Dates. Heures. horizontale. Dates. Heures. horizontale.
hoom noom h o om
Janv. 6.0 3. 2 813055 0,19725 Juin  24... 9. 9 aito. 2 0,19734
R B PR 3.0 1333 2,19735 Juil.  r...... 1. 4 15,4 0,19737
» o 20...... 13. 4 14,4 0,1974> »oT0L ... 9. 8 10.5 0,1974}
» AT o gu21 0 10017 0,19730 » 18 14.23 15,20 0,14726
Févi (I tiag 1.0 0,14727 » 25,0 9. D 9.58 0,19713
I ¥ DA 9.20  10.16 0,19727 Aot | IR 13.48  14.43 0,19761
»ooT.eee 13047 1445 0,19741 LR L 9. 6 10. 4 0,19725
w2 9. 6 10,0 0,19736 P2 ... .41 15.34 0,19719
Mars 5...... 13. 2 13.58 0,19718 Sept.  1...... 13.50  14.43 0,19723
oo, 9.22 10,17 019722 » PR 8.52 9.52 0,19717
» 8., 130460 rihe 0,19731 » 15...... 9. 7 10.3 0,14y682
w23 13. 9 15.31 o, 19744 » 22, 3.9 ij. 0 o, 19727
Y | S .21 1.8 0.1y738 Oct Deies 4. 3 13.97 0,19712
Avril v 13,47 1.4 0,1971] » [+ PRI I 1) 9.35 0,19698
» Quvennn 8.7 .20 019730 LI S 1.1 15. 2 0,19721
» 17 3.5 15,3 0,19728 w26 914 10,7 0,19714
v 13. 4 13.59 0,19730 Nov. 2.. 13.33  14.23 0,19707
Mai 1. 5. 5 139y 0,197 40 » 13...... 13. § 13.56 0,19714
L EE R 9.3 9.9 0,19730 » o B0.. ... 9.3 1o 28 0,19716
CEE E 4o 0o 1§49 0,197 oo, 9.1g 10,12 0,19719
» L T 9. 1o, 0,19704 Dée. 1...... 13.20  14.12 0,197
Juin P DU 3.3 a3.5R 0,19745 » 9. . g.27 .15 0,19716
v loL..., g.30 10021 o, 19716 LI Co P 13.38 15013 0,19739
LI BN 13.52 1451 o197 24 ... g.16 10, 8 0,1974)

OBSERVATIONS MAGNETIQUES EN 1908.

Mesures absolues de la déclinaison en 1908.
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Mesures absolues de Uinclinaison en 19o8.

Dates. Heures, Inclinaison. Dates. Heures. [uclinaison,
" m h m 0 ' h m h m o ,
Janv. 6....., 9. >a g9.43 63.46,2 Juin a4l 13.28 & 1.1 64.42,8
» 13000 . 130060 14.55 63.44,3 Juilll oLl 9. 2 9. it 64.04,1
2T, 9. > 9.4 64.44,9 LI s JORN 1317 13,56 64,430
LI N .o13.3 13.44 64.45,3 » 18...... .48 g.3o0 63.44,1
Féve. 1...... 9.17 9.57 6§.44,1 I 13.48  1;.38 64.44,3
» 10,0 .o13.23 14, 3 645.44,6 Aodt ..., 8.31 Q.0 64.41.9
CEE 1 AN 9.9 9.5 64.14,5 LI O, .30 a5 64.44,0
»oo29. ..., 13.13 3.5 65.14,2 EI % PR 8.24% g. 16 6. 40,1
Mars 4...... 9. 4 9.46 61.45,6 Sept.  1...... 8.7 9.10 64.41,0
» [ I 13.27 14.10 64 45,14 » 1heea. . ti.10 1.9 65.13,3
» o a8...... 9. 3 9.45 64.45,0 CR ¥ IR g1 9.5 64.45,3
»oo2bl.. . 13.31 14.16 63.43,9 o926, 1. 2 1508 64,43 ,8
Aveil 1.0, 9. ) 9.45 64,41, Uet DU 8.38 9.129 G4.46.0
» Qeeve o 13,7 13.52 64.45,0 » Geennnn 13.23 th. 3 64,7120
»oOET. e 9. 4. 45 6j.35.6 YT e .12 9.1 6.41,8
LI S R 13.53 16.33 Gho45 .2 v 26, .. 1.5 3.6 64,438
Mai Tovenn . 824 9. 4 Gi-1iat Nov Devunnn 10.23 [ 61.41.7
» Quovrnnn e 7 1447 63.313,6 N X N 433 1H.8 64.94,1
LIS § { T 12,14 139 64.41,) B0, 1312 13056 65.43,1
» 18...... 9. 6 9.47 6i.45.9 LI N W 12.21 1. 0 PPN
T X T 3.7 14,1 64.43,8 Dée [N 9. 3 9.32 64.43,7
Juin [N 9.11 9.957 645. 43,6 » Geonnnn 3. 2 3.9 64.11,3
P10 13,17 13.58 61.44.6 LN B I 9.1 9. 64,43,
LI L 9. 0 9.36 Gy 4101 LN ¥ TN 3.3 3043 Gi. oy

Représentation des variations diurnes par les séries harmoniques.

Les coellicients des séries harmoniques, représentant pour chaque mois la
variation diurne de la déclinaison et de la composante horizontale de 1go8,
sont donnés dans les Tableaux ci-apres.

Si I'on désigne par ¢ le temps compté en angles a partir de minuit a raison
de 360° pour une journée, la variation périodique peut étre représentée par

I'une des deux séries

(1) d=aycost + by sint + a,cosat + by,sinat +ascos3dt + ...,
ou
(2) d=c¢; st +o)+cymin (28 + 9) +eysin(38+2,)+ ...

Le développement a été conduit jusqu’'aux termes en 4t inclusivement. Les
amplitudes a, b, ¢ sont exprimées en minutes et centi¢émes de minute pour la
déclinaison, en unités du cinquiéme ordre (C. G. S.) et en centiémes de cette
unité pour la composante horizontale; les phases 2 sont exprimées en degrés
et dixiémes de degré pour les deux premiers termes, et en degrés entiers seule-
ment pour les deux derniers. Les observations sont faites au temps moyen.



1908.

Janvier. . ...
Février. .. ..

Septembre. .
Oclobre. ...
Novembre. .
Décembre...

1908.

Janvier. ...
Février.. ..
Mars......
Avril......

Juin.......
Juillet. .. ..
Aodt......
Septembre.
Octobre. ..
Novembre .
Décembre..

1908.

Janvier....
Février. ..
Mars......
Avril......
Mai.......
Juin......
Juillet. ...

Seplembre.
Octobre . ..
Novembre,
Décembre .

OBSERVATIONS MAGNETIQUES EN 1908.

a,.

——I:Gg
~1,82
—2,64
~-0,28
—~2,51
--1,67
277
—2,55
—3 R
—2,33
-1,
—1,34

a,.

-+ 2,05
+ 3,63
+ 7,60
11,00
“+13,10
“+11,80
“+10,74
+14,58
14,16
11,50
+ 6,63
+ 0,3]

Val-Joyeux. — DEcLINAISON.

Coefficients de la série harmonique (1).

b, a, b, a,. b,.

! ! ’ ’ !
—0,45 40,28 0,89 —o0,37 —o0,i)
—0,8f  +o,4t  +1,67 —o0,45 -—o0,58
—1,0% 41,15 42,19  —0,60 —0,8s
~2,15 41,70 +2.35 —o0,98 —o0,76
—2,18 4+1,75  +1,76 —1,06 —0,3]
—2,97  =+1,56 420§ —o0,71 —o0,%0
—2, 7 +1,51  +1,78 —o,70  —0,51
~2, 47 42,29  +1 .80 —o,91 —o0,61
'_’794 1,40 +'v76 _l$7‘i —1,049
—0.91 31,44 +1,79 —o0,81  —0,71
—0,34 +o,42  +1,13  —0,48 —o,40
~0,08 40,32 ~“+o,69 —0,43 0,03
Coefficients de la séric harmonique (2).

e 5 . @, o,

’ ’ ’ o o
0,93 0,39 0,27 255,0 17,4
1,72 0,73 [ ] 245,3 13,7
2,418 1,01 0,52 248,3 27,8
2,90 t,24 0,51 226,7 35,9
2,48 1,11 0,16 229, 1 44,8
2,57 0,87 0,12 209,3 37,5
2,33 0,86 0,04 213,0 40,3
2,01 1,09 0,13 225,9 31,9
2,24 1,65 0,63 238,6 38,5
2,13 1,07 0,33 248,7 32,4
1,21 0,63 0,27 260,0 20,4
0,76 0,43 0,21 266,7 25,9

Val-Joyeux. — COMPOSANTE HORIZONTALE.

Cocfficients de la série harmonique (1).

b,. a,. b,. a,. b,.
+4,31  —2,91 —0,36  t,27  —yp 72
+3,53  —2,83 —0,33 +i1,60 —1,57
—0.{3 —4f,j2 +0,63 —o0,67 —3 07
—3,61 —5,18 43,60 1,72 —3,5§
—7.75 =216 +3.8g  —2,08  —1,11
—r,03  —4,60 +3,33 —o0,69 —i,19
—=23 =393 +3,56 —1,55 —2,20
—9,92 =301 6,72 —2,01 =318
—7,19 —4,69  +6,60  —1 28 -=7i4g
—-0,260 —4. 78 42,48 =123 —3 08
+~1,98 —3,00  —o0, 41 —o0,3%  —2,34
+2,70  —I1,45  —0,8) —i1,j2  —1,5%

a,.

—v'—or,og
“+0,13
+0,34
40,30
“+o0,14
+0,07
—o0,01
+0,03
+0,61
—+o, {1
+0,27
“+0,21

(]
248
218
287
232
252
235
234
236
229
229
230
356

a.

+0,17
—u, 54
—o0,67
+0,42
“+2,12
+0,79
~+1,75
“+ 1,12
—0,33
1,21
0,29
+0,17

b,

+0,,25
+o0,39
+o0, 40
—+0,I1t
—o0,08
“+o0,10
—-+0,04
+o0,13
—o0,14
+o0,13
-+0,03
+0,03

1ho
34
281
15
167
73

7

8a

+o0,72
+1,37
~+1,01
~+1,30
—~0,6)
—0,07
—o0,43
—1,37

0,00
~+1,66
-+0,36
~+1,01
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Coefficients de la série harmonique (2),

1908. c. c,. ¢, ¢ 2, £ I 2,

0 0 o o
Janvier.... §,77 2,93 2,14 0,74 25,4 26,4y 126 3
Février.... 35,79 2,85 2,724 1,47 38,5 263,73 136 292
Mars...... 7,61 4,46 3,14 1,21 76,8 351,y 192 3o;
Avril . ..., 12,10 6,31 3,93 1,37 6o, 35,9 16 18
Mai....... 15,29 R 2,4 P 149,4 209,0 243 163
Juin....... 13,73 5,68 1,3 0,79 L 149, g, 210 175
Juillet... .. 12,95 3,30 2,69 1,80 16,0 317,8 20 166
Aodt...... 17,63 7,36 3,6 1,77 145,8 204,1 217 39
Septembre. 15,88 8,10 7,30 0,13 1531 305,3 190 198
Octobre... 11,% 5,38 3.97 2,03 78,7 332,6 108 36
Novembre. 6,92 3,05 2,37 0,46 73,4 262,73 IRR 39
Décembre.. 2,74 1,68 2,07 1,00 Tl 239,6 223 1o

6.

7-11.

12—14.
16—24.

25-26,

27-2Q.

30-31.

REVUE MAGNETIQUE DE I’ANNEE 1908.

Janvier.
Calme.

Légeére agitation par intervalles.

Agitation assez soutenue entre 17" le 5 et 6" le 6, plus accentuée le 5.
de 21" a 24". .

Presque calme dans la journée.

Période troublée. Le 7, a partir de midi, agitation assez soutenue (ui
se prolonge jusque dans la matinée du 8 et s’affaiblit ensuite sans
toutefois disparaitre. Elle est suivie d’une perturbation modérée
le g, entre o" et 18". L’agitation est faible et intermittente le 10,
un peu plus vive le 11 a 21".

Presque calme.

Légeére agitation entre 12" et 18",

Situation presque calme. De légers troubles se manifestent seulement
le 17, entre 20" et 24" le 18 de 19" & 24" et dans la nuit du 21 au 22.

Légeére agitation dans la matinée du 25 et la nuit du 25 au 26.

Agitation d’abord légére, mais qui débute brusquement le 27,4 14"o™m
et est suivie d’une assez importante variation de D, environ 15,
entre 22"20M le 27 et 2" le 28. Mouvements irréguliers de faible ampli-
tude et de courte période le 28, de 6" a 15" Aprés une accalmie,
I'agitation reprend a 21"; elle reste assez soutenue jusqu’au 29
a 13", devient plus faible et intermittente ensuite.

Quelques légers troubles le 30 entre g" et 14", vers 21" et dans la
journée du 31.



1-2.
. Période de troubles qui débutent le 3 par une assez forte variation de D,

14-21.
22—24.
25-26.

27.
28.

29.

I2.

13—15.
16—22.

23—25.
26—-28.

29-31.

OBSERVATIONS MAGNETIQUES EN 1908.

Février.
Variations réguliéres.

entre 18" et 22"; I'agitation est soutenue le 4 et le 5, vive le 6 ou
elle prend, a partir de 16", le caractére d’une perturbation modérée;
elle s’affaiblit le 7.

. A peu prés calme, a part un petit mouvement irrégulier de D a 21" le g,

et une trés légére agitation le 10, entre 15" et 18".

. Agitation vive le 11, de 16" a4 22", plus faible et intermittente le 12 et

la matinée du 13.

Presque calme; quelques traces d’agitation le 16, la matinée du 17 et le
19, de 19" a 24".

Déplacement brusque des barreaux le 22 &4 12"18™ suivi d’agitation
soutenue jusqu’a 3" le 23, faible et intermittente ensuite.

Variations sensiblement normales.

Légére agitation de 3" 4 6" et de 17" & 18".

Sensiblement calme ; traces d’agitation entre 10"30™ et 18",

Agitation assez vive a partir de 15".

Mars.

. Agitation modérée mais soutenue qui se transforme le 16T, entre

19" et 24" en perturbation au cours de laquelle D varie de 20'. Les
aimants restent fortement agités le 2.

. Agitation en décroissance, mais encore vive par intervalles, notamment

le 4, de 17" & 20".

. Varnations réguliéres.

8-11.

Période troublée : agitation vive le 8, encore soutenue le g, faible le 10
et le 11.

Variations sensiblement normales; Pagitation 'des jours précédents
disparait dans la matinée.

Calme.

Agitation généralement faible et intermittente, sauf le 20 ou elle est
plus accentuée de o" & 6".

Presque calme.

FForte perturbation qui débute le 26 & 17"30™ et présente deux phases
de plus |grande activité : la premiére, la plus importante, de 17"30m
le 26 & 6" le 27, au cours de laquelle D varie de 40, H de 0,0013:
la deuxiéme, de 16" le 27 a4 8" le 28 (voir PL I, fig. 1 et 2).

L’agitation vive dans la nuit du 28 au 29 décroit ensuite lentement,



9-14.
15.

16.

17-18.
I9.
20—21.
22-2Q.
Jo.

11-14.
15—-22,

23-29.

30-31.

. Agitation faible en général, mais assez soutenue du 3 a 21" au 5 a 15",

OBSERVATIONS MAGNETIQUES EN 1908. 7

mais reste encore appréciable le 30 et se renforce méme dans la nuit
du 31 au 1°f avnl.

Avril.

Variations sensiblement normales.

. Période de troubles; I'agitation est légére le 5, modérée dans la soirée

du 6, trés forte du 7 a 21" au 8 a 3"; elle disparait le 8 vers 7".
Calme ou presque calme.
Agitation trés faible de 6" & midi, qui s’accentue ensuite et prend, a
partir de 18", le caractére d’une perturbation modérée.
L’agitation est encore assez forte jusqu’a 3"; elle disparait vers 7".
Agitation faible et intermittente.
Trés légére agitation de 6" a midi, calme ensuite.
Calme.
Période d’agitation généralement faible, mais soutenue.
Presque calme.

Mai.

. Agitation soutenue a partir de 15" le 17, vive dans la nuit du 1€ au 2,

de 23" a4 1"30Mm et le 2, entre 18" et 24".

|4 h

un peu plus accentuée la nuit.
Petit mouvement irrégulier de D entre o" et 3", calme ensuite.
Presque calme; trés légére agitation le 8 entre 6" et 15",

. Faible perturbation qui débute le 10 vers 12" 18™ présente sa phase prin-

cipale entre 23" le 10 et 3" le 11 et prend fin a 14".

Légers troubles par intervalles, notamment la nuit du 11 au 12, le 13
de o" a g" et le 14 de o" a 2".

Variations sensiblement normales ; légére agitation le 17 entre 11" et 13"
et surtout le 21 entre 10" et 21",

Période trés troublée; 'agitation des barreaux est modérée, mais presque
ininterrompue le 23 et le 24 jusqu’a 18"; elle n’est plus que fatble
jusqu’au 25 vers 11"; &4 ce moment, elle s’accentue notablement et
a 18", elle se transforme en une perturbation qui dure toute la nuit
du 25 au 26 et la matinée du 26 (voir Pl 11, fig. 3). Les aimants
sont vivement agités le 27 entre 15"40™ ou 'on observe un dépla-
cement brusque des trois courbes, et 21"; les troubles sont encore
nombreux le 28 et le 2g.

Variations 4 peu prés normales.



3-4.

17-20.
21-30.

(92 4 T
L~

8-14.

15-18.

19—23.
24—25.

206.
27-31.

|
~J

OBSERVATIONS MAGNETIQUES EN 1908,

Juin.

. Variations normales; petit mouvement irrégulier de D le 1°T entre

6" et g".

Agitation soutenue des aimants, le 3, & partir de midi. A 18"48m,
brusque déviation des barreaux, accusée principalement sur la
courbe du bifilaire, insignifiante sur celle du déclinomeétre. L’agita-
tion continue jusqu’a 8" le 4. Elle se manifeste sous forme de mou-
vements vibratoires de faible amplitude.

. Période de calme marquée seulement par quelques troubles peu impor-

tants le 6 de 3" & 13", le 12 de 20" & 24" et dans la matinée du 13.
Agntation faible mais soutenue qui débute le 17 a 3"
Période de calme; les variations sont sensiblement réguliéres, a part
un peu d’agitation le 24 de 15" 4 18" et quelques légers troubles
le 26 et dans la matinée du 27.

Juillet.

. Variations normales; faible mouvement de D le 1°T entre o" et 6".

Faible agitation plus accentuée le 6, de 17" 4 21", et la matinée du 7.

Variations sensiblement réguliéres, légére agitation par intervalles le
12 et le 13.

Légere agitation le 15 a partir de 3%; elle 'se transforme a 14" en une

- assez forte perturbation qui se prolonge jusque vers 15" le 16; les

aimants restent agités, accusant de fréquents mouvements vibra-
toires le 17 et le 18 jusqu’a 20".

Période de calme.

Agitation soutenue & partir de 15" le 24, vive le 25, de 12" a 18"

Faible agitation dans la soirée.

Période de calme.

Aoit.

. Variations sensiblement normales; quelques traces d’agitation pendant

les heures de nuit.
FFaible agitation de 17" & 21".

. Variations réguliéres; faible agitation le 6 depuis 18"

7Y

L’agitation continue faible mais soutenue sous forme de petits mouve-
ments vibratoires le 7 et le 8; les troubles augmentent la nuit du
8 au g et a o"15™ le g, une perturbation assez forte débute par un
décalage faible, mais brusque des trois courbes. La phase principale
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de cette perturbation se présente entre 1" et 3": D varie de 27},

H de o,0019 (voir PL 11, fig. 4).

10. Encore un peu d’agitation le matin, calme le soir.

11-1. Période troublée : Agitation vive et soutenue du 11 & midi au 12 43"

15-18.

10).

20,

22-28.

2¢g-31.

773.

O—12.

13-2-,
L.

suivie d’abord de mouvements vibratoires de Taible amplitude, puis,
apres 15" d’une perturbation plus faible que celle du o et dont la
phase principale se présente entre 16" et 1g": 'ngitation reste tres
vive Jusqu’a 24"; elle est plus faible, mais 1rés soutenue sous forme
de vibrations le 13 jusqu’a 13", déeroit ensuite et disparait dans la
soirée du 14.

Variations a peu pres réguliéres.

Perturbation qui débute brusquement a o 30M ¢t présente deux phases
de plus grande activité : la premicre, Ia plus importante, de ol jom

h

a 4", au cours de laquelle D varie de 297 ki seconde de 2" 2ot

Variations sensiblement normales.

Nouvelle perturbation avee phase principale de (3" & 24" fin le oo
vers 3" (voir Pl 111, fig. 5).

Courbes a peu prés réguliéres présentant toutefois une légire agitation
par intervalles, notamment le 25,

Légers troubles le 29, de 12" & 21", la soirée du 3o et Ta nnit da Soan .

Septembre.

Variations normales, légére agitation le 5, de 16" i 20",

Agitation soutenue depuis 6" suivie d'une perturbation assez lorte
qui débute a 22", dure toute la journée du S et ne prend fin que le 6
vers 4"

Calme relatif le 7, un peu d’agitation le 3.

FFaible perturbation dans la nuit du ¢ au 1o et la matinée du 1o apres
une accalmie lagitation reprend, vive, le 11, vers 19" ¢t i 22" débute
une grande perturbation qui reste trés intense jusquiau 12 a 3"
Dans cet intervalle, D varie de 12, H de 0,006, 7. de o,0028. Le
calme est rétabli dans la soirée du 2 (vowe PL T fie 6

Période de calme relatif; quelques légers troubles dans la nwt du (3
au 14.

Mouvement irrégulier des aimants le 16 entre o et (", puis perturbation,
beaucoup plus faible que la précédente, qui débute & 6" ¢t dure
Jusqulau 17 a 6" Pagitation n'est plus que faible, mais soutenue
jusqu’a midi; quelques légers troubles dans la soirée.

Période de calme; quelques troubles de courte durée par intervalles,

— Weémoires de 1yoN, 2
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28-30.

1.

2

‘3
)

4

).

Tl

12-11.

OBSERVATIONS MAGNETIQUES EN 1908.

Agitation trés soutenue le 28 de g" & 22" puls accalmie suivie d’une
grande perturbation qui débute brusquement le 2g a 1"42™, s’affai-
blit le 30, mais ne prend fin que dans la matinée du 1°f octobre. Cette
perturbation présente le 29 deux phases de grande intensité : la
premiére de 1"42Mm 4 5" la deuxiéme de 15" a 20". Variations
extrémes des éléments : D, 1°,16; H, 0,0027; Z, 0,0026 (voir Pl. 1V,
Jig. 7 et 8).

Octobre,.

Agitation soutenue le matin 4 la suite de la perturbation des 29-30
septembre,

Calme,

Agitation trés [égeére de 3" a4 15", un peu plus accentuée la nuit du 3 aun 4.

Agitation modérée entree 16" le 4 et 1" 3om le 5, accalmie dans la ma-
tinée: Pagitation reprend assez soutenue & partir de ¢, devient
vive et prend e caractére d’une petite perturbation entre 17" et 24";
des troubles peu importants se manifestent encore le 6 de 2" & 4" et
de 19" &g

Variations sensiblement normales,

Tres [égére agitation depuls 22" le 11, suivie d'une forte perturbation
qui débute le 12 & 15" et présente sa phase d'intensité maximum
entre 15" [e 12 et 3" le 13. Dans cet intervalle, D varie de 327, H de
0,0011: lagitation est encore vive et soutenue le 13 et le calme n'est
rétabli que le 14 vers 20",

Période de calme presque complet interrompue seulement le 18 par une
faible agitation suivie de légers troubles entre 18" et 21'. On re-
marque en outre par intervalles quelques trés faibles mouvements
irréguliers de courte durée.

Perturbation assez forte qui débute a ~"30™ et dure toute la journée.
Phase principale de 18" a 21",

Novembre.

Agitation modérée mais assez soutenue de g" a 15", faible ou trés faible
ensuite (fin de la perturbation du 31 octobre).

ncore quelques troubles dans la journée.

Période de calme, quelques trés faibles mouvements irréguliers par
mtervalles le 3.

Un peu d'agitation le 5 a partir de 19", suivie le 8 d’une perturbation
qui débute a la premiére heure et présente deux phases de plus
grande activité : la premiére, entre o' jo™ et 6" au cours de laquelle
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D varie de 28, la deuxiéme de 15" a 18", pendant flaquelle D varie
de 30’; 'agitation est vive et soutenue le g, les courbes irrégulicres
le 10, principalement de 15" & 18"; les troubles ne disparaissent que
dans la nuit du 11 au 12.

12-13. Variations & peu pres réguliéres.

14. Petit déplacement des courbes & 12"18™, puis faible perturbation dans
la nuit du 14 au 15,

15-16. Calme.

17—18. Forte perturbation qui débute brusquement le 17 & ("1o™, atteint xon
maximum d’intensité entre 14" et 18", puis s'affaiblit ¢t prend fin
le 18 vers 5" (Variations extrémes : D, 30: H, o,0017.)

19-2~. Variations généralement réguliéres: quelques troubles légers et de courte
durée dans la matinée du 19, le 24 et le 25 dans la soirée,

28-29. Agitation modérée mais soutenue de 23" le 27 a 6" le 28, qui disparait
dans I'aprés-midi, reprend entre 18" et 23" et n'est plus que tres
faible le 2q.

3o. Calme.
Décembre.

1-3. Variations réguliéres le 187 et le 2, sensiblement réguhéres le 3,

4-5. Treés légere agitation la nuit du 3 au 4, entre 20" le 3 et 3" le 4, puis
calme; a 12", réapparition d’une agitation trés faible d'abord, qui
s'accentue a 15" et se transforme & 21* en une perturbatior assez
forte, persistant jusqu’a 3" le 5. (Variations extrémes des éléments
D, 2=': H, o,0011.) Les aimants sont agités toute la journée du 9,
particuliérement entre 22" et 23"

Agitation soutenue le soir entre 18" et 25",

b

Période de calme, marquée seulement par une faible agitation le 13

|
| &)
-—

~1

entre 8" et 21", et quelques écarts irréguliers peu importants le 18
entre 20" et 22", le 19 entre 1"30™ et 3 le 22 entre 21" et 23", ot
le 23 entre 1g" et 21",
25-26. Début vers 14" le 25 d’une trés faible agitation qui ne se manifeste guére
que sur le bifilaire, ne s’accentue que le 26 a partir de midi et dispa-
rait a peu prés complétement dans la nuit du 26 au 27,
2~. Variations sensiblement réguliéres,

’
2 h

28. Faible mouvement irrégulier de D et de H entre 23" et 24" Le magnéto-
graphe a enregistré le tremblement de terre de Messine.
2-31. Variations normales.
Résumeé.
Nous donnons ci-aprés les valeurs moyennes des éléments magnétiques

en 1908, déduites de I'ensemble des valeurs horaires de anpée entiére, et la
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variation séculaire déduite de la comparaison des valeurs de 1908 avec les
valeurs correspondantes de 1907. On trouvera ensuite les valeurs moyennes
annuelles et la variation diurne des divers éléments depuis 'année 1go1, origine

de la série,
Année 1908,

Déelinaison

Valeurs moyennes

Inclinaison. ... ... . o i e

Composantoe horizontale. .

Composante verticals
Composante nord
Composante oucst
Force totale

annuelles,
i ’
17.39,63
61,44, 60
0.,1971%
0,418
0, 140Gy
0,09995

0, 46259

Variation sécula

—6 ,, 24

—1,87

—0,0000)
—o0,00069
—+0,00004
—0,00030
—0,00006)

Valeurs moyennes annuelles des cléments magnétiques, de 1901 @ 1908,

Anndces, Iy,

ot........... 1 )'..l'),,lni
1902........... 15. 8,58
908, ... 15, .40
1904........ ... 1. 0,05
905,00 11.55,73
14906, ... 14.51,28
1907..... ..., Viei0,02
108, .o 15.39,63

658 K6
67.56,62
6.
0.
64
6.
64
6i. 14,60

A
V4,73
IR
H0,67
7 - -
'|/7s/

IR
16, 47

a, 14680
O, 19700
0,197l
0,171
0, 19728
0,197 50
a, 19740
0,19739

0, 52107

0, 42139
0, 12102
0, 42048
0, 42008

0,41945

0, 41900
0,518

\.

0, 18991

0,19016
0,149033
0,1904y
0,19062

0, 19080

0, 19088
0,19092

-Y.

0,05610
0,05146
0,05126
0,05104
0,05082
0,05061
0,05031
0,04995

Variation diurne des éléments magnétiques, de 19o1 & 1908.

Anndes,

D.

l.
7,38
701
8,36
(J,U(I
9,8y
9,64
4.93
9,55

L H().
1;0 19
1,0 i8
1,3 23
1,3 22
1,5 20
1y 24
1,1 2)
1,8 30
Perturbations.

7).

1)
15
16
18
21
21
23
21

X ().

22

20
23

25
29
g
29
32

ire.

0,46334
0,16517
0,4648%
0,46743
0,46410
0,36357
0,46317
0,46252

—Y (). T
39 19
38 8
44 20
HY) 214
5 27
51 26
32 28
S0 27

Les deux Tableaux suivants résument, comme d’usage, le nombre des va-
leurs s’¢cartant de la moyenne horaire correspondante de == 3’ pour la déclinaison

et de £ 0,00020 pour la composante horizontale.

U Unités du o chiftre €. GL S,
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I. — DISTRIBUTION MENSUELLE DES PERTURBATIONS EN 1gox.

Déclinaison. Composante horisontale.
Nombre de perturbations Nombre de pertuchations
vers vers en aug- en -

Mois, I'Ouest, I"Est. Total, mentation,  minution, Totat,
Janvier.. ... ..o 13 [ 30 6 K T
Février. ... .. .. e 18 9K 16 - Y] 9N
Mars...... ... ..... 3 V3 b i 63 o8
Aveilooooo o0 20 3% 61 25 WV Hho
Maio ..ol k¥ i = 3= N 88
Juin.. ... 13 13 246 25 2% 3
Juillet, ..o L 1o 1 a1 1y Yo 9
Aot. . ... L . o8 97 3 W8 G 10
Septembre. . ... ... . to i ViR =0 11N B
Octobre. . ... .. Ly 3 ) ) b 11q
Novembre ... ... 28 " 34 3= 1 Vo8
Décembre. ... L. R ] " 9 M Y W

Totaux. .. ..., 200 138 g8 1 634 oo
I, — DISTRIBUTION HORAIRE DES PERTURBATIONS EN 1908,
Déclinaison. Composante horizontale.
Nombre de perturbations Nombre de perturbations
vers vers enoaag - en Q-

Ieures. I"'Ouest, I"Est. Total. mentation,  tminbtion. Total
Lo e vy 27 it h i i
2. .. i3 2 3= Ty 1Yy iy
1 31 2 3= 1t 1y "o
P N} (] 2 10 [ 'R
b 8 ] 1 1 o i
6. 12 6 18 1 » i
N it 4 0 " 3o 1)
8. .. 18 ) 9 e 2= v
Do 2 3 1 3= i -5

f0............. 1) H 18 vy Ve -%
{1 19 - 26 T I 6
12 - - 24 e 3N Hy
13, . 1y 8 Y "y 3 Hhi
1K S A 9 3 23 = Yo
15 18 b 26 1= N Vo
| L 1 - 21 1 20 ix
12 1 2] 1 3o i

10 I8 28 N i i3

3 ’ h [l i i

» 273 ») [ " 1

2 30 i 1 e Vo

3 4% A1 to ’ Wi

X 28 30 7] 1h i

6 19 3 it 1N e

Totaux. . ... L. F" 338 68 i ot oo

Taches solaires.

L’ observation des taches solaires est continuée a 'Observatoire du Pare Saint-
Maur, Le premier des deux Tableaux ci-aprés montre la warche des phéno-
menes dans le cours de 'année 14308, et le second, leur mode de suceession

annuelle depuis 1888,
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Tableau résumé des observations des taches solaires, faites & I'Observatoire du Parc Saint—Maur, en 1903.

Nombre de jours Taches

— ou groupes

Mois. avec taches. sans taches. sans observ. de taches.
Janvier.. .............. . 20 1 10 i3
Février........... ...... 16 1 P2 13
Mars. .. ... ennn . 24 2 5 10
. | 28 0 2 7
Mai....... ............. 25 o 6 i
Juin..... .. ... ..l . 28 o 2 I
Juillet....... .. e .. 26 o 5 13
Aolt, ... i ol 24 0o - 15
Septembre. ............. 26 0 4 6
Octobre.................. 22 7 2 10
Novembre. . ............ 20 o 10 10
Décembre........... .o 9 0 22 9
Tolaux. . cvnvee ..n.. 268 Tl 87 148

Tableau résumé des taches solaires observées de 1888 & 1908.

Nombre de jours Taches
e ——— P — ou groupes
Années. avec taches. sans taches. sansobserv. de taches.
1888. . ............. Ll 88 136 Pi2 26
1889, . ... . 82 1i9 134 21
1890, . ..ot 14 172 79 32
1890, . .................. 247 23 95 114
i892. . ... .. 258 0 108 202
1893. . ... ... 260 0 103 244
1894, . .................. 207 " 158 203
1893, . . ... ... 207 0 158 180
189€. . ... ... 165 10 191 121
1897, ... 183 38 144 93
1898. ... ... 183 50 132 79
1899, ... ... 157 130 -8 49
1900. ... ... L 1y 1j0 108 36
1900, ... ... {2 gl 132 10
1902. ...l 49 189 127 12
1902, . ... 19 87 84 67
988 . Ab2 5 99 119
1905, ................... 242 8 13 163
1906. ................... 242 " 106 160
1907. ... 271 1 93 156
1908, ................... 268 i 87 148

Les Tableaux suivants ont été préparés d’aprés la méthode usuelle. Dans
les résumés qui suivent les Tableaux mensuels, les écarts relatifs aux compo-
santes et 4 la force totale sont exprimés en unités du 5¢ chiffre C. G. S. Le
deuxiéme Tableau de la derniére page permet de comparer entre elles, pour
tous les éléments, les valeurs horaires annuelles déduites de toutes les obser-
vations, avec les mémes valeurs calculées d’aprés cinq jours calmes par mois,
choisis, comme les années précédentes, par I'Observatoire de Greenwich. Les
dates adoptées sont les suivantes :

Dates des jours de caline magnétique choisis en 19o8.

Janvier. ............. 14.16.20.21.23 Juillet. .............. 3. 4. 8.19.31
Fevrier. . ........... 2.1§.15.21.28 Aolit................ 5. 6.16.20.28
Mars.............. 713, 15.05.24 Septembre. . ......... 1. 2.20.21,26
Avribo ... oL 3.02.13.20.21 QOctobre. ............ jo.11.16.23.24
Mai. ... ... = 15.16.17 .22 Novembre. .. ... .. 5.16.21.22.23
Juin. ...l 2. 5.16.23.25 Déecembre. . ......... 2.11.15.20.21
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b

Janvier 1908.
VAL-JOYEUX.
Observati ,
DECLINAISON lons magnetiques.
DATES. 18" 4). COMPUSANTE HORIZONTALE
M 10.18000 +) . CONPOSANTE VERTICALY.
Gh. 190, | 18n, 94n ~d:: Mininum, Maximum. ~ (0,51000 ).
— — -
24 i, [Valeur.|Heure. |Valeur. Heure. gh, | 12b fage, | 24k, 31:!5. gh. |k Moy REMARQUES.
) ; - i ETNIRE Moy.
t...042,0 {44 o 4 , , - - 2 h. 180, ) U5h. ) des
3 } ’ 1,2 43,% 41,7 142,80 ) M . h —_]— .
3l 45,2 143,6 42 - ‘/3’30!7l’9 8.9 |43, | 1,71 74 - — B
- 42,6 |44,2 {40,8 |4 17149999421 8,8 46,7 2’0 749 1 750 | 544 | 743 | 74 _
4....41370 155 40,8 142,7 133,15(42,3 | 7 PR XN I T 3 =4~ | 840 | 838 | 835 .
by 43,0 42,9 42,6 |41,4 ,3’ I 42y ,0 " ” o IR} ,37 7_"(, Ao + 8¢ 835 | 832 | 84 .
Z.. 43’4 '/l,h? -/”’2 -}01; Z ,25141,8 | 8,8 46,8 | 0,8 /ga 725 729 i 2 303 844 | 860 | 831 8""3 , Calme,
N 14:] 15 1,2 {408 42,67 40,2 | 9,6 ! ’ 790 | 73 3 O SRR L 34 1 831 < 2 53 ron agitée.
[ 13,2 135,4 143,7 |42, |4 H7:406,2 | 9,6 146,6 | 1,4 %0 | 932 | 2do | 723 g 34 1 833 1 83g | 85 37
7....1a5 145 »7 142,443,421 4 ! ) -4 38 7 41 | 855 | 846 39 | 851 | 83% .
i 2.5 45,0 (41,8 |38 12,42 32,1 8.0 |45 1’0l 9 | 7 709 | =38 ; 33 | 846 | 857 | 85 2
x ... Iz g 41, 1 143,32(42,3 '7 , i3 [ 7 -38 | 836 | 846 / 52 1 &3 .
.{0,8 4() 1 |44 R SN 32, 7,0 ” 2 0T 740 ~4a ‘Y b 46 866 85: po .
Y. £0.3 as? 44,1 1,5 42,84 » v P41 730 | - _14 739 | 852 R0 0 o2 856 Agitee le soir.
| 10 ’02:'& Zzyg ég’z .252’7 22:28 ” Z :: ” 755 '/]'_H "-gg /?Ko 732 | 831 | 846 g?g ? ng SS-:) Peit agitée le matin,
A5 29 42, 9, 2. 8204 X ” ~26 | =15 ! 77 729 834 ! ¥ 5! Agitée.
e 408 140 doso 14 7 i al42,2 | 8,3 |46,3 | 2,0 ] 229 Gy Bl .:u{ 832 §§‘? gis | 8%0 84.‘ gt
1. 44300 5 123 2:% 22»96 42,3 | 7.5 47,6 | 1,1 9| 724 | 34| 728 | 730 | 855 s | 830 845 | 846 | Perordation.
: h ’ . . - 3 .
1300 4208 13,4 {4205 |42, §3,13)41,7 | T,2 15,2 07 737 | 723 | 930 | 733 | 231 | 85 32 | 833 | 850 |  Peu agitée
... J42,0 45,1 i34 42,7 43,20(41,9 [ 7,0 46.0 1’:’3 244 | 132 ] 3331 55 w1 830 | 830 | 839 | 853 | 852 '
15.... 12,4 45’ 4l 72,1 43,153/41,- | 9,4 6’3 3’ 738 | 726 | 24 o 736 830 | 83n | 860 2 853 Aglice le soir,
.. [4ls ?s’z 1470 lind 23,52‘423 6.1 |90 30| 740 | il T | | 6 [ 8 ) w0 | R 832 | 834 | Peveque calme.
7. A2 27 W 42,8 142 88 41.8 ! I ] bE)! -3 Ay TH T 85¢ 85 4 . 83> ]
= 145 3 O 112,80 41, 8.0 - A B 2 | 736 | =4 fa } S0 | 85: 3 E .
O roaf ZQ‘Z {}‘;’] éz‘; 433',00‘42,0 76 /:g’é }vg 726 i .}3§ 1,:3 T3y | 848 | 848 826 Sgﬁ f-}‘z .
0 14 1120 14370 |42 s lso et el 38 1 541 | 712 | 849 | 8IS i o | 8 | veu waité
19....43.0 Moo 14300 1 04 21, 3.0 145,0 S AR R ¥ 7l 19 43 | 836 | 85 2 X gltée
Wl e e T (el 5 e | vo | s | i e b aat ) TS | S | o | e SEMEINN Pt it
2 ‘3 9 1432 421 [43,06,41,9 | 8,2 35'9 o8 | 23 746 | 52 | 415 742 | 849 | 8yn 853 w51 | 831 Peu agitée lo solr.
P I 4 h ~5 !B Vs I L 5
S e | [ e B 6 | 14 | 51 R ORI IR Sl e
7 34,9 [39,1 |42 3 |42 G )2 41 =54 | ~4 [l 2543 5t | 831 | ]3 ) ‘alme.
A3~ |4 y3 142,93 42,2 | 1,5 45 ’ 791 48 o | -t . 30 1 832 ¥
B2 43 e Bdaidea | 80 |43 vo | T I T T i e S R | "
é-’ 43.2 (35,9 43,1741 W 147,0 ) 1.3 19524 7 749 | 748 | 740 | 853 | 85 o7 35 | 835 [Peu axitée le
43,0 143,0 (40,3 142 17141,3 | 8,0 147,3 | 1,5 | 362 730 ) 792 1 904 VM IR QN 854 | 852 | 853 ¢ sole:
g 4900|4207 1Rty | 85 ik 5| 70 | 2y 583 | Hhs o0 | 93 Kt | K55 | Ko | 8 w
. [} N 7 =95 -~ Z - 85 A - - Y .
o 15 Btk 40 lde 8,5 148 | 115 ) 997 | 554 Sl de ) b el VAR Il M b
’ 2.0 _“.ﬁ 49,3 1 " ” - g i 74 ~38 NR ” S 800 839 |Pen agitée ) .
8 a |4 i 2,35 # ” 749 1 725 | 552 | = i ¥ 85+ | 854 | 84 p gltée lo matin.
é&ﬂ'o Y I ’(}5,39] A A A I 27 | 120 | 94 P L BN 83 | ugs §d9 ) 8ar | Pree calwe.
e Y L A S I A e R A R R IR R AN T B
tog [0k [Bi3as (806 | o | 0 |3 | B Zto | 230 il BT VIR SN AT N
15.1=14 - —_ 7h7 | 738 - 09| 7 o | 8%~ SO B R L Agitée.
49:17 47,88 4! 3ol 4: I3 3 —_—]— _/__ / 139 "." -4 £ v 855 . 8n 8y Pre
,32143,02 41,80 8,1 [46,36] 1,3 | 548 |~: e 9 | 74t | Rdo | BN 831 i 850 | 832 ""|“|°| calme.
/ 1 72 737 74” -3 8 gl> ‘_—.—_I‘__ _ h
¢ 79 1o | s | 836 | 851 | 80
evrier 1908. ;
VAL-JOYEUX.
Observati -
DECLINAISUN vations magnétiques.
PATES. [l ¢ S COMPOSANTE HORIZONTALE
IR (0,19000 +1. ’ COMPOSANTL VERTICALY
h R v i - K e
Gr, 0 19, [ 18h, | 24k, d:i Minimun. | Maximum. 10.41000 -+
—_— 25 | T — 6h h Moy ; RERAROU
, - _l— Valeur. [ Heure. | Vaieur. [lHeure. i 12 18", | 24P 1 des 6h ‘ fon ! 180 | i Moy. ERAROUES.
' . Oh tho 19 .
’ ;”'0 44,5 41’2 40'{; P ! b - I —_ | —_— 2% h i LUk | des
. vls ’ 2 2,6 3 ! h —_—— . 3y
P16 142.3 11300 42,3 JaOiido. | BT 4000 | 1 E ] 47 | I
Aieag 13502 (4308 (32,4 143, fo7 | 8,7 46,9 | 1,5 | 731 ]38 1 shn | 40 | B9 | 83 —
b2 44 14 1201 143,12 40,4 ] 8.8 4(.¥, , =51 | 727 | =43 1 e 8% | 830 | %33 | 83 i
N 140 1308 ie07 [42,65(40,8 | 7,0 504 | 126 | 448 | 430 | Zae | 436 7;3 849 | 850 | 852 I Prosque calue.
. 12 b 152,0 1,97 ~7 ” ” -3 PACH IS =3qg | 84 [ e 49 J4 Cal
Jho.r 1456 |4 * i 41,97 40,8 T4 729 15 236 | “4 729 49 42 | 86 86 S Alme,
PSS PRl RSB b Il [41,6! g ’ P I A I 1A -41 | =35 | 835 | 85 » 32 1836 | Tresagitee
42,4 46,1 [ag,2 |4 ! ‘»Hyb& ” ” =54 | 735 1 704 | <30 794 33 | 835 | S6g | K6 e gitee le soir.
{124 461 a7, 40,0 g2 A B YA B dl IVR 230 | 833 | 857 | 8a o | 86o Agitée.
o iz 420 et .00 wailsal ol L2 o v R el B R AR AR R .
H 7 199,9 140,0 4.5 142,61 (40.5 W, P R R B 739 | =32 | 86~ > 7 35 | 866 Tre ;
o et Y e i B KA Ik e R R iy | K65 | g | Moo ) g e
12 7 J ] n bE) s , u7 8362 t 3 ¥ .
A ER N Ty ” w | 248 | 238 2T 237 1 839 1 %50 1 ) S6o | 865 | Presque calme
121 143,90 38,3 41 A 4 + 733 [ 746 | =43 Y 8§64 | 838 | 858 e
31,8 46,4 4219 /o’% o8 o ” P - 46 1 543 ] 856 ) 850 ) K5 ! 853 sg' Pew axitée.
12,6 144 10913 »2 {42,36] # ” =50 | =25 | =3 | =4 . o } [T}
. QI:S ?}’g ’2’/ §2,3 43Z"2 ” “o)as” ” i,“ 'I'l’ L:j e H <35 | 850 | 84> | 8o .
11,5144,3 142,7 42,3 j2.%0[38.3 TS AR 41740 | 736 ] <381 84- | 839 | o9 | 833 | 855 Agité
| 14 305 42,8 (g i el I Ve DAL T | 3B | 3 343 e By | Bl 31 83 | Joenee e
14249 LR/ ' 2, vl oalisa iy 72 7 =55 | A4 ’ 4 y | 83 3 ) m. et les.
I dics ﬂyé ’3,3 et 143,15 4o 8'3 a2 1,6 | =52 -’-3; -'jg 49 | 713 | 8) 833 85)3 851 849 Pou agitée lo matin
| A0 48 (42,9 4 (42,2 01 8,9 1480 1 0,3 : 746 1 949 ) 998 Rlg | 833 | Bbo | B8 | B3 | b .
\ vro (49,4 1525 (41, 12,26120,7 1 9,0 147.1 il e 243 1 243 | 446 Ro) | B30 | N33 | B30 SA% | Mresane vime Y
: dinah 14504 1ig0 1 142,37139,3 | 9,1 LN 1748 73 1B ad | 746 ] 849 238 | 85 : X 1o,
ook Jh 114.8 139,35 42,69 3¢ A 16,812,313 7 W4 s | o 2 B 51 | 852 | 848
i3 57 s [ §2,69/39,8 | %18 47,5 | 1, 133 | 110 | 430 | 434 | 242 833 | 816 | %35 | ®50 | 8 1.
42.8 314 14208140, ,8 147,5 | 1,8 ] 537 700 | 74y 1 747 ) BS 7 35 | XKoo | 852
{5281 40,1 | 93 (47,5 | 1,1 | 554 3 R RTR I R I Tl R 843 | ®3o | 830 | 8 -
TWRT : ; , A L2543 | 34 39 1 734 | 839 830 | 83 2 19 14.
454 42,9 142 fy 4 ‘ 732 | 748 | 746 | =40 3 9 30 | 850 | 848
Foe 2,09 143,00 92,42 39 A . [ 7542 852 | 84t R i ™
43,5 {45,5 32,6 14 vt 5 19,0 46,4 { - a0 D1 84 85
45 5,7 32,6 43,1041 [ 61754 | 730 ] 55 .. 19 | 890 Calme
45,8 _".‘) 2 Ao \/ 11013151 8,7 ” P24 799 at ~33 nt .
7 .2 (40,1 142,62 »# ” 756 ’ ! it 4 831 | Bjt | 85 .
3.2 14 RS A K 4 / 421 732 | = ‘ 8
15:2 1132 [f0.6 110914, o 15674 | 2,0 332 | oo 32 3 T B | S | we | 83 839 Catwe.
45,4 142 peon |7 9l 4 | 8,3 61 2 I ” 23 | =4 h 9 4o | 852 | 85 :
d|faa el Heoiden 8,3 149.6 | 2,0 | 548 | 344 | 243 S| e | 8y s IR Ashée.
“:2 ','0‘: ,‘;vg 1}1,80 39,2 8:7 43}./ 0,6 732 237 .1.24 142 s 845 | 829 | 83”5 8.')":) :ﬁ Veu agitée.
43 ARy 142,203 ke =42 | 5 ‘ 5| 84 hlo8 . 14
A PR S EAF1 o il I PR I T2 ) 339 1 298 | I Pl A TR RS R TR RIS Tl ",
‘ 4/ 2 |4 4 2 ,85 40,1 81 l40.3 7L 727 -4 470 T3 4 843 ¢ R). %5 i u agitée le matin
2 (42,9 (34,5 141.3 s 1 149,90 21 -3 7 s4o | 745 | 243 | 84 foop o STILT! " .
; o Ar.39 3839 8,0 (4,1 ‘)’4 /g() 72 74l 7"'9 "3 8,9 843 N_)«; 830 854: resique calme
, -_— Al ’ 252 | 938 | =25 | 73 73 f9 | 834 1 8 8" Y Peu agitre.
| o Jin 44,40, oglho. 734 ! " -— LT R S | e | ] e
L, ! ’ »77142,45 39,98] 8,6 {47,0 — —_— 3b | Agitée le soir.
. 17,02 "7 7’8 -3, —— —
RV ECE MR IVEER IPEL el 2 .
| 7 320 K4 . 83- | 83 | R:
| 7 2% R33 Ji
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Mars 1908.
VAL-JOYEUX. Observations magnétiques.
ué‘cludx.\nsos COMPOSANTE HORSZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
DATES, - o 10,19000+). (0,31000 .
) - - o REMARQUES.

g 1an 18n. | 94h ’:"‘3- Minimum. Maximum. ) Moy. Moy.

2h, 0'," Voe l‘i' ——— Gh. 12k, | 18, { 245, | des | 6r. | 120, | 185, | 24h .| des

. 2% h. _ : eure. (ysleur. Heure, 24 h. 2% h.

1 39,9 |4 6 100 |38 '8 o . i ' h - - -_

o 20,9 147,90 2 - . 34 -1% - —_-n - -

2. fp:'g )(/,: /:0’7 o )‘:’,'(‘/) Z Z ” ” 735 | 735 ~24 | 723 | 729 | 860 | 845 [ 872 | 854 | 861 Perturbation ie ».

3 Tils 25’2 o ‘,‘: .‘I o ; ” ” 727 | 705 | 718 7-300 -18 | 867 862 | 8go | 874 | 87> Trés agitée

{‘- - Ai,0 |46.2 .5",/‘ 4 '? /" ’ 1( ” ” 7 Z?‘ 728 | 728 795 732 { 869 833 | 880 | 86> | 869 PPea agitée.

S0 041,5 14,3 14 e 11y 1100 ” ” ” 740 | 718 718 73«‘ 728 | 858 | 846 | 881 | 857 863 |Asit m.. troagit. s

G P A 1 0'0 42 Sl 7 v ” ” =35 | 711 | 739 240 | =33 | 860 | 847 | 865 850 | 858 Pen agité

FARRN KRR ”),H 12,4 4o,0 5) IS RB[48.4 1 2.0 242 | 52 ,’.4 23 /3 i - 29 20 U agitce.

oo 144 T 306G ! - A 74 =22 | 741 | 730 | 737 | 860 | 841 | 862 | 83g | 857 |Peu agitce le sair.

A0 145,72 142,09 180,60 .x o2 3= | 8,6 14~ 0| @ 2is | 423 in | Lrn . ? . > 2

8 3g,0 /'-,(j 12,5 39,6 (41 A MR B M 723 1 744 | T 73g 858 | 842 | 857 | 854 | 85) | Presque calme.

RO L] "(i’li "(,:I; h0,3 ,’30 ” . v :‘?8 73§ 718 | 734 | 74 849 | 834 | 872 | 836 | 833 Agitée.
0. 1483 1,5 ’u’:') ’.» fol1o,3 1 8,7 |4 i ", ’?6 704 | 726 -39 732 | 851 | 844 | 87 | 845 | B Id.

o R %, A Ardgoliend | 8,7 142,31 1,3 | 740 | 737 | 738 | 79 43 | 839 | 833 | 843 | 838 | 8%0 Peu agitée.

.. 2,1 4D 38, - TR IR E TN RO ol i | - . ; .

19 )ﬂ)‘) “" A 0’ e ;\SY' N, 4 jt‘,g 1,2 ] 746 | 734 | 738 7‘? =43 1 837 | 824 | 8o | 829 835 Id.

13 T ] Y }l 2211098, R, 8 13,9 0,9 ~13 -39 43 - 3 83 3 a7 \ 27 rras

3., ,l. X )4’/‘ Tl “ 9 inalsoa |0 [ed NS ,/0_ 7 7 744 | 799 0 | 820 | 834 | 838 | 834 Presque calme.
.. 406 4 oy 1.5 RETAE R R T 0 746 7;3 27 | 748 | 74t 837 | 82 R36 | 837 | 837 Calme,

5 : : : . D) : D - - -4 bt i
o 1047 Goo [haor o, 0o .P/(,S B 877 "8 9 1'1’ ./.57 .{.8 //4.), 2‘8 +0 8, 832 | 843 | 814 641 td.

16 Ao hgdh 42,0 38,0 |") vl o A N Ik 747 ’27 7"3 835 | 829 | 842 | 847 | 843 | Presque calwe.
17 3900 (100 |20 [4ioe 1 38,0 | 8,0 | PR Y 737 | 780 | 745 | 741 | 844 | 839 | 87 | 812 | Hiy | Pou agitéele m.
18 o 1470 |h y |foe0 /:l 'M‘ 3=y | 803 700 13| 743 | 722 7?4 73; 34| 8 84[‘ 85¢ | 835 | 85} |Peu agitée w. et x
19 hens (47,0 1203 Lo 14n ol 360 | 87 13000 }',‘ 7}2 724 733 72 737 | 836 | 844 | ¥37 | H33 | B33 § Presaue colue.
TN O TP AN P SR IS L AR i ol [ 7 § ) 740 | 859 | Blo | 8z | Wi | S5} jrew arpe et s
2. r0a3 15,6 [insg Hies | ok [ wi a0 AT e | 236 | 537 | 936 | 853 | 8hs | e | 850 ) 83 Axitée.
.“" 10 4,4 2, % 2.0 12 0D ” ~26 - - _3 25
.. o8, 1473 Jint oo i’:u M EE BNR (1,'? i%b 716 1 932 | 545 | 785 | 857 | 816 ) 87a | ¥O3 BoR [ Peu sxité.
YO it oo o L Aalse [ w2 e |y | 2 6:6 7 03 7?” 06 | a0 Ky | 839 | K| g st o
93, y t It LR R 4 v~ W ¢ t "00 ) R | 86 861 | 86o :

4 0,6 148, e, g, R "__ e ) 4 )| 74 7 z ) 4 2 Calme.
2., 'S /;’,’3 /. 'y 4' :f /”"'L/ 8’{‘ lg 1!? 7o 729 YR 6 7242 | 863 838 860 85g | 85y Presque calme.
Y SRR LMY ESS I KIas BT B E M 36,0 1 802 i, 51 1,5 | 349 | 730 | 755 | 744 | 746 | 856 | Bjo | 85j 835 | 838 !

S [29eT 0 3=,f |3, 38,00 ,i';,'». 8,5 ” 4y 31 / 5 é4 7 6 ) 40| DO} Rl e V.
... 14,7 ’/h" ’l') = 1380 [4,0 ” , N 7 77 20 803 827 865 861 856 Perturbation.
RE TR 1. 900 %3,') .'h::/) ,('5'0 'zx’(ﬂ “ Z . . 7 aeT it o8 70, 820 | 83 1 R8g 838 853 1.
2. 35,6 1206 93,1 Hoys m',}, wow |70 e |2 | 6| 0 el i 7'2 846 | 810 i 8y | 81 1
30 a1 (92,4 1370 e 388 R SR S A RO 77 [ 74| 729 | 719 | Blo 839 852 | 85 Trés ugitée.
3. 13826 (4,7 [11.0 3508 Tqiitg 37,0 sT6 : s28 | 710 | 28 | ghr | B | 859 Z 3‘/)‘; 835 | a8 Peu agitce.
1,7 14,095, : 9 37,0 1 86 g0 1,0 | =33 | 510 | 739 | 734 | 726 | 860 864 | 80 | 838 Agitée
Moy. |40,63'46, 1= 41,21 : vl P el — = — '
¥ NN 2= 3¢ ,M Chal3e, 500 804 8,5 [ - - - - -
ey ] | ERNE 8,4 43,-)8‘ 1,0 F 5o | 722 | 736 | 237 | 734 | 852 .,x 862 | 853 | 833
Avril 1908.
~ VAL-JOYEUX. Observations magnétiques.
DECLINATSOY .
(ln‘s":)w‘ COMPOSANTE BORIZONTALE COMPUSANTE VERTICALE
DATES., ] 10,190004). 10.41000+).
o 1 . o Moy. Minimum. Maximum, Moy - M ) REMARQUES.
" . 8PN | des — —— - Gh . . Moy.
' —c— ] Gh. | 120, | 18" ] 24P, | de 6h. | {20 Kol 24 ;
24 h. |Vaieur.|Houre.|Valeur.|Houre, 2% ::. S R R 2‘:“;.
! ' ’ ' . f - — | —_—— —— | —— | ——
PR PRE PRI PR PV PRI IR PO PR By
ho.3 g7 G0 38R 150,73135,9 | 8,2 1517 ~25 - 5 33 3

2. 39,6 AR & e |4 :(, zl,“)'o 35:") s ;: : }’8 i§° 719 /R;’ 725 | 722 | 839 | 836 | 835 | 851 | 832 | Presque calme.

3 o (o [dors 13006 (1es(3ass |00 (50,2 | 009 | Z4n | oo i B 724 | B33 | Bi% ) 850 | ¥ | 846 o

R (4200 (1208 [ors |1eias|3dis [als [5e0k | 105 | 2 bg6 | 743 | 74t | 731 | 833 | 826 | 830 | 895 | K4D 1d-

Soo. 43,3 /,!,Ys ’I"‘I '/:”’3 :: "v)() 3'5"1 g':; 4R.8 l’,(5) sho | =ad | 739 | 731 -3.3 845 | 82- | 835 | 898 | 8) "

) | 49,8 142,10 140, B P 1.0 9 65 | - Lra 1 A5 3 e ; o

S el ol e e e M R e B R R R B B AT ) ey

(NEE VE 44,3 99'1 36.0 [41.5%] » ” " " ‘3 bg 703 | 72 "31 831 8‘?1 8-1 | 830 | 8§ Agitée.

8. lhour 140, (42,0 (g0, '””§ 37,5 | 8,4 46,5 | 1,3 Lo - 3 Z"’ 790 730 6}8 e 867 | Bi1 | B33 jaglem.,ir.as. les.

: 16.7 1424 fouh [4350135,9 18,6 14816 | 038 | F4o Pl Iy SR I 730 | 847 | 835 | 833 | 855 | 847 | Trés aritée le u.
A0 {hes iy 15135 g 8.4 {4 | 1.5 ) I S FO Al 736 | 853} 823 | H50 835 | 847 | Presque calme.
) A 1479 D i s 5 ] i | 738 ] si7 | 824 | B8 | 8i6 841 Calme.
[ i3 t I
LR (S, 15,885, Ry 80 | 1,6 ] -5 ,= - . .
St e i [ mr s L os | 2o |3 288 | 2 ot [l 00| 08 (&0 i
49,6 40,4 thr,e |]1,006(33 6 |1 " ! O 7 799 AT TP 8!9 ‘\3! 850 | B4R | 844 Presque calme.
pa i i , ,6 147,31 1,0 481 -3 45 | 248 | 24 8 N Y 7 4/
oo 1300 dhoer [anud2] v 43.3 I IS ST e Sl 851 | 825 | 899 | 847 | 843 Calme.
b/h-_lbi ’0’1‘) 34 W0 5“ 34 ” ” ” ” /’7 -/-11‘8 -Itoé L)O 235 b!'j 82|~ 842 8.‘-7 si‘ Presque calwe
46,8 151,5 39,8 |41,14(25,7 | 8,3 |48.7 | 1,7 794 | 788 | 708 | a0 | 739 | dar ) Han R8T | e 857 [Faible pert. te soir.
177 |13 380 Au,21036.9 | 8.1 1 Z) ’ b 799 | 7 7 722 8‘_" 80 | 8 835 | 820 | Agitee le matin.
j1 142 (38,9 140,99 30 [0 i, (H 739 | 709 | 738 | 730 | gag | B33 ) ¥av ) R4S ) K39 845 Agitéo
b, 1 . , . 35 2 9 ey !z g : P J > 3 > ée.
6 |4 (G016 130073900 ) 810 R I s M i s R I O Il I 82 | 842 | Bl [Agitéclomatetlos
o o5 (4o 0. 31 =l bty ’ i w13 | 736 | 743 | 735 | ®y2 | B8 | 834 | By | Ryj Peu agité
. 10, 10,7 4 H Lol T L4 =42 718 ~418 | =46 .f.';g 834 | 831 836 | 830 | 848 eu agilee.
‘4 P Calme
N gy |4 a3 |h0.a L4 an - :
. 130 1923 40,2 [4r,00(35,4 A AR 5 s 34

2:‘) ' '..;7’7 ""'” jl"i :“9:' -‘0 2 35:7 g,g .':(:"; {,(13 -/wéb 39 766 76‘ 749 8?‘ 8'7 81 R,‘G 8,04 Presque calme.
T e i s | B b B BB G | AR e
1o e o AR R R B g e A Rl ol o Pl g R
RN R R N e R i R R o BRE le A R Bl el R el e A B g
.i) .}l},u 4.0 4005 139,02 “, 8, 35,7 | 6,7 :/ ‘38 797 1 712 713 hi; 829 ’_‘63 R37 | 847 Agitée le soir.
2,‘» i ET 35" 3008 (50,3 39 Q M ’ " y 73 '30 766 | 765 | 543 | 853 | Ro® | 863 | 858 82 Agitée
D P 4 E - - - -3 - 5 QAT a - P -

‘)‘h . .}';,j ’5..% Ig.0 39,6 {40, " ” " " ,’_}Z :Z; -’.g(l; .'.?7 ,?N ':?l 835 Sgo 865 856 1d
W/ . :57,.) ,5,() 40,9 35,0 ‘n,‘{ 36,4 17,1 |47.210,9 _'_;8 / ‘P 746 | 740 ] 890 827 | 86o 835 ( B Peu agitée.
30.. 3~,, 16,5 |40.6 (3575 [4o.50[35.8 | 811 |44, ’ ) =23 | 230 | =39 | 540 | 848 ] 8 | 852 | Big | 846 o

{0, , ) 49,1 1,0 ~t0 -~ =53 =43 - o Q. - g /
M 18 ol esls JEAANY Pl palnbey Malal BN ‘ D o =36 | 833 | 829 | 837 | 830 | Bi8 | presque calme
ay F38, 40146, 43 40,1030, 4014 35 R R —_— | — JR—— :
v [40, 9,49140,42(35,39]| 8,0 |48,8]] 1,2 742 | e 74! =1 =36 | & 817 | 837 830 | 845
— -




OBSERVATIONS MAGNETIQUES. 17

Mai 1908.
VAL-JOYEUX. i
_ Observations magnétiques.
OECLINA(SON ]
e, COMPOSANTE HORIZONTALE COMPUSANTE VERTICALR
— 10,19000 41 10,4000+ ).
o L1on [1se. | 240 );::. MlniTnm. Maximum o . Moy. N REMAROURS.
e e | m— e . RLIN h : oY
24 h. |Valeur.|Hecre.|Vaiour.|Heure. (8. 2 idxe: MR R R Rl e
—— —— —_ - 2 h
’ 7 ! ’ -
o350 (49,5 (4,6 13603 1 o P
92,2 |4 ,6 |24, j0,13f » v 148,53 | 1,0} 53 -1 s — . R .
23814 (03 1580 13550 qrionl o | it It vt e ol Wil v B vl e SN IR NG B 1 Rt
90 223:3 il Z‘J ;4;“’6 2(”90 35,9 | 7,0 [49,5 | 1,1 [ 736 | 723 CEig R N I Ol NN N P
o 46,0 10,2 139,0 {40,00 M . ! 7 92 | Saf | Rog | Sz | Sy ; .
B 37:a :}4’7 4039 39:5 40’,93 361,1 7"'7 ’G”o l”4 _,él: 2%3 2‘33 7}6! 39 834 | 835 %62 \:é Sa.‘i p":':':u.:::é:,um
6....{32,7 43,1 (41,5 29,6 |4o,04 sl 7a 38 | 10 S ] 25 | Se | 219 T3] Bar ] Sag § RS0 | g5 L GG Pe axitéo o main.
; 38,0 43,9 40,4 |40,2 139,93(36 o |3 O B L B L e A 848 | Nafi | Ry | 8% i
Do (a3 Hou 0, 0.03136,0 it |02 |30 [T (33 1 29 | 20 865 | was | via | 882 | &0 -
. ’ by ¢ - - 3 [ J I8 3 a7 ¢ 84 J Pr
0l s 358 e [fen3isg] | 7o 46 NN [ N s F e e B NG TR IR Y B R
ool [ 1398 g osalst | 10 (180 | g I el B S [0 | g | s [ 83 h
’ ’ » 7 7 = vl - 3} 3 S| 8 o e
11....135,3 {42,6 l40,4 |32,7 37,5034 ; (O] 746 1 733 1 970 | gg0 fvlo | 83E | Sar [ RGN SIS | 8RS FTre agiiie Ie soir.
o358 140,6 Hfo,g 132,7 [37,50l360 | 60 155,6 | 1,0 [ 7 | 530 | 5o | 328 | 330 | wgi g s |
1; E}f,,g 7(,,2 él,; :%:),‘_ go,ab 35,3 | 7,2 45,9 1,7 -;g() é3n 125 .:52 ‘l"¥: Q}” 17! ?‘_03 S:ol N33 | Trds agitée le m.
9. [35,8 14023 10,4 1300 130,961 v o (109 1 008 30| 56 | 249 | T3 | 0 | s | w6 B2 | ST [ Rg3 freu aritde le watin.
i 36,1 zfli,ﬁ 32,7 33,4 9,94 22,8 ;,é 7.1 1 0,0 ] 738 | 730 | 246 L3 .‘.4': g;) R;h i‘-” 831 | 846 | Agitée lo matin.
5o [35, »0 199, 9,1 (40,17 4 1,41 736 | 73 27 ¥ ’ 3 9 | 834 | 846 | R36 [Peu agitée le mau
G e e ep e e R R E A R it | P e
350 [4501 |00 |39,0 139,6033,2 | 8,0 7,3 Ehed e B I s A IEAR N IO B T BN |
N.. [ A ’ , )0 147 0,1 ] 760 e a3 | o 1 5 ] 5 H ) "
s e e R A R
Lo P agen e,k 130,8 140,1835,4 1 8,3 (900 | 2.0 | 790 | 73 | 330 | T [ uaN ) Ral ] Bio | M| M40 [ Prese eatme.
38g 189 3508 3707 d0rss(340 { 707 (400 | 105 | 250 | 236 | 499 | 246 _';'; 8o | Bad | 803 | ¥ sg; .
35’9 éé’s /0,9 38,5 39,6, 32,9 7.6 65,") - “5a C, --.’ 4- 1 ° b hNKY RiH 8'0 1]
3578 |3306 {42 (3000 Gorial3sa | 703 14375 | 108 | 248 | 535 | 354 | %5, 74 | 83r | Sra f 854 86 L NRT L Peu auné
{‘Y!’ 92”8 3"8 g’,ﬁ f0,15) » ” ” A R A S 7(:’: 1 77‘§ R53 | R3G [ 86 | 836 | 848 l'rmlu:cnlhon;*
35,7 45,6 139,6 (39,8 139,42p ” ” / 703 1 400 7ha | B33 ) Rig | 38 1 RS ) 837 é .
.|35,2 (45,5 |38,8 [29,7 (37,97 w518 ] 729 | 748 | 736 | 736 | 838 | Ra6 | 85 S IR et
4 758 |1 p 799 ” ” ” ” -3 03 | =35 | -3 L= ¥ . 3y | Bd2 | 836 | Agitde lo matin.
l49.9 1455 {40,5 |37,3 |41 gé ” 79 735 | 733 | 735 | 850 | Rja | Bya | 857 | 8 A
B (103 423 |30 38088 = | » (s | 2.3 ] 1 63 | Tar | a3 | Zog | w30 | 663 | wia | see | xag |
;"hT -631_’ 691 0,7 [00:30 ” " .'I’I ‘;’/ 23' 7;; 7?, 7,.5 73’ 865 831 8ha 837 ‘\‘-:.’ Ah“
o (1205 (3327 147 [forsal o | o s [ ove | e | Too | | 35| B0 |t | Ko | 8y [ Nor .
g 1508 oo [Saie fiolgil3h | 7.8 PR RIS Rt It o B bR R R v 854 | Wi | weg | i | e .
b ) N - - - 3 . - PO .
. 13%.5 145,6 |39,2 |38,3 |39,36/32,8 | 7,5 45,2 0.8 | 742 3:;;2 3; 13". ﬁ.‘ W §3‘_; fo | N5 :.,4, Fou axiiée,
- . ¢ R6! Ry Stio 1 5
.136,85(45,64 140,28 39,87)40,01|34,83] 7,6 |46 : : | :
3 , 4, ,6 146,88) 1,1 ] 339 1 530 § 750 | 5501 =40 ] Rda | Mt | 837 | RIR ] ¥4
Juin 1908.
VAL-JOYEUX.
_ Observations magnétiques.
R R
DECLINAISON ¢ .
YN OMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
— B (0,190004-). 19,41000 &
o L1an. | 18n, | ags );:: Minimua. Maximum o " n.,‘,_ , “: REMARQUES.
— e - o 3 » " ney.
25 h. |Vateur.| Heure.|Valeur {lleure, T f2n | 18 | 24 ,“:; o e 1 18, | 2in dos
I . i % h.
| , Lt , , . / b . b -
Aio,t (49,3 138,49 139,8 40 33
S L 19 139,8 l40,01033,9 1 7,4 149,09 113,06 { 531 1 =22 | 543 | 544 | 735 | 85 .
O e 41,8 :;8,?? gg,a 39.34(33.0 | 7.0 43 14,3 -’;4: 38 ;,'2 "? 733 397 Bog | 858 | W45 | W3y |Feu auités lo matin
3. h': fio [§s '8 |4o.8a(3307 | 7.8 | » Al S i _-’3 Z«lg 742 37 | Buy | 838 | 845 | 83 | Presque calme.
Soeliar 2 130,8 (30,0 13881 0 166.8113,7 B s | e 859 | Brg | 873 | 87 | Ko [Trés sgiids lo soir.
o 33.5 ,;,g 40,8 gg, 39,4035,2 | 8,0 142,3 (14,2 -j-,g -'.4, z;,‘ ‘3 _{30 22) :“4 8,33 842 | 843 | Axitée lo matin.
N "6' ;‘/' L,'oyﬂ ,6 13 ,73 ” ” 4739 13,0 | =34 :4 llg 219 ‘I’ —'R ”') 843 S” 0 Prosane calde,
RO R BT EHR P R Ul R A ) R R I U I v INE R Bl N T B I Piveraes catme.
Reees]33,3 141,32 139,8 139,3 138,76(35,2 | 8,4 43,9 13,5 7341335 | 719 | J6q | 346 F 855 | Mg 854 | Mg | K | Presaue calme.
sty fiers (806 (e, 65208 | 13 (43 (1318 2| e | 8 [ 01T | e sl
T IR 13008 I32sesra [ d (1) (120 | 28 | 230 205 o s R B2 S L | e ”
| ol 5, 01 745 | 739 | 47 | 752 | 747 | Boa | 825 | Rbo [ Big | 848 "'
36,4 143,0 {40 39,0 |40,08{34.8 | 7 4 .
1 fgied i (40,9 30,0 (o, 08130,8 1 1,7 146,6 14,0 f 798 | 545 | 760 | 557 | 733 | K5
35,7 40,5 |40,3 (38,6 [38,88{33 1 3 I i C 3% | 733 | 837 | 8o 853 | Rig | 8§ :
' ' X X 74 : 7 ) " 72 85 5] 3¢ 812 Calme.
A el S R AR A A A b e
oo[35n 1448 (380 138,53 139,661345 | 8,0 1463 13,5 | 752 796 | 339 | 335 | 380 | 8jy | ah | Kot | 848 ) 8 JPes mpiinle Bt
e 1306 (40,8 (30,4 o,18134,7 T, 1 |48, e B iy | a3 | 8o | 138 | Mg | B g 837 | 893 | Prosaue calme.
{2393 (30 40,5 (38,3 (39,45 338 | 873 (s (1403 | 239 | 254 | 25 765 | 750 | 853 | Ba3 | 852 83 844 1.
T d3a 4900 10371 13406 130,48132,8 | 7.7 A e R et S el I I Bl Bl s 81 | w8 .
b e el | T R R S e
an 33 140 42 .7 |40 ” » 148,6 5] 4 753 | 750 | Jhg | By | Hae ) 8Os #j2 | 844 Asitée,
373 14350 15005 (38,9 139,5535,8 | 7,0 ér'z, {‘.3,’3 737 | 736 1 761 | 360 | go0 | 843 | 821 | Kl 813 | wo o
S WA ’ 246 1 723 | 7571 751 | S48 | Bh4 | B3 | 832 ) BOa 84.6 Pou agitée
33,4 140,6 |40 38,3 |38,48(33,6 4 .
136’5 |2 ’ » ) y 7,6 3.9 14,4 | +4 g | -~ - - -
w3 s 4--2 38,1 39,2183, SR Red o Rl el B A R Bl ORI E IR B B v
35,3 133,5 4o, 138,9 30,09133,8 | 7,0 (35,2 |14,0 ol e B v B ol e ) Bt ISl Bl A e .
3.8 |32 14004 (30,2 (30,41(32,3 | 7,9 lisle 178 | 336 | T55 | 3 e | 330 f s | o | win | o | b5 -
515 (51 3007 (s g | 8 18 (130 | %2 | 330 il e g e ) el PR o 7l R eviviag
. »3 139,5 139,2 [39,31] #" | » |43 262 1 730 | ggr | 975 | 738 | 836 f Has | Nis | 85 | 8 Pos agitée.
37 (44,6 (40,4 (39,2 139,55] | 3 1 | 28] B | 23 A | 2o [ 30 | | |y | 8 "
359 1431 10,9 (39,1 |39,3¢133,6 | 8,1 |44.0 138 |24 | 738 ) 763 | 06 | 948 | A8 | Bad | BN 838 | wit | wresaue corme.
3,0 46 ’ ’ y : Al A 3 3 ! N
e fi614 |dood 13033 39.8al33'5 | T30 ;.6 S TR R R - R I il et i 33 I
e |03 5008 380 130e303 | & [Bd NS 12 |2 (2 | | |03 | 950 1 e | ae | ) 1.
P e PR WHEY 2% 1 700 | 74 | 744 243 | 834 835 | 838 | 846 R"7 .
L [ ] 73139,9113},12 8 5,73 - 35 39 | =53 i '
»73139, , .8 145,75/13,8 | 748 | =35 ‘ =59 | =55 | 48 | %33 | %24 ) 833 ‘ 844 | N4
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18 OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Juillet 1908. VAL-JOYEUX. Observations magnétiques.
DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(147 ). (0,18000 +}. (0,41000+ )4
DATES.
o 1o 150, | g Moy. Minimum. Maximum o Lo 1 Moy. Moy. REMARQUES-
L . L] des | | — . A, | 180, 1 240, | des | 6, | 120, [ 18R, [ 240, | des
24 h. |Valeur.|Heure. |Vsleur. | Heure- 26 h. 2% h.
' ' ! t ’ h ! b
1....133,8 |41,5 |40,8 [38,8 38:98 33,8 | 6,5 [44,0 14,1 | 743 1 726 | 761 | 750 743 | 849 | 816 | 851 | 843 | &)1 | Presque caime.
2....135,5 (43,6 |38,8 33,4 39,21|33,0 [ 8,6 [46,5 |14,2 | 743 | 710 | 750 | 752 | 745 | 852 | 824 | 845 | 842 | 84 Calme.
3....134,1 144,3 39,6 |38,5 139,36 32,6 | 8,0 (45,5 114,0 | 751 | 717 | 753 | 761 | 745 | 853 | 826 | 841 | 841 | 84 1d.
1R (00 Vs (3200 (Smalines | 300 000 13 | 3R | 2 | 2 (e | | e | r | SR | S | e

dieas 1, 7 3 9 13 bl 774 51 5 85 822 | 832 | 845 4 Presque caime.
6.0 1505 {424 21,5 3070 380030y | 700 (460 (120 | 251 | B9 | 220 1 335 | 2i | e 827 | 850 | 815 | 8/3 | Peuasnée.
T....135,1 145,7 (40,2 |39,1 39,66 ” 28,(. 13,3 1 737 | 763 [ 752 | 750 | 745 | 845 | 822 | 855 | 843 | 843 |Peu agitéelematin.
8.. -134,8 J41,0 |40,8 38,8 [3%,86/33,8 | 8,6 23,3 13,9 | 743 | 749 | 755 | % 748 | 846 | 831 | g45 | 842 | 841 | Presque calme.
9....136,3 46,5 33,5 38,6 139,84/35,1 | 7,6 49,5 (14,3 | 746 | 5456 | 761 | 933 | 749 | 846 | 820 | 855 | 8fo | 842 Calme.
10....134,2 42,4 (38,8 38,3 |38,63(33,1 | 8,1 43,5 |13,4 | 748 | 755 | 754 | 758 | 751 | 843 | 822 | 841 | 838 | 838 14,
1....133,9 220 39,9 |38,5 [39,18(33,3 | 8,7 |47,1 (13,2 | 746 | 744 | 765 | 750 | 752 | 845 | 825 | 847 | 836 | 838 | Presque calme.

s 4 g 4 .
120223614 |4dro (4123 {3014 [70r00(35:3 | 70 (4203 |13.0 | 258 | 350 | 250 %63 | Zos sio | 822 8la | 83g | 835 | Peussitée.
13.... dz,z 3,8 39,6 |38,5 [4o,47| » " 4;’9 13,5 | 762 | 736 1 749 | 747 | 750 | 842 | 827 | 845 | 838 | 840 |Peu agitéole matin
14....135, 4,:3) 39,9 138,9 |40,02/35,3 | 6,9 45,5 |13,0 | 742 | 731 § 561 | 758 | 746 | 845 | 815 | 843 | 841 | 838 | Presaue calme.
ig 227 3, g,g go,g 29,4.3 " " ” n | 764 | 753 | 78, 725 760 | 847 81 848 | 845 | 839 Perm‘r:mon-

o o 139,6 |39,2 40,2 ” ” " ” 13 | 706 | 54 5] -3 ] 8 822 | 863 | 846 | 842 .
I Y 2’:9 39,5 (37,3 gl o | G0 13,7 756 | 603 | 250 | 2o | 35 | 816 | 803 | tr | 8 | 8fs | svee

4 (41,1 40,2 , 8,82] » 7 44,0 113 73 237 1 7964 | 745 | 741 | 849 819 | 851 | 841 | 84o Peu agitee.
19.. -35,2 41,8 |4o,8 32,9 39,4434,3 | 7,8 |45.4 1425 74Z 721 | 753 | 957 | 740 | 846 | 812 | 854 | 843 | 84o Calme.
20....(36,3 |4r,0 [41,5 (38,6 |39,15/33,8 | 8,3 24,0 14,0 | 748 | 728 { 549 | 75t | 743 | 846 | 824 | 844 | 844 | 84o | Presque calme.
;g gg3 212 ém 29,1 ngg qu 3’3 22,: 14,g -,go ';2! 756 | 765 | 748 | 846 | 815 | 844 | 83q | 83g CN-

2,4 | 9,9 |39, 716 o |13 5| a65 | 250 | 965 | 248 | 848 | 81 | 848 | 843 | 84 alme.
23.... 35:3 2,3 4“:7 3¢ :‘ 39,15 34:2 8:(’ 4:5 13,7 ;43 148 25 760 22 89/ 82" Sfr_\ 820 Séo Presque calme.

[ : ) 7 7 7 749 14 3 9 )
2%....134,8 (42,9 |39,6 |38,8 [39,42(33,8 | 7,0 [45,0 13,6 | 751 | 57 75§ 753 | 758 [ 830 | 816 | 844 | 838 | 836 Agitée.
25....134,8 (45,1 (43,1 |38,8 |4o,14] ~» ” ” v 1753 713 | =26 | =39 | 735 | 836 | 832 | 856 | 840 | 840 Trés sgilée.
p p 7 7 7 779 | 7 9 4 4 y
26....135,5 ﬁ3,5 38,2 (39,4 139,13|34,0 | 7,2 45,g 13,6 § 540 | 240 | 359 | 747 | 740 | 825 | 803 | 844 | 83¢ | 835 Peu agitde.
27....135,8 (45,1 (39,6 33'3 39,83(35,1 | 6.6 (46,5 1137 | 237 [ 545 | <48 | 752 | 244 | 836 | 815 855 83g | 837 | vresque colme.
gg.. gzg i?,z 3’? 3,6 gg.;o 22,9 ;,g 24,5 12,8 | 745 | 736 | 248 | 764 | 743 | 836 | 814 | 844 | 839 | 83 1d.

S R 39'3 9,6 [39,64|34,0 | 7,8 46,5 |12,2 73g 534 | 744 | 754 | 744 1 835 | 821 | 846 | 84o | 838 4.
30....135,3 145,7 {39,4 [39,1 {4005 34,2 7,0 [46,7 [12,8 72 738 | 246 7:4,7 742 | 839 | 818 | 843 | 838 | 838 1d.
31....135,3 145,9 39,3 38,6 |39,90133,4 | 7.6 (48,0 [13,0 | 745 | 723 [ 759 | 753 | 741 | 837 | 817 | 847 | 838 | 837 Calme.
Moy. |35,60143,59)40,13)38,61(3g,47(34,18] 7,5 |45,69[13,6 | -46 736 | 736 | 732 | 546 | 83 8 84 | 84 84

' 9113, : 7 9 | 821 17 | & 40

I
Aotit 1908. VAL-JOYEUX. Observations magnétiques.
DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(147 +). (0,19000 +-). (0,41000 +).
DATES. - - . ™
& on ) Moy. Minimum. Maximum. Moy. Moy. REMAROUES.
1 8b. | 24", | des | i | e | b [ {2 [ 18b, 1 94h, | ¢ 6b, 120, | 18%. | 24, ] 4
24 h. [Valeur.|Heure.|Valeur. [fleure. uehs. 8 ﬂsh’.
’ ' ! ! ’ ’ h 1 h

1....135,0 (44,3 |39,5 {38,0 [39,37{32,6 | 7,6 8 14,3 | 752 2 60 | =6 5 843 | 813 | 832 | 830 | 8 Presque calme.
2. -3§:4 23:0 f0,5 (38,2 39:0; 33,4 | 7.4 2;’,3 1:‘3:7 ;63 ;2‘ 768 | T58 332 838 | 81n | 836 832 85 1d.
3....]33,9 /?,1 41,3 37,4 (59,20 Bx,g 8,2 47,5 13,4 | 741 | 718 | o2 ”155 747 1 83¢ ng 838 | 830 | 832 [ Peu agitée lesoir.
4. 133,9 0,3 39,3 (37,3 |39,24133,6 | 7,7 |48,2 {13,5 | 7 726 | 250 | =48 | 746 | 833 | 816 | 836 | 830 | 829 | Presque calme.
2 . -;;‘10 ;Z, 5}9»§ ?} )9 38,68 3314 7,6 144,6 |13,6 | 744 | 729 | 759 | 752 | 744 837 | 807 | 830 | 827 | 8a7 Calme.

R LT 4”7 20,0 37,1 139,55134,1 | 6,0 146,9 {12,5 | 742 | 74 767 | 562 | 751 | 833 | 810 | 833 | 829 824 Peu agitée lo soir.
7....133,2 144,5 40,2 |38,0 {39,43| ~ " " # | 744 | 713 | 563 | =49 | 743 | 833 | 8o2 | 832 | 823 | 824 Agitée.
8....136,1 142,9 42,3 (39,3 0,22l # | w | w | 4 ys Z.’.g 765 | =67 | 748 | 822 | 807 | 837 | 842 | 827 1,
9.3 13,g 39,1 [39,8 [38,34] ” ” " 98 | 689 | 719 | 536 | 720 | 826 824 850 | 842 | 833 | Perturbation le m.
10....133,5 45,5 48,3 138,5 |38.63|32,0 | 7,0 (47,0 (12,8 | 517 | 7¢3 | 936 | 239 | 925 | 852 | 832 [ 839 | 840 | 871 [veu sgitéo te matin.

; 8,6 3x,9 32,4 |39,03| ~ ” ” ” ~28 | =53 54 A8 | =34 ] 843 | 810 | 83 82~ | 832 Trés agitée,
%5,8 i35 (350 (38062 o | li7,a (13,0 | 723 | 543 | 266 | 226 | 236 | 825 | 803 | 831 | 824 | N23 | Perturbation.
é,S 38,3 138,5 138,65 » » ” # L7132 | 719 | 236 | 728 | 723 | 830 | 803 829 818 | 822 Agitée.
4%,9 ,3879 38,5 139,45 # ” ” w | 706 bgb 242 | 742 | 722 | 827 | 803 | 83} | 828 | 823 Peu agitée.
42:2 gB,-& 3&,4 39,49|34,0 | 7,9 |4-,5 [13,1 731} 733 1 792 | 741 | 734 ] 831 | 798 | 828 | 820 | 820 | Presque caime.
50‘3,, 48,5 gﬁ’g gg,co 33,; ;,_; ég,S 12,% 72; 722 [ 942 | 7y | 734 | 830 | 996 | 824 S:g 818 1d.
43,4 (4o, ) 7033, »7 145,9 [13 - 234 | 74 50 | 741 | 8a5 | 804 | 826 | 816 | 81g | Penagitéele soir.
g;ﬂg 32,? f;"],‘; ?8,;3 32,6 | 6,9 43',7 13:0 '}ég Z)Z?S ';4 ;43 735 85 ggz 818 | 811 | 815 Peu agitée.
’ ] »1 190,901~ ” " ” 7 713 | 225 [ 516 | 78 05 | 826 | 812 | &0 Perturbation,
4iv9 ;218 3§v5 28128 3:;8 7,0 [46,0 13,2 ] 715 | }8 ':'31 {*39 '§22 12 805 | 819 | 814 | 813 | Presque calme.
3,7 (35,0 (31,1 138,39133,6 { T,4 | ~ v 725 | 724 | 764 | 69 | 729 | 822 | 595 | 863 | 811 | 824 Parturbation.
23,1 7+9 (38,8 (38,11 # ” 4,8 1,7 2 203 232 21 /17 815 192 818 | 815 Sx:) Pen agitée le matin.
3 K ” 737 1 7 7 7 g 7 79
72'2 704 38,3 (38,42133,5 | 7,0 4,7 13,5 F 730 | 508 [ 725 | 936 | 729 | 8 =q7 | 821 | 815 | 81} | reuagitée lo soir.
A’a,.' 32,5 38,2 138,66/33,6 | 6,8 145,54 (12,4 | 725 718 | 738 | =39 | 731 | 823 | 7 7 820 | 817 | 814 | Presque calme.
za,f 36'2 28,5 gg,ﬂ"‘ gi, ?,g -//r;,g }‘.)’,(8) 727 | 718 1 731 | 750 | 730 | 819 | 794 | 820 | 815 | 813 Peu agitée,
%] ’ v [38,76133,6 | 6, 2, 729 | %32 33 4 =3 82 =95 | 82 815 813 ) P lme.
48 (3200 300 (3gi05(3370 [ 701 (485 (140 | 555 | 736 | 238 | 202 [ 232 [ oam | 290 | bos | Ses | Bid | Presoi™
44,3 g.b 36,4 138,08/33,5 | 7,2 147,3 113,5 | 737 | 723 | 546 | 330 | 738 | 822 | 799 | 818 | 819 | 815 1d.
NS b ’;:5 .;;9\9 5&:' 33»"} 32,6 | 8,0 |49, [12,8 | 738 | 7239 | 752 | =50 | 742 | 86 | 791 | 830 | 818 | 819 Peu agitée.
3 :33'? .2 199,1 g W4 (38,64(32,5 17,3 46,1 (13,6 | 736 | 929 | 754 | 351 | 240 | 831 | 7 815 | 811 | 810 1d.

cee 3920 14209 (57,7 (37,0 (38,13{32,9 } T,4 (43,7 |14,0 | 722 742 | 48 750 | 739 | 819 79? 817 | 813 | 811 Presque calme.

Moy.[34,65/44,93|38,63)37,59/38,q6 133 22| 7,3 (46,45[13,2 | 733 | 723 | 748 | 743 | 735 | 827 | 803 | 830 | 822 | 821

——



OBSE
RVATIONS MAGNETIQUES
19

Septembre 1908.
VAL-JOYE
UX.
DECLINAISON 0 )
DATES. (16 4, : c bservations magnéti
OMPOSANTE HORIZONTAL 1ques.
gk, | 1920 N Moy o (0,19000+) NTALE COMPOSAN
a g ini . ANTE V . .
185, | 24b, | des ,_‘mii Maximum. ‘07“000‘.?_',""‘“‘}'
— | 2% h. [V s e .
1 33’0 ’ , —_ aleur.|Heure. |Valeur.[Henre. 6*. 190, | {8h, | 24b ’:0!. e emm—— A
2. 3,5 144,6 |39, ' ; / - < | des | 6h. | 120 Moy. S MARQUES .
FIRON A ég,z 3.4 |38 38,5503, (AN SR AR i AN (N o
00 E e R 8 138,91133,3 | T,0 Rl il s 253 | 73 —
bzl 8 L33 R ol o 2 | ) s B P RARHE
....135,0 p 1 |36 w4’ ” ” ? y 7 79 < 791 ] 3 \lﬂ Prosque cal
5o 3,9 23’; 29:3 5.5 §§§? Bl 54 45 (12,9 706 | &3 &y | m ézg g:'sz R | 03 SN Vi
L[ (570 (585 3619 |30.43] # 7.9 25 5 (12, 714 | 703 | 72 725 | 697 | 7 29 | 816 | Sog o4 .
0. 37’ 45,0 38,3 3q. 9,43| # ” 5 112,5 | 72 4 720 | 727 86 | 7ug | 838 Sog | Syg ]Perturbaii
’ »7 49,8 36, ’ 36,683 ” ” 9 715 | 718 | 7 7! éo-v Rob 838 | 591 | Sos ion le soir.
,9 |38,6 38’ 2, 8,0 ” 731 | 744 /1 31 [ a5 ] 8 é ob | 815 | 8 So7 Portubation
11.. 36,4 . ? 80 » ” ” 738 / } 790 ~46 ! + 1 g | 827 ‘03) 808 Agité .
ER PO 45,3 ” 7 34| 73 / 736 | 813 799 | O ] | 8 N e le matin.
L e i ) AL IR o R
L. 135,53 45,3 3?,6 A 134,12 ” ” ‘ w19 | 5953 .0 Saa | 813 |8 Agitée.
e 3 ’ ” 26 - 79 Ros Rah R8:3 Jrres aguié .
35 2‘??9 38,,0 3;’2 37,55(33,6 8”0 46” ” (7,_/'4 é;g 30 | 513 | 5 ab | 820 | 812 Tré:n:i‘: le avir.
4 45,2 37’4 3 76 37)69 ” ,’/ H ' 7 13, 687 6 8; 686 él'] 819 ~40 q o le m.
46’7 A Iy 38’40 33,8 8 4’9 13,01 7 73 70 o .39 655 éj e ‘),'8 Tnti So- |8
41 7 3"2 3,8 138,69 , ,0 46,1 ’ 711 | Ggo 'l‘lai ZL 6go S.'ii q)‘: 83- | 840 | - 0 o perturbation s
/3;0 3?3, 37" 38:50 :: ” ” I; 709 694 /25 igo 7('3 (\‘3‘ (\»l', 8’5’0 Suq QT' b Wj"“"“mh;u n
%’»3 06 1386 377308 76 1464 |13 25658 e Il NS Ol INATING B3t Lren wento e m
0,8 ’ ,0 ’ 13 7 5 700 | 82y | N 2 LEY y n s e math
5 (550 [38,5353,5 | 8.7 2216 1375 | %27 | Zg SRR R ORISR N G | G ] e calme.
’ ; - / 18 N Nia | 828 S97 perturbati
2,1 (38,5 37,6 7 1430 (1306 | Ja0 | 735 | 2ar ZES N I i | SaR ] NS0 on-
2 7 38,2 730 ‘7[5 - e ~18 | 8 ; ° ) 6 | 8 Axitée.
40:4 ggvg §7'1 38:42 ggyﬁ 8,3 |42,9 [13,0 3 72t | 529 | a0 ”:(1) it)-} St Sll):: 21'5? Peu agitée lo soir.
45 Z 17 J-’S 37,62|3 ’g 8’6 43!7 13’ 722 713 ~qm T Rod 803 'w”-’ eu agitee.
! 39v0 3 ’ ’ 8,1 ,0 34 ! 72 -~3a N 803
4 ,2 (3 1 (41 724 06 | = 4 i - Presque ¢
44,4 (39,6 |34 ,86/34,1 | 8,0 |4 ’z 13,0 [ 732 / 33 | 434 803 | 8= ) alme.
275 3 ’, )0 37,97 33.8 ’ 47 13,0 3 727 ~35 i’v' 802 N bt 8o .
7 44 37,6 {3 ’ 7,8 ” ’ 731 31 | 47 <37 3 | o4 | Bed 304 S0 Calm
4,3 (38 233 ” 7 8 . Rob .4 803 | 8 ¢.
43, ,8 37,2 3%’33 ,9 [ 8,4 43 13 7230 | 735 /‘} =10 3 “R6 | X2 M 3] S Peosque cal
7 |37,8 |3 ’ ” > »9 9 7 7 70 | >4t 03 | ~80 | - n} 803 [reu ! me.
é;,o 38’5 |20, .64 » | 20 13,9 ] 739 | 723 | 733 7N S04 | 8o | oo 804 | =09 aetéeto mutn
4 . y 1 a1 ” 7090 =21 ~l o SoN .f.\_- s97 805 i‘; veu ngitde.
’4 ?1,_6' 32,5 357)’33 ZI . ” Z 3 ial 'l'-l‘: N 8::') /"-) TIT)‘) SIH) ~9§ Peu agitée laesulr
44,30|37,98/35,42|38 S v | o» 7(7)4 2’35 63- 8;:’ Robs :j’; S0 | Sod igg Peesque catme.
’ 42 8.0 — T o s | &0 823 | Sob ¢ e o
,11[33,47] 8,0 |45,12/13,2 ro {710 | G20 _/‘J'f Rod ‘)'Jj :f;" (é(u 'l‘r“\“‘ “““‘lcvo‘
2 | 721 | 7 — | — =6 | 836 | 858 839 [ &3 | @ s agitde.
0 b 702 723 723 | 838 | Nod 8923 r. perturbation.
ctobhre 1 o 717 K04 - e l—— oo I'erturbation.
908. 7 AT on
VAL-JOY
EUX
DECLINAISON ob
DATES, | (167 4) servations m
. . a .
o LUIP()S,\IN'H: HORIZONTALE gnétiques.
(0. -E .
R Rl er Minimum. | Mazimum T COMPOSANTE VERTICALE
. ——— e w\ -~ nmm— ‘ 10,41000 + L¥
— 24 h. |Valeur.[H b . - N ).
‘!," 37,9 4916 3 ! ' , eure.{Valour. | Heure. LRI IS RN AR “luy‘
by ! —_— .| des 3 .
EIN T 32:6 3;’3 gg"’ 37,70 # , ! | 2 0, UL IS VR I L oy, | MEMARQUES
H sl .3 143, 38" ,6 37,79(34 » 43,7 |13 A 1= 4n. | dos
A I Z, ,5 32,8 79134,9 | 7,8 ;2| 68 | 6 o !
$-.[7.8 45,6 30,1 368 | o | r S35 ] G | D3| 195 | s B
. * ' L] ‘ o ) My . .
IO AR 1A i i £y B oo 1370 | 51| 323 315 | 415 | 703 M6 | s ||
Tl g |3 2 {3609 [36,88] » | & 10 (13,0 | 535 b9 ] | o sio | 78 A A I B
8....]36,0 435 3019 3-17 (37,52 23" ” ” ” O 23 31| 210 e 780 ol 20 Nob -
10..." 36,5 45,0 3é.9 37,2 |37,97|3 | 8,2 145,5 (13 700 | J06 5 730 | 76 z ; 787 | 8ng -/-'(“ 79 Agitée le sol
Les fiaa |3 i1 137.4 331300528 81 |44,6 [13,7 226 | “o02 | 7 N IR RN L N I Asitée o solr.
B ]38 2 (375 (570 (33, : S 5, I e o8 727 | 216 g | 7RG T 76| Ty [T agitée :Mr'
pyoooc |33 1428 138,9 1358 ol [ 828 |40 15T | 335 by | 28 1 aX | o | NS o0 | o,
.. ’ Lax 9y 730 z ;1D . /! 70 . 3
;-} . 37:3 7;,5 49,1 3,:4 g;:z( 31, 8,7 44,5 ’ 735 | 702 =34 i;/' 723 8«)3 _‘_9:3 Rot “4':12 Q:m Peu agitée.
1....]3 7 }' ’g 34,3 |34 3 4o ” 45 113, ~38 | - 730 | 727 | 80§ 792 Soa | 802 | 8 Presque calme
I R R 3,2 [36,8 3’63 A DA A 735 713 | 743 | <38 | i | 588 | Beb | son s Calme.
1.7 ers 103 138 .8 18 g A AN Bk o e goll sl Bl 2 | o .
17....136'5 42,3 (38,2 36,9 [37:6734,2 | 8.7 53,6 13,0 | 508 B2 | 765 [ 22 | 803 | goe 3 | B3 | o8
is. 1363 ;’;2,3 382 [3 0 37,SZ LA 31 42,0 13,5 _1_2‘6 6go | 712 :J 79 %04 g Ro. 812 | $1a , .
s 30,3 |38 137.8 31y (37004133.6 8.4 ad 1.8 2610 | 73 IR M I I I rerurbation.
2....136 8 ',;’ 37,9 3_:2 3 ,08|35,0 8’0 ot 13,0 .:.3(’ _{'é 231 | =42 _1_"3 815 | =cq NU Rto | 812 oo sgltée
T 22 1379 3a L6 l3es 8,8 AR B Do | i) o 25 A x| 5o | Sog Peesue cutme
2. »3 42,0 (38 4 7 142, ’ =35 ] = 729 | 729 L -98 | 8 0 .
FOSRER 36.3 14 ,2 (37,8 |3 )7 142,6 12,5 7 -12 133 729 226 | og | - o8 | 80 1.
9 s 2,0 b 1 ~3% 0 2 8o b
:2:1;\ gﬁ,ﬁ ?’;:g 35'4 35:3 3%:3? gévg 8.8 42,5 12,7 737 1 4 '}3() .i?‘g _7;9 Ru}' 122 gl)z 804 82; leupa:ultée le solr.
3 7,1 41,2 |3 2 ,5 |38,03[3 ’ 8,7 143,0 135 =12 | 727 | 74 o 2 | 803 | 45 of | %03 | Boa L v agitée.
25....136:6 |43, 7.8 36,6 |37, 39| 8.4 |44 3.5 | 251 | 21 4o | =35 | 73 797 | Sofi | S resque caim
26 ,6 42,0 |3 +6 |37,7413 p 4 1440 1 731 LS Y 733 36 | & ; bt | Ro2 o.
b 36.8 |4 ? 77 36.3 72 3,8 1 8,6 ’ 3,0 | 744 s15 | 742 | 74 2 o8 | -a5 , 1.
27 ' 1 3 |3 .6 42,6 44 | 72 7 741 3 °1 9 RoN | 80
Aq....13 } 9 137,5 (33,3 +,47134,3 | 8 42,9 13,0 | =4 - | 247 | 7% 234 | 804 | 296 e | 80l i
28, 7,1 [41,8 ’ 3 137, ’ 7 142, 716 | 72 niLae -3 296 | 808 P | vrresan
w8 159 1302 alh | %0 PRI B e i i i | ok | 2o et Boo | Hod pia
trr 4 1 - . ” ” aaf - la- 720 - ! =gh 8
g(l).... 36:3 z?; gg,ﬂ 37:4 ‘g/’,g 3?,5 9,0 |42,1 ”_ .:.Zg 12‘: 7?6 -:--/:é _lég 80-: é(m K?g g(n 804 ll:
0 Er i 13’5 749 3Z 9 37’3 34,01 9,0 |4 1 12,7 =;h . 241 | 233 _{é 806 | 79 g o2 | 8ob | Pres .
G i ' 7,80(3%.1 ,0 42,6 |13 ; -29 | 38 o -37 | 8053 797 | 817 802 | Kon que calme,
\ 7,9 (36 4. 8 7 L0 | ~44 7 0
Moy...|36,62]42,55 Y .2 132,48] ;18 13,1 (13,0 :jg =24 | 740 1’3 537 | o2 i?é 20§ 802 80}, 1d.
“ﬂj 975,573, A A e A IR I At .
“’ 7777 33'77 8,5 43—3 —]< o | 681 06 ,’.:5 73§ 804 195' 809 Ro 804 Calme.
,38113,1 | 433 e ' 714 | 806 o Rn 8o | %05 | ® id
i =09 | 727 | 734 — 1 19 | 803 | Rog resque calme.
A e o | Pertorbation,
’ 9 8ot Ko
———— -
— ____J
ey




20 OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Novembre 1908. VAL-JOYEUX. Observations magnétiques.
DECLINAIBOXN COMPOSANTE HORIZONTALE . COMPOSANTE VERTICALE
(14° 4. (0,19000+) . (0,41000 +}.
DATES. - -1 REMARQUES.
Moy. Minimum. Maximum, Moy. Moy.
Gh. | 128, | 18P, | 248, | des | | === | G4 | {2h | 18", | %P, | des | 6h, |12k, | 18%, | 24P, | des
26 h. \Valeur. Heure.|Valeur. Heure. 25 h. 2% h.

r ! I3 t ’ ’ h t h .
1....137,0 |44,5 138,6 34,8 (38,09 » ” ” » | 21| 683 | 716 | q21r | 713 | 798 | 792 | 804 | 599 | 799 Peu agitée.
2....136,9 |41,3 [38,5 |33,7 [37,36] =~ ” ” v | 720§ 709 [ 718 | 726 | 718 | =97 [ 585 | 799 | 795 | 79b Id.

3.. 36,7 41,0 135,4 (36,9 137,69|35,9 | 8,2 |41,7 [13,0 | 724 | 733 [ 725 | =26 | 722 | 8o1 | 788 | 8Boo | 8oo | 798 | Presque calme.
4....136,% |40,2 |37,9 (37,2 [37,4235,5 | 8,3 40,2 12,8 | 730 | 720 | 726 | 730 | 726 | 803 | 594 | 804 | 8o2 | 802 Calme.
5.0 36,0 141,6 138,0 139,3 139,9535,0 | 8,3 42,0 [12,9 | 731 [ 720 | 728 | 733 | 726 | 803 | 79> | 80} | Bor | 802 14.
6....136,4 40,2 |37,9 |37,3 37,44 35,2 | 8,8 {40,5 |13,0 | 734 | 723 | 740 | 736 | 731 | 804 gm 802 | 800 | 803 Ld.
T....136,9 30,5 |39,2 3./5,9 %,01135,8 | 8,4 | » ” 471 731 | 743 | 524 | 736 | 802 | 791 | 803 [ 802 | ~gg | Asitée le soir.
8.... 146,71 {43.9 [33,7 {38,0 38,07 » ” ” ” ggg 6-4 [ 705 | 712 | 692 | =81 | 7gqg | 869 | 833 819 Perturbation.
9....]138,8 |41,1 |35,9 |3g,1 |37,46] « ” ” » | 17 64~ 705 | 706 | 701 826 819 | 830 | 795 | 824 Tres agitée.
10....|30:8 [4ur (3307 (3008 (35053 » | » | » | » | 715 | 663 | 733 | 257 | 506 | 805 | 801 | 805 | 709 | 805 Asitée.
i1....137,2 {40,5 |35,8 |39.4 (36,80 & ” ” ” 720 1 695 | 714 | 733 | 715 | 810 | 804 | 817 | 8or | 812 1d.
12....137,0 |40,8 |37,9 136,3 137,36135,6 | 8,7 142,6 (13,4 | 726 | 711 | 719 | 726 | 71 80o | 789 | 807 | 800 | Boo |Peu agitée le matin.
13....]37,2 {4o,0 |37,8 (36,4 |37,42|35,0 | 9,3 142,51 [13,0 | 733 | 710 | 728 | 734 722 8or | 589 | Bot | 796 | 98 | Presque calme.
14....]37,8 zl ,0 42,6 |20,1 [34,85(35,4 | 8,9 én 8 12,9 | 734 | 717 | 703 | 521 [ 721 | 598 | 588 | 806 | 596 | 709 [peu sgitée le soir.
15....136,7 40,4 |35,8 36,3 36,67 35,8 | 8,8 |41,0 13,0} 924 | 708 | 933 | 733 | 723 | 794 | 788 | 802 gg 796 Calme.
16.... 36,7 32,1 37,02 (36,3 135,22/35,0 | 9,0 [fo,1 (13,4 | 739 | 723 | 73y 26 | 733 | 798 | 792 | 799 OZ 748 | Presque calme.
17....136,6 43,2 {30,0 (26,2 |39,55| » ” ” # | 753 | 683 | 673 | 658 | 505 1 795 | 798 | 843 | 8o4 | 808 Perturbation.
18....138,2 |39,8 (36,9 [36,6 [37,02] «~ #1402 (12,71 696 | 500 | 712 | 712§ 703 | 995 | 79 8ot | 799 | 798 | Trés sgitée le m.
19....]35,3 ao,x 37,9 136,4 |37,58(35,2 | 6,1 42,0 113,56 | 724 | j09 | 01 | 787 | 713 | 795 | 786 | 799 | 793 | 795 | Presque calme.
20....136,6 |4o,1 36,3 (36,9 |37,33136,3 | 7,4 20,5 12,4 | 728 | 726 | 923 | 728 | 725 | 790 | 785 | 793 | 792 | 701 1d.
21....135,9 40,2 |36,7 136,9 |37,08(33,5 | 7,4 |40,9 [12,2 | 73: 28 | =34 | 735 | =2 41 790 | 796 | 795 94 Calme.
92,77 13601 [4ora (3614 (36,6 32028135,7 | 7.0 |do.3 121 | 235 | 330 41 | 436 el 288 | 792 Too | 7o3 4.
23....136,6 |39,4 |36,9 (36,6 (3-,06135,6 | 8,7 |39,7 |13,0 | 740 | 738 | 739 | 731 | 736 788 | 788 1 793 | 793 | 701 1d.
24....36,6 |4o,0 |35, 135,9 36, 35,9 | 7,0 |41,0 [13,0 | 738 | 928 | 526 | 524 | 728 | 794 | 783 | 797 | 793 | 793 | Peu agitée lo soir.
25....136,9 |39.4 3(),9 34,2 136,85(36,0 | 9,0 |fo,x (12,4 | 736 | 528 | 535 [ 737 | 730 | 795 | 788 | 79 %92 | 794 | Presque calme.
26....136,5 |39,4 (37,2 (35,3 |37,01|36,1 | 7,1 139,4 |13,6 | 742 | 720 733 [ 932 | 731 | 704 | 793 | 794 | 790 | 793 1d.
27....136,9 (37,0 [37,2 |33,9 (3615913501 | 816 (39,2 [13.0 | 945 | 233 | 230 | 926 | 936 | Jo1 | 788 | 793 | 93 | 791 id.
28....136,4 130,7 [33,2 [34,4 |36,96!35,8 | 8,3 |4o,9 [13,2 | 755 -3 =23 [ 245 1 737 1 789 | 590 | Bor | 793 | 79" [Agitée matin etsoir
29....]36,6 |39,2 135,0 |36,0 [36,64]35,5 | 8,0 (39,2 {13,8 { 737 72 718 | 729 | 730 | Bor | 590 | Bor | 797 | 79v Peu agitée.
30....136,3 {38,5 [37,0 |36,4 (37,04|35,9 | 6,8 |39,4 (13,2 | 734 | 729 | 741 | 737 | 736 | Bor | 793 | 802 | 798 | 708 Calme.
Moy .[37,18/40,47]36,84(35,70 37,99‘35,57 +1 40,73113,0 | 730 | 713 | 723 | 726 | 723 | 798 | 792 | 805 | 798 | 799

Décembre 1908. VAL-JOYEUX. Observations magnétiques.
DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(14° 4=}, (0,19000 4-). 10,41000 +).
DATES. - REMARQUES .
Moy. | Minimum. Maximum, Moy. Moy.
6. | 12b.| 18h. | 24P, | des ||| G0, | {Qn, | 18R, | 245, | des | 6. | 120, | 18, | 24M. | des
2% h. Valeur. Heure.|Valeur. |Heure. 24 b, 24 h.
1., 36/,5 39,,3 38,1 36:2 37’, 18 35:9 9:15 40,12 13?5 735 | 527 | 725 | 730 | 732 | 800 | 592 | Bo2 | 797 | 79 Calume.
2....136,3 |39,7 (36,8 35,3 |36,97(36,0 | 7,0 39,9 [12,3 | 735 | 727 ';35 737 '334 798 | 794 | Bor | 797 | 79 Presque calme.
3....136,3 (39,3 |36.8 37,2 [35708(36,6 | 701 |39.7 13,0 | 39 | 231 | 743 | 2ah | 236 | 00 | 796 | Boo | 797 | 298 1d.
40.000]35,5 |41,6 40,1 |1g,6 37,73 »# ” “n ” =3~ | 748 | 683 é7| 724 797 293 | 818 | 794 | Buo Perturbation.
5....38,5 |38,7 135,0 35,2 |37,11] » ” ” ” 697 | 710 | 697 | 705 | 698 | 794 | B20 | 833 | 817 | 813 Trés agitée.
6....]3-,5 39,5 32,8 [35,3 (36,341 ~ ” ” ” 7zé 704 715 7120 714 éxa 806 | 808 | 799 | 8og Agitée le soir.
7.. 3(5,9 37,q [36.4 135,49 [36,88] » ” ” # | 728 | 719 | 721 | 720 | 720 | 799 | 798 | Boo 798 | 799 | Presque calme.
8....136,8 138.5 |38,5 35,8 |37,03[36,0 | 8,7 (39,6 112,3 ] 732 | 725 | 705 | 732 | <24 | 596 | 795 | 803 | 797 | 798 1d.
Yo...136,5 139,7 |36,0 36,2 136,95(35,7 | 8,2 13g,9 112,21 734 | 527 | 726 733 | 729 | 798 | 794 | 800 | 796 | 797 Caime.
10....136,6 39,6 {36,3 36,2 |37.06(36,5 | 7.3 foro [13.7 | 239 | 732 | 732 | 738 | 732 | 796 | 295 | 700 | 79% | 796 1.
11....136,5 |3y,9 {36,2 |36,3 [35,02|36,2 | 7,0 40,2 (12,8 | 736 | 72 ~a8 [ =30 | =31 ] 598 | = - 93 | 797 Calme.
12....]36,6 |3q9,% 136,8 |36,2 3-1"00 35,9 | 7,0 39.6 12,2 _:_ ,1‘39 ,’__'0 531 .§3ﬁ '/]36 -l]gg —gz ;32 -1;35 Presque calmé.
13....]36,6 |43,2 (36,5 |36,2 |37,:6{35,8 7,0 | s ” 74% -/-og 61/‘ 736 | =25 § =96 796 élo 803 | 8o1 Peu agilée.
14....]135,9 38,7 |36,6 {36,3 3()‘,7’4 35,8 1 7,0 (38,9 (12,8 | 534 | 729 | 740 | 733 732 éo/. bl 8o1 | 597 | 8oz Calme.
15....136,8 39,1 36,5 36,2 |36,91(35,9 | 8,2 (39,2 [12,4 | 742 | 726 | 538 | 729 | 737 [ 798 | % v 7 798 1d.
16....136,8 38,4 136,2 (35,8 136,55135,5 | 8,0 |38,5 [13,0 | 545> | 733 | 933 | 728 | 334 | 798 | 97 | 709 { 796 | 708 1d.
17....136,9 138,49 {37,5 34,() 36,83(35,4 | 8,9 39,6 |13,5 | 739 | 733 734 1 729 | 733 | 796 | 70 =97 | 797 796 | Presque calme.
18....136,6 138,8 36,5 136,6 (36,53/35,8 | 8,0 |3g,0 12,8 737 240 | %35 | =38 | 7236 | 79 =95 | 8oo | 748 | 798 | Peu agitée lo soir.
19.... 36,2 39,4 36,3 36,0 |36,58/35,3 | 8,4 (39,9 (13,2 73% 1 731 | 733 | 733 | 735 7' ~g3 | 8or | 798 [ 797 {Peu agitée Jo matin.
20....]36,3 39,3 36,3 35,3 136,59(35,1 | 8,7 39,4 113,0 { 38 730 736 | %38 -;3_" 797 7()4 797 | 797 | 797 Calme.
... )36,6 138,4 |36,6 |36,3 136,50 # v 39,0 12,4 F 541 | =38 | <40 | =34 ( 38 | - 800 | 79 =8 Caime.
22717 0136,5 (3008 13272 (3600 (36603500 | 0,7 (393 (1209 [ “4a | 238 | 232 | 38 | 232 | 297 | 200 | sos | 209 | 208 4.
... :")(?,0 :38,3 Eité,h’ 34,7 (36,47135,6 | 9,5 (39,5 (13,8 746 | 746 | 732 | 726 73é 797 | 793 | 8oz | 797 | 798 Peu agitée,
24...[36,5 39,4 136,3 136,23 136,23136,5 | 8,4 37,4 [12,0 | 3¢ | 744 | 337 | 932 | 239 | 797 | B9 | Boo | 793 | 796 Calae.
25.... :'3‘).8 33,8 36,8 |36,0 (36,54135,1 | 7,6 3é,8 12,0 7!.;{ =53 74;1) <35 | 740 599 79 804 | 798 98 Peu agitée.
26....135,9 :‘}8,7 33,7 32,4 {35,953 ~ ” ” v 747 753 701 | 722 731 97 7‘ 812 é05 goz Agitée.
7....136,2 {37,5 136,53 135,8 (36,03 ~ ” ” ” 732 [ 7 | 728 | 732 | 730 o2 | 790 | 80} 99 | 800 | Presque calme.
2RB.... :30,0 :¥7,g 35‘,32 3! ,8 [36,01 535, 1] 7,7 {37,9 [12,0 738 729 | 735 | 734 { 732 95 | 794 | Box 00 793 Peu agitée le soir.
29....}35,9 |39,0 |36,6 (35,3 36,31135,7 1 7,4 39,0 |12, 738 | 73x | 733 | 733 | 732 | Boo | 796 | 796 | 79 79 Presque calme.
30....135,6 |39,7 5‘36,3 35,6 136,65/35,2 | 7,7 |39,8 [12,3 738 | 726 | 738 | 235 | =33 | 799 98 | Boo | 7 ~99 .
31....135,6 39,6 36,8 34,6 |36,46(35,5 | 6.5 [39,6 [12,0 742 | 734 | 746 | 739 | 739 | 797 Zoﬁ - 797 o0 1d.
Moy. 36,4539, 11|36,67|33,07136,71|35,65] 7,9 |39,33(12,7 737 1732 | 928 | 798 | 731 | 798 [ 795 | Bo3 | 798 | 799
| —————
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Année 1908. — Résume. VAL-JOYEBX. Déclinaiscn.
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. g
»n
HEURES. — . s
Janvier. | Février. Mars, Aveil. Mai. Juin. Juillet. Aodt. Sepl. Uctobre. Nov. Déc. |Moyenne. -.E-
' ’ ’ ' 4 [N ’ ’ ’ ’ ’ ’ ‘. o
1 P o} —rdo| —1,62) —r,72| —1,43 —2,16| —o0,73{ —o,92[ —1,32} --3,54| —1,73 —1.5g] —1,58] —1,56014.38,0-
L e et —1,03| —1,35| —1,28] —o0,90| —1,30| —0,83| —1,39] —o0,79| —2,83| —1,45| —1,77| —0,88] —1,31] 38 3
L AERARERREEE —o,90[ —0,67/ —0,43] —o,94[ —1,49] —0,81] —1,13] —r1,42] —2,46; —o0,76| —o0,93[ —o,10[ —1,00{ 38,63
R T —0,47| —0,33| —o0,76| —1,07| —0,97| —0,99| —1,13] —1,61] —3,15} —o0,95] —o0,76| —o0,37| —1,03] 38,58
A e e —0,53( —o0,18) —1,62] —1,41| —1,46{ —1,95 —1,59( —2,24 —1,77| —o,42| +o,22{ —0,0t] —1,08 38,55
N —o0,46{ —0,46| —o,60{ —1,56| —2,62{ —2,88| —2 89| —3,00| +0,18] —o0,72| —0,31| —0,01] —1,28 38,35
Govvrres ceveiiieeens] —0,61] —0,7t] —o0,89 —2,43] —3,13] —3,96] —3,87] —4,3] —1,98] —0,95] —o, 11| —0,26} —1,03 3= .69
TP e —o0,42| —0,851 —1,51| —3,93| —4§,25| —4,76{ —4,38] —4,60| —3,40] —1,47[ —0,63| —o0,50; —2.36] 37,0-
S e e ceod| —0,64) —1,54] —2,50] —§,86] —§,41| —4,98| —4,31] —4,38) —3,97] —2,68{ —0,82| —0,58] —2,47 36,66
{7 T ..} —0,64| —2,04| —2,92| —4,01| —2,65| —3,86| —3, 25| —2,82 —3,06| —2,52| —0,g8} —o0,27| —2,42 37,m1
10, e i ) +0,35 —1,06] —0,92| —1,27| 40,37 —1,76/ —1,30] —0,20] —0,13] —0,55| —o0,08] +0,75 —0,33 39,10
ST ciereos| 41,36 +0,89] 42,25} —+a,20] +3,05 +1,31| +1,40] +2,04| +3,47| +2,34] +1,69| +1,36] +2,0) 41,65
I oo} #2,15) +2,76] +4,95] +3,51] 5,63 44,200 +4,12] +5,97| +6,19] +4,98]| +3,18] +2,50] +4,39] 43,90
[ veee oood| +3,32 +4,16] +6,09] +7,03| +6,23| 45,57 +5,54! +7,009| +7,42] +5,79] +3,86] 2,48} +5,38] 45,01
[ O, +2,88] +4,56] +6,13] +6,42; +5,89) +5,96| 45,72 +6,82) +6,86] +4,91] +3,25] +1,83] +5,10 44,73
E e +2,07| +3,48| +4,63| +4,83] +4,44] +5,19| -+4,71| +5,25] 44,50 +3,40| +2,24| +0,83] +3,8| 43,43
e e coood] +ra16] 4-2,43) 42,650 +a,96] +2,67| +3,59] +3,30] +2,59] +2,91] +1,06] +1,10| 40,76 +2,39] 41,97
1T s vierieo | 0,81 4+0,44] +0,52] <1,29| 41,36 4-1,97| +1,85) 0,94 +1,00] +0,62] 4-1,12] 40,50 1,04 fo,65
| P —o,14| —0,36] —0,25] -40,18| -+0,27] +1,03| 40,66 —0,34) —o0,13| —0,18] —0,45| —o,04| +0,02 39,65
10 s —o0,19| —o0,06{ —1,82| —o0,82; —0,58| +o0,32| +o,2}| —0,84 —o,71| —2,11] —1,10] —0,65| —o,by] 38,43
B PP —0,69| —o0,78| —2,59] —1,20] —0,79] —o0,03| —o0,19| —0,97| —1,13] —1,70] —1,30| —0,95| —1,03 38,60
P vesraae "”177 —‘2147 —1,77 _')GI —I,11 _'0137 _'0131 ""0)73 —1,31 -"|149 —1,91 —I,SI —1)33 33727
D, coo] =70 —2,14] —2,58] —1,92] —1,45] —n,85| —o0,44| —0,75| —2,61| —2,238) —3,01| —1,68] —1,68] 39,05
Ok T oo —2,20) —1,91| —3,14] —1,01] —1,32] —0,65] —0,66] —1,15] —1,36[ —a2,17( —1,92( —1,34{ —1,57] 38,06
U, R —1,70| —1,68| —1,711 —1,43| —a2,14| —0,78| —0,86| —1,37| —2,69| —1,60] —1,59] — 1,64 —1,60] 38,03
Ecart diurne (')..... 4,56 5,04] 1r,06) 13,45 x2,06] 11,63| 11,51] 13,23 1,65 9,61 5,16 3,68) 9,55 ”
Déclinaison o - . . - o
(4 +) ’( 43,02 42,450 41,53| fo,92| 4o,01] 39,51 39,471 38,96/ 38,11) 37,37 37,29/ 36,71 » 114.3g,63
l
(') Différence entre la moyenne des minima et la moyenne des maxima diurnes réguliers.
Année 1908. — Résumeé. VAL-JOYEUX. Inclinaison.
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. 5
HEURES. I — E
3
Janvier. | Février. | Mars. Avril, Mai. Juia. Juillet. Avat. Sept. | Octobre. Nov, Deéc. |Moyenne. f
' ’ ’ ’ ! ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ 0 ’
O.cor oenn e 0,0 | —o,t | —0,2 | —0,4 | —0,6 | —0,3 | —0,3 ] —0,6 | —0,5 | —0,7 | —0,3 | 40,2 | —o0,32§64.44,28
oo e e 0,0 | —o0,2 0,0 | —0,4 | —0,8 { —0,3 | —0,31 —0,8 | —0,5 -—o,(’i —o,1 | +o0,1 | —0,33| 44,27
L i e —o0,1 | —0,3 | —0,3 | —0,5 | —o, —0,3| —0,2| —0,8| —0,6 | —0,5 | —0,3 0,0 | —0,36] 44,24
e e —0,2 | —0,3 | —0,5 | —0,3 | —0,3 | —0,2 | —0,2 | —0,5 | —0,7 —O,S_v —0,4 | —0,1 | —0,35| 44,25
T —0,4 | —0,3| —0,5| —0,3| —0,5) —0,2 | —0,1 | —0,5 | —1,1 | —0,53 | —o, —o0,2 | —o,42) 44.18
F 4§ —0,5{ —0,5|—0,5 | —0,2 —0,1[ +0,1{ —0,1 [ —0,¢ | —1,0( —0,6]—0,5]—0,3}—0,36] 44,24
G e —0,6 | —0,5 | —0,5 | —0,3"| +0,2 | +0,3 | +0,2 ] +0,3| —0,5 [ —0,5 | —0,5| —0,§| —0,23] 4},37
T voi.] —0,6 | —0,6 | —0,3 0,0 | +0,8 ] +o0,7 | +0,8| +1,0| 40,7 —0,3 | —0,4| —0,4 | +o,12] 44,72
8. .. veen e —0,5 | —0,5°] 40,1 | +0,5 | +1,3 | +1,0 | 1,0 | 41,4 | +1,0 | 40,4 | —o,1 | —0,2 | +0,46] 45,06
e e —0,2 | —0,2 | 40,5 | +1,0 [ +1,4 [ +1:3 | +1,5 | +1,9 | +1,6 | +0,9 | +0,2 1 —o,1| +0,82} 45,42
0. e +0,2 | +0,1 | +0,6 | +1,3 | 40,9 +1,2 | 41,3 | 41,7 | +2,0 | +1,3 | 40,5 | +o,1 | -+0,93} 45,33
L ol 40,4 1 +0,4 | 40,6 | +0,9 | +0,4 ] +0,6 | 40,9 4y 2 41,9 | 41,0 ) 40,4 Ho,1 | o, 71) 43,30
O +0,4 | 40,5 | 40,4 | +0,5 | 40,1 | +0,3 | 40,1} +0,2 | 40,6 [ 40,8 | +0,4| —o,2 | +0,34} 44,04
3.0, oo, cee] 0,2 | 0,1 | 40,2 | 40,2 0,0 | +0,3 0,0 | —o,1 0,0 { +0,5| +0,3 0,0} +o,15} 44,7)
Moo cooo] +o2 | 40,2 | 40,1 | 40,1 | 40,1 | F02 ) Ho, 0 f —0,3 | —0,2 | 40,3 | 40,5 0,2 | 40,13} 45,73
th. ... ceviineens| 0,4 ] +0,2 | 40,3 | —0,1 | +0,3 | —o0,1 0,0 —o,2 ] —o,2 | 40,3 | 40,6 40,4 +0,15] 44,75
6. +0,3 | +0,4 | 40,3 | —o,1 0,0 | —0,3] —0,3} —o,1 | —0,2 | +0,4 | +0,6 | +0,5 | 0,15} 44,74
T s 40,41 40,5 ] 40,4 | —o,1 | —0,4 | —0,3 | —0,3 | —0,4 ] 40,2 | 40,2 | 40,4 ]| +0,4 | +o,08] 45,68
o, ] 40,3 +0,3 | 40,1 00| —0,3| —0,3} —0,4}| —0,6 0,0 0,0 | 40,2 | 40,4 —0,03} 44,37
e, +0,3 | +0,3 | —o,3 | —0,1 | —0,5 ] —0,6 | —0,} —0,5] —o0,1 ] ——0,3 | +0,v | 0,1 | —o,34} 44,46
Wi, coii) 4042} 40,07 —0,2} —0,2 | —0,6 | —0,6 { —0,6 | —0,8 | —0,4 | —o0,2 0,0 0,0 [ —o0,27) 44,33
U ..] 0,3 | +0,2 | —0,5| —o,4 | —0,6 | —0,5| —0,5] —0,9] —0,5 | —o0,4 | —0,3 0,0 | —0,34| 44,16
W coil 402 | 40,2 ) —0h | 0,4 | —0,6 ) —0,5| —0,5] —0,8| —1,1 ] —0,4 [ —0,5 0,0 | —o,40f 44,20
Wi, cered) =01 —0,2 | —0,3| —0,5| —0,8 ] —0,4| —0,4] —0,8] —0,8 | —0,6 | —0,3 | 40,2 —0,42] 44,18
U 0,0 —0,1 | —0,3| —0,4| —0,6{—0,3| —0,3| —0,5| —0,5| —0,7 —0,3 | +o,2 | —o0,321 44,28
Ecart diurne.......... 1,1 1t 1,0 1,8 2,2 1,9 2,1 2,8 3,1 2,0 11 0,9 1,8 4
Inclinaison . - 7 ’ ‘6
(64°+) { 449 | Ao | B34 G50 | 447 ) B4 | G4 | 843 452 44,4 | 4441 43,8 v 164.44,60
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Année 1908. — Résumé. VAL-JOYEUX. A Composante horizontale.
-3
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE, : E
BEURES, . § g
23
Janvier, | Kévrier. { Mars. Avril. Mai. Juin. Juillet. Aodt. Sept. | Oclobre. Nov. Déc. |Moyenne. s =

) PO o |+2 | +3 | +8 |+9g [+7 |+6|+9 |[+7 |+09 |+3 [|—3 |+35 [o,1974
N o + 2 — 1 “+ 7 —+12 + 7 + 5 “+12 ~“+ 5 + 7 “+ 1 — 2 + 5 739
e +, | +3 | +3 |[+8 |+6 | +6 |+3 | 41 |+4 | +6 | +3 o | + 4 739
T, +2 | +3 |+6 | +5 |+5 | +5]+4+9 |+7|+6}|+5|+2 |+5 739
R +5 | +4 + 6 +6 [ +7 | +6 | +4 + +12 “+ 7 +~5 [+ 3 -+ 6 A
D +q7 | +7 |+6 {+5 [+3 | +3 |+5 |+ +w [+8 |+ [+4 | +6 740
e g |+7 |+6 | +6 [—2 o o |—2 |+4 |+8 | +7 |+6|+4§ 739
i + g + 8 “+ 4 + 2 —11 — 7 — 8 —12 —11 + 6 4+ 5 |+ 6 — 1 734
- + 6 + 7 — 2 — 6 —19 —12 —14 —a0 —14 — 4 o [+ 3 — 6 728
L + 3 + 1 — 9 —16 —25 —20 —22 —29 —a5 —14 — 5 + 1 —13 721
100 e —~3 | —4 (—13 | —a4 { —20 | —22 [ =22 | =30 | 33 | —22 | —i0 | —2 | —17 718
I P —6 | —09 —15 | —22 —16 | —17 —17 | =25 | —32 —21 —10 | — 2 —16 719
N -7 —11 —12 —17 —TIt —13 —10 —12 —15 —16 —10 + 1 —1t 724
[ Z SN — 4 — 5 — 8 —10 — 8 —12 -7 — 6 — 5 —11 —6 | 41 — 7 728
| — 2 — 5 -3 — 4 — 6 — 9 — 6 + 1 “+ 1 — 6 -9 — 1 — 4 731
| R ~3 | =53 |—=3 |+ |=3 |+ =1 {+3 |+4|—-3|—6|_4|—1 7233
16 e —4 | =5 =2 |+4 | +2 | +6 |+6 |+4 |+7 |—3]—6|_3 ° 735
| — 3 — 6 — 2 + 6 “+ ¢ + 8 + 9 “+ 9 + 3 o — 3 3 + 2 737
18, i — — 3 + 2 + 5 + g “+ 9 —+10 -+13 + 6 —+ 2 o | —3 + 4 739
19, s — 2 —3 |+ 5 + 7 “+11 —+14 “+10 | 411 + 7 + 5 “+ 1 o |+ 5 740
D {1 — 1 o | +6 | 49 | 13 | 412 | 412 | +1f | 41 +4 | +2 |+ “+ 7 741
P R — 2 [ =1 +9 |+9 | +12 | 410 | 49 | 415 | 411 +~7 | +5 [+ + 7 742
D25 —1 2 + 6 + 9 10 ~+10 “+10 +12 —+18 + 6 + 7 + 1 “+ 17 <42
2 e +2 [+3 |+4 |+9 [ +12 | +8 | +8 {413 | +13 | 4-qg |+4 | —2 | +73 741
F4 + 1 1 | +3 | +8 |+9g |+7 |+6 | +8 | +6 | +9 |+3 |[—3 |+5 240
Ecart diurne......... 16 19 24 33 38 36 34 45 55 31 17 I 3o "
Composante horizontale - -
p (019000 4-) 73¢9 74t 734 +36 741 748 746 | 735 717 725 723 731 v lo,19735

|

Anaée 1908. — Résumé. VAL-JOYEUX. Composante verticale.
£CARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. E ®
HEURES . § 2
&
Janvier. | Férrier. | Mars. Avril. Mai. Juin. Juiliet. | Aoat. Sept. | Octobre.| Nov, Déc. |Moyenne. 3 -

[ J RN [ -+ 1 + 1 + 3 ~+ 2 + 3 + 1 ~+ 2 —1 — 2 —x — 1 “+ 1 Jo,41831
| —_1 o [ + 3 “+ 1 “+ 3 + 1 o — 4 — 2 — — 1 o 831
b N — 1 -— 1 — 2 4+ 2 -+ 1 ~+ 3 o [ —9 —a — 1 — 1 — 1 830
g — 2 — 1 — 2 4+ 2 “+ 1 + 3 “+ 1 o | —6 — — 32 | —1 — 1 830
T ~2 | =1 f—a 42 [+2 |+5 | +3 |4+1 | —9 | -5 |]—2 j—1 0 830
[ SN — 2 — 1 —_—2 + 3 + 4 + 7 “+ 5 + 3 — 8 0 — 1 —1 —+ 1 831
[ — 2 —_1 — 1 + 4 —+ 4 -+ 8 + 5 -+ 6 -1 41 — 1 —1 + 1 832
2 — 2 — 1 —+ 1 + 5 -+ 4 -+ 7 “+ 6 + 6 —+ 1 + 3 — —1 -+ 2 833
2 -3 — 1 -+ 2 + 3 “+ 1 + 4 + 5 + 3 “+ 2 + 4 —1 — 2 -+ 1 832
Gt i — 3 — 2 — 1 -3 -9 — 2 —1 —_2 — 2 4+ 1 — 3 — 3 — 2 828
100 -3 =4 |—7 |—13 | =14 |—0 | =9 | =8 |—=91—<5|—6|—31]—7 823
I -3 -7 —11 —19 —20 —18 —15 —15 —12 -9 — 9 — 3 —12 819
| B . — 4 — 8 —12 —a0 —a0 —a1 —19 —i18 —12 —8 | —7 — 4 —13 818
. IR =83 | =6 1 —9q [—15 | =4 {—17 |—17 |—=14|—9g |—=51|—3 o |[—9 8a1
| L S + 1 —_2 — 3 — 7 — 9 —11 —13 -7 — 4 — + 3 + 3 — 4 829
1 N N ) ~+ 2 + 4 — 1 “+1 — 4 — 3 + 1 + 3 + 3 + 6 + 3 —+ 2 832
16 cven i, +5 [ +4 | +8 | +4 | +5 [ |+ [+7 |+ |46 |49 |+4|+5 836
L +5 | +5 | +9g | +8 | +9g | +6 |+5)+9 |+15 | 46|46 |4+4 |+7 838
1 S +5 | +4 | +9 |~+10 |+11 [ +8 | 4+7 | +9 | +13 | +6 | 4+6 |~+4 |+8 838
[ l+4 |+4 [ +8 [ +1x [ +10 | 48 |47t +8 412 |46 |+6]+3 |+7 838
P11 RN e +4 | +4 | +7 |+9 |+9 | +6 |4+6 |+6|411 [4+4 |+4 |+2 |+6 839
bJ I e +4 f+5 f+5 g 4+9 | +5 | +4 | 4+4 [ +0 | +2 |+3 |+t |+5 835
5 2 +2 | +4 | +3 | +6 | +5 | +4 (+3 |+2 [+6 |+1 |+ o | +3 834
b W+ ] +2 | +2 | +4 | +3 | +3 | 4+2 |+ + 3 o 0 o | + 2 832
U....... [ . 0 —“+ 1 0 -+ 3 + 12 + 3 + 1 “+ 1 — 2 — 3 — 1 —_—1 o 831
Ecart diurne.......... 9 13 21 3 31 29 26 27 29 15 14 8 21 ’

Composante verticale

P( 0,41000 +) |‘ 851 853 853 847 846 845 8%0 821 811 803 =99 799 » 0,4183s




OBSERVATIONS MAGNETIQUES. 23

Année 1908. — Résumé. - VAL-JOYEUX. Composante nord (X).
l ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. E
HEURES. 2T
| .
Janvier. | Février. Mars. Avril, Mai. Juin. Juillet. Aoit. Sept. Octobre. Nor. Déc.  |Muyenne. s
0 eeniieriaees + 1t +4 | +5 | +9 [+12 | +8 | 4+7 | +10 |41t | 410 | 4+5 [ —1 | 4+ 7 [o,rg0gg
4+ | +4 [+ +8 | +83 [ +8 |+ 412 [+9 [+9 | +4 | — + 6 099
P +2 | +4 | +3 | +g | +8 |4+7 1 +5 | +12 |+8 | +97 |+5 o | + 6 og8
N N 4+ 2 -+ 4 -+ 7 4 6 + 6 + 7 + 6 “+ 9 ~+12 + + 6 -+ 1 + 6 098
Bevriin i i, 4+ 5 -+ 4 4+ 8 + 9 + 9 + 9 “+ 7 “+ 9 14 + 7 + 5 + 3 + 7 100
PN o] + 9 + 8 + 6 + 7 ~+ 6 + 7 + 9 ~+ 7 ~+10 + 9 + 7 + 4 + 7 100
Brreenenniinnaraians +g | +8 | +7 [4+9 |+2 | +6 |+6 |[+4 |+7 {+9 |+7 |+6 |+ 094
it itevansneannons “+ 9 “+ g + 6 + 7 — 5 o — 1 — 6 — 35 + R + 6 + 6 “+ 3 00>
TN +6 | +9 | + 1 + 1 —12 =4 | —= | —14 — 8 o + 1 “+ ) — 2 090
L + 3 + 4 — 5 —10 —21 —14 —16 —2d —20 —10 -3 -+ —10 o83
10 et et cr i nanans — 4 — 2 —11 —232 —20 —18 —19 —29 —31 —ar —9 —_3 —16 077
L T — 8 | —10 —18 | —25 | —20 | —18 | —18 | —29 | =36 | —a} [ —i2 — 4 | =8 074
1 e —10 —14 —19 —ab5 —19 —18 —15 | —31 —u3 —a3 —14 — 3 —17 035
13 e —9 | =11 | =17 | =30 | —17 | —20 | —153 | —17 | =10 | —19 | —1x [ =3 | 1} 058
& T — 7 —11 —12 —1} —1) —13 —14 —10 — 9 —13 —1t — 4 —11 o081
L P - — 8 —10 -3 ~—10 — 6 -~ 7 — 5 —2 — 8 — 09 — 5 — 085
L — 6 — 8 — 6 —_1 — 2 + 1 “+ 1 — 0 “+ 3 — 6 — 7 — 6 — 3 o8q
PPN — 5 — 6 — 3 -+ 3 “+ 6 + 5 + 4 “+ 7 + 2 -1 — 4 -4 o 093
PPN —2 — 2 -+ 2 -+ 4 -+ 8 + 7 + 9 —+13 -+ 6 ~+ 2 -+ —3 + 4 0gh
| — 2 — 3 + 7 -+ 8 +11 +13 +10 +11 + 8 + 8 “+ 3 -+ 1 + 6 09YY
{1 e — 1 1 + 9 + 8 +13 12 412 “+14 <13 + 6 “+ 4 -+ 2 + 8 100
8 T [ + 3 411 ~+11 +13 “+10 +10 -+15 413 “+ 9 + 8 + 3 -+ 9 101
A e T + 1 + 1 -+ 9 411 +12 11 11 12 “+2t “+ 9 10 -+ 3 + 9 102
R SN P “+ 3 + 6 + 8 ~+ 10 +13 “+ 9 + 9 “+13 -+15 +-12 + 3 [ + 9 101
R TN e +3 j+4 [|[+5 1+9g | +12 | +8 |49 |+9g | +10 | +n + 5 = + 7 099
Ecart diurne.......... 19 23 30 36 34 33 31 44 57 36 14 1 32 "
Composante nord . Y . .
(0£9000+) % 0g2 094 08¢ 0g2 098 103 103 094 077 086 o84 oy3 ” 0,190y?
Année 1908. -- Résamé. VAL-JOYEUX. Composante ounest (— Y).
w
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. g
HEURES. R, 8 — g §
- £3
Janvier. | Février. | Mars. Arvril. Mai. Jain. Juibiet. Aoat. Sept. | Uctobre. | Nov. léc. |Mouycnne. s
O — 8 -9 —9 — 6 — 9 — 2 — 4 — 5 —i13 — 7 — 8 —10 — 8 ]o,04g087
— 6 -7 — 7 — 3 — 4% — 2 — 6 — 1 —13 — 7 —10 — b — 6 089
Lo —5 | =3 |—2 | -3 ]|]—-6|~3|—=6]—5]—3]—=3}~51]—1 =3 090
B =3 |~ | =3 |—=5|—-4|—4|—6|—7[—6[~4|=3]|—-0 =5 ogo
:'6 .................... — 2 o —7 — 6 — 6 — 09 — 8 —11 —7 — 1 “+ 2 0 — 5 0go
Do — 1 —_—1 — 2 — - —13 —15 —15 —16 |+ 3 — 2 n o — 6 08y
LT —1 — 2 — 3 —12 | —17 | —~a2 | —22 —24 —t0 | — 3 “+ 1 o | —10 oR5
~3 | —7 | —21 | —26 [ —28 | —a7 {~—29 | —22 |~7 | —2 | ~—2 |—i 080
— 5 | =14 | —3a8 | —29 | ~30 | —28 | —29 | —26 | —6 | —5 | -3 | —8 077
—11 —i18 —26 —a1 —26 —24 —23 —2} —18 - 7 — 2 —17 078
~7 1 —8 -3 |4 |=15|=3|—=9g|—9 ]—9 |—=3]+2]—7 088
+ 3 + 9 + 7 +13 -+ 3 “+ 3 “+10 “+11 +7 -+ 7 + 8 “+ 7 102
+13 —+24 426 -+29 420 +20 +30 +30 ~+23 “+153 +13 21 116
422 | 432 | 435 | 433 | 428 | wr2g | +38 | -Hho | w29 | k20 | i | o8 123
+24 | +33 | 35 | +32 [ 432 | +30 | +38 | +38 | 426 | b | g | 4+0g 122
+19 | +25 [ 42 | 424 | 429 | +26 | +30 +26 | 18 | 411 + 3 21 115
+12 | +1h | 18 [ 416 | 422 | 4rg | 405 [ 08 10 [+ 4 [ 42 [ 03 1o
+t j+2 | 4+g | +10 | 413 |42 | +8 | +6 | +3 ) +5 )42 | +6 101
-3 — 1 4+ 2 + 4 + 8 + 6 + 1 -+ 1 —1 —3 — 1 1 oyb
—_1 — 94 — 3 — o ~+ 6 +4 —_ 2 -—2 —1I — 6 -—’, — 3 092
—4 -3 =5 =1 |+3 |+2 |—2 |—4 |—9 |—7 |—35|—14 og1
—14 — 8 — 6 —3 + 1 o 0 —4 -7 —~10 —9 — 6 08¢
—12 —13 — 8 — 5 P 0 —_1 —10 —t1 —10 —10 — 8 o8~
—10 —16 — 3 — 4 —_ — q — 3 — 5 —10 | —10 | — 8§ — = 08K
—9 |—9 | —6|—9g |—2 | -4 {—-6]—14 | —7]|—8 -0 |—38 o83
38 51 65 62 62 58 67 66 47 30 24 50 "
Composante onest B .
(0,04900 +) 113 12 105 102 o098 097 0g7 091 o8a of1 07y 058 ” 0,049093
|




p1 OBSERVATIONS MAGNETIQUES. —

Année 1908. — Résumeé. VAL-JOYEUX. Force totale.
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE.
FORCE
HECRES, totale.
Janvier. | Février. [ Mars. Avril. Mal, duin, Juiilet. Aodt, Sept. | Octobre.| Nov. Déc. |Moyenne.
[ ¢ SN — 1 -+ 2 -+ 2 + 6 “+ 5 + 5 + 4 ~+ 5 -+ 2 -+ 2 o — 2 “+ 3 ]o,46255
—2 | -+ o | +5 [ +6 | +5 | +4 }+5 | —2 | +1 — 1 — 2 |+ 2 254
b — 1 o o | +5 + 3 + 3 -+ 2 +4 1 —7 “+ 1 o | —1 “+ 1 253
B — 2 0 + 1 + 3 + 3 + 5 + 3 “+ 3 — 3 + 2 o o |+ 1 254
Ao o | 41 “+ 1 44 | +5 |+7 |+5 | +3 ] —1 + 2 0 o |+ 2 253
5 +1 e+ |+ | +4 |+ ) +7 |7 | +4 | =3 | +4 | +2 |+ | +3 235
Goovor e +2 | +2 |+2 [+6 [+2 [+9 | +5 [+4§ | =5 |+4 | +2 | +2 |+3 235
T e + 2 + 3 + 3 4+ 5 — 1 + 3 + 3 0 — 4 + 5 -+ 1 + 2 ~+ 2 254
8o L L, - + 2 -+ i 0 -7 — 2 — 1 — 6 — 4 + 2 — 1 — 1 — 1 251
Dot e —2 —_1 — 5 —~10 | —1y | —nt —10 | ~—15 | —13 —51—5 ]| —~2 [—8 244
0. —5 | =5 | —1a | —22 | —22 | —1g | —15 | —20 | —21 | =14 | —10 | —4 [ —14 238
| — G —10 —16 —29 —a25 —24 —20 —25 —a) —17 —11 — 4 —17 235
... -1 —12 T —26 —23 ~—25 —21 —22 —18 —14 —11 — 3 —16 . 236
13.. —5 | —~8 ) —st | —18 | —16 | —2t | —18 | —16 | —10 | — g | — 6 o | —11 241
14... o | ~4 | —4 1—-—9gj—9 | —18 |—52 | —6 | —3 | —4 |—1 +2 | =5 247
5.0 e + 3 “+ 1 “+ 2 — —1 ~ 3 — 3 -+ 2 “+ 4 “+ 2 + 2 + 1 “+ 1 253
16, ... i, -+ 2 -+ 1 + 6 + 5 “+ 5 ~+ 4 + 4 + 8 +13 —+ 4 + 3 + 1 -+ 5 237
17 + 3 -+ 2 + 7 + 9 “+12 ~+ 8 + 8 “+12 “+15 + 5 + 4 + 2 + 7 260
18. . . . + 3 + 2 + 9 11 “+14 ~+11 “+11 “+13 “+14 + 6 + 5 “+ 2 -+ 8 261
190000 oo . -+ 2 —+ 2 +10 —+12 “+13 ~+13 +11 “+12 “+14 + 7 + 5 + 3 “+ 9 261
200 + 3 + 4 + 9 3 —+13 “+10 —+-11 411 +14% + 5 “+ 4 4+ 2 “+— B 260
U + 2 “+ 4 + 8 “+10 “+1t + 8 + 8 “+10 +13 + 5 “+ 4 @+ 1 -+ 9 23g
2 + 1 -+ 3 ~+ 5 + 9 “+ 9 -+ 8 + 9 4+ 6 “+13 + 4 + 3 o + 6 258
Wi + 1 “+ 3 “+ 4 + 7 + 8 ~+ 6 + 6 + 6 + 8 —+ 4 4+ 1 — 1 -+ 4 257
b T 0 “+ 1 4+ + 6 + 5 <+ 5 “+ 4 -+ 4 ~+ 1 “+ 2 o — 2 -+ 2 255
Ecart diurne.......... 10 16 26 39 39 38 32 38 bo 24 16 7 27 »
Force total -
(o,ﬁgoog :_(; 253 275 272 268 269 271 265 244 227 223 219 222 »  |o,46252
|
.
Année 1908. — Résumé. VAL-JOYEUX. Valeurs horaires annuelles.
DECLINAISON INCLINAISON courosANTE H | composante Z | composante X |coMproSANTE —Y ] FORCE TOTALE
{(16° ). {64" ). (0,19000 +), (0,41000 +). (0,19000 +}. (0,04000+). (0,56000 +).
HEURES. — SNy DU [S— [ —
T | e T. c. T. C. T. c. T. c T. c. T. C.
0o 38',07 39’,01 44,3 43',9 740 244 831 830 099 102 987 994 233 256
oo oo oo ]038,32 | 39,07 | 44,3 ] 440 739 743 831 830 099 101 989 994 234 235
;2 38,63 | 39,44 | 44,2 | 44| 739 742 830 830 0g8 100 990 994 253 235
2 .1 38,58 | 3g,12 44,2 44 7239 743 830 830 098 100 990 994 254 255
L 38,55 | 38,86 | 44,2 dho | 743 830 831 100 101 990 993 253 256
N 38,35 | 38,38 | 44,2 | 440 | 740 14 831 832 100 103 989 990 255 257
T 37,69 | 37,58 | 44,41 44} 739 743 832 833 099 103 983 985 235 238
N 37,07 | 36,65 | 44,7 | 44,4 ) 734 239 833 833 095 101 g80 979 234 256
B, 36,66 | 36,03 45,1 44,7 728 734 832 832 0go 0g7 977 975 231 253
Doerviiiiiiiiiia, 37,21 | 36,52 | 45,4 [ 45,0 71 727 828 825 083 089 978 973 244 246
10, i, 39,10 | 38,56 | 45,5 | 45,1 | 718 723 823 822 077 082 988 986 238 239
L 41,69 | 4o | 45,3 | 44,8 % 919 725 819 817 074 081 1002 | 1000 235 236
2. 43,96 | 43,64 | 44,9 | 44,5 ] 724 729 818 85 075 081 w16 | 1015 236 236
| 2 45,0t | 44,59 | 4447 44,4 1 28 732 821 818 078 o82 1023 1021 241 239
T 44,78 ) 44,40 b4,7] 44,3 ] 736 827 824 o81 086 | 1022 1022 247 247
| 43,43 1 43,00 | 44,8 | 44,3 933 739 832 829 083 091 015 | 1015 253 252
16,0 o, 4r,97 | 41,75 | 44,7 | 442 ] 735 741 836 831 089 og5 | 1008 | 1008 239 235
& R 4o,67 [ 40,65 | 44,7 1 &bt | 337 743 838 832 093 ogg | 1wo1 | 1002 260 237
18, e 39,65 | 39,91 44,6 | 43,9 739 7245 838 832 og6 102 996 999 261 258
19... vt i 38,93 | 39,47 | 44,5 | 43,8 7o 47 838 832 099 104 992 997 261 259
Wovroois i 38,60 | 39,29 | 44,3 43,7 4t 748 839 83y 100 106 991 996 a6o 258
b2 e 38,27 | 39,1 4,3 43,8 742 %7 835 831 101 105 989 995 259 258
b2 37,65 | 39,07 ] 44,2 43,9 742 247 834 830 102 105 987 995 | 238 259
PR 38,06 | 38,97 | 44,2 | 43,91 4 7247 832 830 101 105 988 994 259 237
Wi 38,03 | 38,96 | 44,31 43,81 e 746 831 830 099 104 987 994 255 257

(') T =toutes les observations; C = cinq jours ealmes.



OBSERVATIONS ACTINOMETRIQUES

FAITES A L'OBSERVATOIRE by md SAINT-NAGR

PENDANT I’ANNEE 1908,

Parn M. Arrrep ANGOT.

Les observations actinométriques, commencées au Parc Saint-Maur en 1907,
ont été continuées par les mémes méthodes en 19go8. On emploie un pyrhélio-
métre a compensation électrique d’Angstrom qui porte le numéro 76. Les
constantes de cet instrument ont été déterminées a Upsal en mars 1go6 par
M. Angstrom lui-méme; elles sont les suivantes :

Résistance des lames............ .. r=o% 217 par cenlimetre
Largeur des lames................ b=o0"1977
Pouvoir absorbant de la surface.... a= 0,98

L’intensité de la radiation, en grammes-calories par minute, est donnée par
P’expression
. rit < 6o

= ———— — 16,1 {2,
G4y19 < b a 1o,

L’intensité ¢ du courant nécessaire pour compenser I’action solaire est mesurée
au moyen d’un ampéremeétre trés sensible, construit spécialement par M. Car-
pentier et soigneusement étalonné.

Toutes les observations ont été faites par M. Moureaux, chaque fois que les
circonstances atmosphériques ont paru favorables et, autant que possible,
entre 11" et 13", pour satisfaire au veeu exprimé par le Comité météorolo-
gique international. En outre, pour étudier la variation diurne de la radiation
solaire, quelques séries de mesures ont été faites pendant certains jours, a inter-
valles assez rapprochés. Les observations ont été interrompues a partir du
20 aout, par suite du mauvais fonctionnement du galvanoscope qui sert a
constater I’égalité de température des deux lames du pyrhéliométre. Elles n’ont
été reprises que ’année suivante.

Le Tableau suivant donne la date et I’heure de chaque observation, la hau-
teur & du Soleil 4 ce moment, 'intensité Q de la radiation et des remarques sur
Pétat du ciel. ¢

L — Méuoires de 1408, 4
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- e e
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x -1

16
17
18
19
20
21
22
23
24

S
20
27
28
24
30
3
32
33
34

49

Date.

Janvier

Février

Mars

Avril

OBSERVATIONS ACTINOMETRIQUES EN 1908.

Parc Saint-Maur. — Radiation solaire.

m

Heure.

3., 10,951

4... 10.56

10.., 12.58
... 12,5
12, .. .27
13... 1, 8
145... [N
2., 13,29
22... 11.13
23... 12.45
1., 11.22
12... 10.45
12... .17
12... 12,46
i13... i, 8
13... 12,46
16, .. 10,44
CY 13.21
2. . 13.30
9.. 12,4}

10,.. 12,58
16.. 10.45
8., .13
19. 12.54%
22... 1,27
29. .. 11.28
3... 3. o

5... 11.20

8.. 12.53

9.. %.30

9.. 8 4o

9.. 8,50

9. 9. 0

9.. 9.10

9.. 9.20

9.. 9.30

9.. 9. 4o

9.. .50

Q.. o, o

9. 10.10

Q.. 10.20

Q.. 10.30

Q.. 10,40

Qove 10.50

Q.. 1. o

9. 1.0

Q.. 120

Q.- .30

9 . 1140

9. 1.ho

h.

0
16.26
16.4)
18.10
18,33
iR, 46
18.16
18.20
19.16
20. 3
21. 6
22.42
24. 6
25.49
26.47
25,92
27. 5
25.19
29.31
Jo.45
36. 5
36, 2
36.13
38.47
39.37
41. O
43.49
i4-49
46,10
)
29.2}
30.53
32.20
33.45
35. 8
36.29
37.47
39. 2
fo.1j
fr.22
42026
4326
§4.22
4314
46. o
46.41
i7.16
§7.46
i8. 9
48,28
18.3g

’

0.

cal

0,7637
0,7764
0,9601
0,9158
0,9863
0,819%
0,7679
0,5392
0,6799
0,8129
1,0593
0,9390
1,0297
1,0917
0,9556
1,0055
0,9507
0,9556
1,0420
1,1633
1,0469
1,0322
0,9695
0,8907
0,9672
1,05{3
1,1815
1,0767
1,1815
0,9297
0,9i6o
©,9507
0,9743
0,4R86
0,9934
1,0176
0,9814
0,9886
0,9958
1,0494
1,004)
1,1298
1,1374
1, 1247
1,1607
1,1868
1,2052
11,1999
. 1710
718

Etat du ciel.

Beau.
Id.
1d.
Soleil légerement voilé.
Beau.
Soleil légerement voilé.
id.
Soleil tros voilé.
Soleil voilé.
Soleil voilé. Nébulosité o.
Beau.
Id.
Beau; léger voile dans la région du Soleil.
Beau.
Légers cirrus devant le Soleil.
Soleil voilé.
Soleil voilé; cumulus épars.
Id.
Id.
Beau; cumulus épars.
Légers cirrus devant le Soleil.
Soleil voilé; cumulus épars.
Cirrus devant le Soleil.
Id.
Id.
Soleil trés voilé; cumulus épars.
Belles mais trés courtes éclaircies.
Beau; cumulus épars.
Beau; Soleil légérement voilé.
Beau.
Id.
Iil.
Id.
Id.
Id.
Id.
Boau; cirrus épars.
Beau ; Soleil légerement voilé.
Beau.
Id.
1d.
Id.
Id.
Id.
1d.
1d.
Id.
Id.
Id.
Id.



OBSERVATIONS ACTINOMETRIQUES EN 1908.

Parc Saint-Maur. — Radiation solaire.

Ne. Date. Heure. h, Q. Etat du ciel.
h m o cal
51 Avril 9... 12. © 8.3 1,1789 Beau.
32 9... 12.10 48. 41 1,1868 1d.
53 9... 12,20  48.33 1,1y20 Id.
54 9... i2.30 48.18 1,1894 Id.
58 9 12. 40 i7.57 1,1815 id.
56 9 12,50 47.3 1,1349 Id.
57 9... 13, 0 46.58 1,1349 Id.
. 58 9... 13.10 46.19 1,0947 id.
59 9 13.20 45.35 1,1145 Id.
60 9 13.30 44.46 1,100} Id.
61 9... 13.40 §3.52 1,1196 Id.
62 9... 13,50 42.54 1,1119 1d.
63 9.-. 4. 0 41.51 1,1018 Id.
G4 Q... t4.10 fo.45 1,0667 Id.
65 Q... 14.20 39.35 1,058 Id.
66 9... 14.30 38.m 1,0199 Id.
67 9... 15.40 37. 4 1,0030 1d.
68 9... 14.50 35.45 1,0197 Id.
69 Q... 15, o 34.24 0,9886 1d.
70 9... 15.10 33. 0 0,9577 id.
T 9... 135.20  31.33  0,8907 d.
72 9... 15.30 30.3 0,8884 Id.
73 13... 1113 48.55 1,2026 Beau; cumulus épars.
74 6., 11,10 49.52 1,1221 Soleil voilé.
i) ) 17... 13. o 49.40 1,0444 Id.
76 29... 10. 41 52.13 1, 1503 Soleil voilé; cumulus épars.
77 Mai f... 12.% 54.32 1,0892 Beau.
78 TN 12.55 54.29 1,1947 Id.
79 6... 13.36 51.50 1,2506 Nuageux; Soleil beau.
- 80 7..- 12.44 56.31 1,1999 Beau ; cumulus épars.
81 13... 12,51 57.21 1,2777 Id.
82 16... 10.48 57.15 1,1841 Beau ; soleil trés légerement voilé.
83 18... 8.10 36.25 1,0494 Id.
84 18... 8.20 38, 1,0667 id.
83 18, 8.30  39.36 1,1018 1d.
86 18.. 8. 40 dr.mt 1,045 d.
87 18.. 8.%0 32.44 i,1323 1d.
88 18.. g. 0 44.15 1,1323 Id.
89 18.. 9.10 43.44 1,15355 Id.
90 18 9.20 47.12 1, 1659 Id.
N 18, .. 9.30 48.37 1,158 1d.
92 18 9.40 49.59 1,1581 id.
93 18 9.%0 51.18 1, 1607 Id.
94 18.. io. o 52.33 1,1659 Id.
93 18, 10.10 33.47 1,1763 Beau; Soleil l1égérement voilé.
96 18, .. 10.20 34.5) 1,1737 Id.
97 18... 10.30 35.59 1,1841 1d.
98 18... 10.j0 6,58 1,1737 Id.
9 18, .. 10.50 57.%0 1,1529 1d.

100 i8. .. 1i. 0 .37 i,1607 1d.



Ne.

101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
13
14
115
116
17
118
119
120
121
122
123
124
123
126
127
128
129
130
131
132
133
134
133
136
137
Bt]
1239
140
141
142
143
144
143
146
147
148
149
{30

Mai

Juin

OBSERVATIONS ACTINOMETRIQUES EN 1908.

Parc Saint-Maur. — HRadiation solaire.

Date. eure.
h m

(8. . 1f.10
18. .. 11.20
18... 11.30
iR... 11.40
18... 11.%0
8... 2. 0
18 .. 12.10
18... 12.29
i8... 12.32
18... 12.45
18... 12.52
18, . 13.10
18. .. 13.20
19... i, 7
21. .. 11.16
2f... 13,11
27 .. 11.16
28. .. 0.53
Jo... Q.22
Jo... 9.36
Jo... 9.42
Jo... 9.47
30. 9.55
3. Io. §
3o0. 10,12
3o, 10.350
Jo. 1. 8
do. i.19
Jo... 13.11
3o 13.18
3 8.45
1 o, 2
1 10.
1. 101§
1. 10,48
1 13. 0
[ 13, 7
9, 8.20
P} .42
2. 8.59
. 9.30
LN o, o
9. 10.31
2. 1.1
2. .25
v, 12,53
0. 13.10
3. 1o. 8
3 12.50
3. 13.23

h.
- 0 /
39.17
59.49
60.15
60,32
60.41
60, 42
60.34
6o. 9
59.50
5. 7
58.38
57.10
56.12
59.18
Go.14
58.17
61.16
53.11

49. 3
51. 6
51.56
52.37
33.41
54 .50
33.%0
39.50
61.14
61.34
59.13
38.32
$7.16
54.43
55.35
56,12
39.50
60.32
59.5%6
39.39
310
45.49
50.31
34.15
58.21
G1. g
62. 40
61.18
59.51
53.4n
61.33
58.36

Q.

cal

1,1535
1,1529
1,1335
1,1555
1,1374
1,1298
11477
t,1529
1,1633
1,1581
1,1685
1,1737
1,1685
1,0742
i,1068
0,9556
1,0297
1,1685
1,0742
11,0816
i,0816
1,0993
1,0842
1,1094
1,018
1, 1426
1,1737
1,1841
1,137§
1,1607
1,0816
1, 1196
1,1477
1,1607
1,1639
1,0692
1,1529
1,1119
1,1349
1,177
1,815
1,1920
1,2052
1,1894
1,1947
1,1920
1,178g
1,0593
1,1737
1,1196

Etat du ciel.

Beau; Soleil légérement voilé.
Id.
Id.
Id
Id.
Beau; apparition de cumulus.
Id.
Beau; les nuages empéc. de cont. de 1o en 10™,
Id.
Beau; cumulus épars.
Beau: nuages plus épais.
Id.
Id.
Beau; cumulus épars.
Soleil voilé; cirro-cumulus.
Soleil trés voilé.
Soleil voilé; cumulus épars.
Beau; Soleil voilé.
Beau; cirrus épars.
Id.
1d.
1d.
Id.
k.
Beau; des cumulus so forment.
Courte mais belle éclaircie.

Beau.
Id.
H.
Id.
Bean; cirro-cumulus épars.
Id.
Id.
Id.

Beau; quelques cirrus trés légers.
Beau; cirrus devant lo Soleil.
Id.

Trés beau.
Id.
Id.
Id.
Id.
M.
Soleil voilé,

Soleil voilé: cumulus épars.
Beau; cumulus épars.
Id.

Beau: Soleil voilé.
Id.
Id.
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Parc Saint-Maur. — Radiation solaire.

Ne. - Date. Heure. h. Q. Etat du ciel.
h m o cal

151 Juin 4... 8.26  40.47 o,g9t0  Treés beau.

152 4... 8.57 4£5.41 1,0420 Id.

133 ... 9.30 50.38 1,0792 Id.

154 4.. f0. 0 5;.46 1, 1400 Id.

185 4. . 10.32 58.35 1,1711 Id.

156 §..* 10.52 60.32 1,1737 Beau.

137 4... .l 62. o 1,1894 Id.

138 4.. .30 63. 2 1,1894 Tres beau.

139 4.. 11.35 63.36 1,1920 Id.

160 4.. 12.20  63.15 1,1659  Beau; cumulus épars.

161 .. 12.40 62.20 1,1581 Id.

162 5.. 13.12 59.49 1,1639 Id.

163 ... 13.19 59. 7 1,737 Id.

164 4.. 13.5: 55.26 1,1298 Id.

165 § . 15.107 51.56 1,1477 Id.

166 4.. 14.52 §6.47 1,1018 Id.

167 7. 3.11 6048 1,171 Eclaircie; ciel beau.

168 .. 10. 5 35.30  o0,0934 Beau; uniformément voilé.

169 1. 10.58 61.35 1,0469 Beau; cumulus épars.

170 n.. 12.535 62. ¢ 1,0917 Id.

171 13.. 1.t 61.53 1700 Nuageux.

172 15. 10.35  5y.29 1,1607 Soleil voilé par cirrus.

173 15. 10. 40 60. 1 1,1763 Id.

174 5. 13.13 60.43 1,264 Beau; cirrus épars.

175 15.. 13.20 6o. 1,2560 Id.

176 15.. 14.33 50.19 1,1973 Id.

177 17.. 13.38  58.11 1,2265  Kclaircie; eiel beau.

178 17.. 13.48 56.59 1,2452 Id.

179 7. 13.58 35. 42 1,2§52 Nuages environnant le Soleil.

180 17.. 14.26 51.50 1,2211 Belle éclaircie.

181 17. 14.55 47.29 1,2056 Id.

182 26. . 9. 2 36.24 1,0151 Beau ; fort vent.

183 26.. 9.3 51.15 1,0643 Id.

184 26. . 10. 5 55.34 1,0903 Beau.

185 26.. 10.36 59.20 1,1068 Id.

186 26.. 1. 7 62.16 1,0917 Id.

187 26. . 1 3o 63.15 1,1043 Id.

188 26.. 12. 1 64.34 1,1432 Id.

189 26. . 12,31 63.359 1,0792 Id.

190 26.. 12.57 62.26 1,0643 Id.

191 26.. 13.30  59.19 1,0568 Id.

192 26. . 13.58 55.57 1,0717 1d.

193 26. . 14.33 51t. 5 1,0993 1d. :

194 26.. 13. 5 §6.14 1,0993 Trés beau.

195 as 10.49 60.39 1,1581 Solei! trés légerement voilé.

196 27 1. 8 62.19 1,1763 Beau.

197 a7 13.17 60.38 1,1659 id.

198 27 13.51 56.49 1,1477 Id.

199 27... 14.31 51.21 1,1685 1d.
200 28... 8.47 43.59 1,089 Id.
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Parc Saint-Maur. — Radiation solaire.

Ne. Date. Heure. h. Q. Etat du ciel. .
h m o cal

201 Juin 28... 11.24 63.21 t,1607 -Beau.

202 29... 9.16 48.28 1,1868  Trés beau. .

203 29. .. 9.54 53.59 1,2052 Id.

204 29. .. 10.34 58.5¢9 1,2318 Id.

203 29... . 2 61.45 1,2211 Id.

2006 29... 11.29  63.34 1,2344 - Id.

207 29. .. 12, 1 64.26 ¥,2211 . Id.

208 29. .. 12.31 63.51 1,2425 1d.

209 29. - . 12.58 . 62.14 1,2344 Id.

210 29. .. 13.31 59. 6 1,2265 Id.

2144 29. .. 13.57 55.59 1,178 1d.

212 29. .. 14.30 51.26 1,1426 Id.

213 29. .. 14.56 47.33 1,0742 Id.

214 3o... 10. 5 55.25 1,0420 Cirrus dans la région du Soleil.

215 30... 10.54 60.59 1, 1426 Cirrus environnent le Soleil.

216 ! Jo... 12.56  62.19 1,0543 Cumulus épars.

217 3o... 13.43 57.40 1,0842 Id.

218 Juillet ... 13. g 61.23 1,1815 Soleil légérement voilé.

219 [ 14. 4 55, 6 1,119 Id.

220 q. .. 13. 6 61.20 0,9367 Beau; légers cirrus.

221 6... 13. 4 61.20 0,8436 Soleil trés voilé.

222 7 10.59 6o. 43 1,1503 Nuageux; courte éclaircie.

223 9 .. 10.27 57,14 1,218 1d.

224 9. . 13. o 61.23 1,290 Belle éclaircie.

225 9 13. 6 60.56 1,2425 Strato-cumulus passant devant le Soleil.

226 9. 13.10 60.36 1,2613 Beau. . I1d.

227 9. . 1j. 6 34.21 1,2291 Beau. - 1d.

228 1o. .. 9.32 49.49 1,1973 Cumulus environnant le Soleil.

229 10... 10. 6 5§.32 1,2105 Beau.

230 1o... 10.22 76.32 1,2991 1d.

231 10... 10. §6 37.46 1,2371 Id.

232 10... 1. 4 6o. 49 1, 2506 Tres beau; alto-cumulus épars.

233 0. . 11.37 62,53 i,2371 Id.

234 10... 12.46 62.14 1,2560 Id.

238 10... 13.19 39. 40 1,2587 1d.

236 10... 13.52 56. 2 1,2398 1d.

237 10... .25 51.39 1,2158 1d.

238 10. .. 1. 7 45.23 1,1999 Id.

239 ... 9.27 48.38 1,1607 Id.

240 ... 10,21 56.18 1,1503 Stralo-cumulus passant devant le Soleil.

244 ... 10.30 57.21 1, 1426 Id.

242 ... 10. §2 58. 40 1, 1555 . 1d.

243 M. 10,35 54.56 1,1426 Id.

244 5. .. 10. 97 38.33 1,2641 Nuageux.

243 1. . 9.34 §8.35 1,1920 Nuageux; belle éclaircie.

246 22.. . 13.13 58.30 1,1349 Saleil légérement voilé,

247 23. .. 13. 3 9. 7 1, 1221 1d.

248 4. .. 10. {6 36,58 1,0127 Soleil (res voilé.

249 26, .. 9.17 45.18 0,9910 Soleil voilé.

230 27, .. 1.3 3.5 1,1300 Id.
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Parc Saint-Mauar. — Radiation solaire.

Ne. Date. Heure. h. Q. Etat du ciel.
h m o cal

251 Juillet  o7... 13.17  57.10 1,1375  Soleil légérement voilé.

252 Aout (. t13.30 34.51 0,979 Beau.

253 3. 10.35 33.43 1,2398 Id.

234 3.. .12 56.53 1,2506 Id.

285 3.. 12.42 57.54 1,261 Id.

936 3.. 13.8 36018 1,2613 Id.

257 3.. 13.47 52.37 1,2237 Id.

258 3. 1§.21 48.29 1,2291 id.

259 3. 14.56 43.36 1,1920 Id.

260 .. 9.56 48.58 1,1633 Beau.

261 4. . 10.45 54 .28 1,0103 Soleil trés voilé.

262 6.. 10.42 53.37 1,1815 Courte éclaircie.

263 ... 10.42 59,28 1, 12210 Soleil voilé.

264 . . 12.37 53.59 1,1633 Id.

263 18. .. 10.46 50.54 1,1685 Beau.

266 18, . vi.13 52.50 1,1947 Id.

267 18, 12.57 52.42 1,1999 Id.

268 18, . 13,14 51.31 1,1841 Id.

269 18, .. 13. 40 49. 11 1,1581 Id.

270 18, .. 14. o 43.5» 1,1335 Id.

271 19. . 13,18 30.53 1,0346 Courte éclaircie

272 19. .. 13.39 49. © 0,9863 Soleil tres voilé.

273 20, .. 12,53 32.20 1,0444% Soleil vuilé par cirrus,

J’ai indiqué, lors de la discussion des observations de 1907 (1), comment on
pouvait conduire le calcul pour déduire, des valeurs de Q, celles de la constante
solaire C et du coefficient de transmissibilité p, connaissant I'épaisseur atmosphé-
rique & traversée par les rayons. Cette épaisseur ¢ est fonction de la hauteur A
du Soleil et j’ai donné (loc. cit., p. 29), la Table des valeurs de ¢ pour toutes les
valeurs de k comprises entre 20° et go°, de degré en degré.

L’interpolation pour les fractions de degré ne peut pas étre faite proportion-
nellement pour les faibles valeurs de ¢. Il sera plus commode alors d’employer
la Table I, que I’on trouvera a la fin de ce Mémoire, et qui est calculée de 10’
en 10'. Cette Table a été poussée jusqu’'a h=15°, bien que, dans la pratique, le
calcul puisse étre considéré comme extrémement douteux dés que h tombe
au-dessous de 20°. Par contre, on a arrété la Table & 60%; au-dessus les valeurs
de ¢ varient si lentement que la Table donnée précédemment est amplement
suffisante.

Les observations ont été calculées, comme I’année précédente, au moyen de

la formule de Bouguer
Q= Cpt
ou

(n) logC + elogp = logQ.

(1) Ann. du B. C. M. pour ;9()7, t. I, p. 253,
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Chaque observation donne une équation de la forme (1) et I’on détermine, par
Pensemble des observations du méme jour, les valeurs les plus probables de
log C et de log p. Mais il faut s’assurer au préalable que les observations satis-
font a peu prés a la loi de Bouguer; cela n’aurait pas lieu si, au cours d’une série
de mesures, la transmissibilité p variait d’'une maniére irréguliére, par exemple
par suite du passage, devant le Soleil, d’'une couche méme invisible de cirrus.

La méthode graphique que j’ai indiquée permet de reconnaitre immeédia-
tement et de supprimer les observations qui s’écartent notablement de ces
conditions. Cette méthode sera encore plus rapide si, aprés avoir pris comme
ordonnées les valeurs de ¢ et comme abscisses celles de log Q, on quadrille le
papier suivant des échelles donnant directement en ordonnées les valeurs
de h qui correspondent a ¢ et en abscisses celles de Q qui correspondent a log Q.
Les observations pourront alors étre pointées directement sur le graphique
sans aucun calcul préliminaire. C’est & cette forme que je me suis arrété défi-
nitivement. :

Les observations de 1go8 ont fourni les résultats suivants, résultant des séries
ou les observations conservées ont été assez nombreuses. A c6té de la date de
I'observation on a indiqué le numéro d’ordre sur la liste générale des observa-
tions qui ont été utihisées pour le calcul. Enfin, on a ajouté aux valeurs obtenues
pour C et p, celles du produit Cp, qui représente la quantité de chaleur qui par-
viendrait au sol dans les mémes conditions, si le Soleil était au zénith.

Observations de 1908.

Dates. C. »- Cp.
Avril g (matin, 18 observations). ...... .... 2,042 0,663 1,354
Avril g (aprés-midi, 21 observations).... ... 2,077 0,649 1,348
Mai 18 (83-90).... ........c.oii. .l .. 1,790 0,730 1,306
Mai 30 (119-122, 126-130) ......... ..... 2,098. 0,598 1,254
Juin 2 (I138-443)......... .. ... L. Ll 1,362 0,804 1,255
Juin 4 (152-139, 162-166).......... .. ce. 1,923 0,632 1,254
Juin 17 (A78-18L) ... ... ... 1,644 0,793 1,305
Juin 26 ( 182-183, 188, 192-194) .... ..... 1,415 0,810 1,146
Juin 29 (202-243). .......... ... . 1,973 0,659 1,301
Juillet 10 (228-238).. ...... ....... ceee 1,610 0,801 1,290
Aot 3 (233-289). ... ... L Ll 1,537 0,852 1,295
Aol 18 (263-270)............. ... ..., 1,705 0,748 1,283

Les variations. de C et de p sont tout & fait inadmissibles; cela tient d’une
part a l'insuffisance bien connue de la formule et de I'autre &4 la nature méme
du probléme. 1l est rare, en effet, que, lors d'une série d’observations acti-
nométriques, on dispose de mesures correspondant a des hauteurs du Soleil
qui différent de plus de 15° & 20°. Les équations de condition sont de la forme

Tty =a
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oul’on a
xz=1logC, »=logp, a=logQ;

les valeurs de ¢ sont alors en général trop peu différentes les unes des autres
pour que celles de y et, par suite, celles de z soient bien déterminées. Pour
montrer a quel point cette indétermination est grave, je donnerai ici le calcul
complet d’une série dans laquelle les hauteurs du Soleil ont varié de 45° 4 63°,
et ou les conditions atmosphériques paraissaient bonnes, celle du 10 juillet 1go8
{n> 228-238 de la liste).

Le calcul a été fait par deux méthodes, celle de Cauchy et celle des moindres
carrés. Les premiéres équations de condition sont les mémes dans les deux
modes de calcul. On a ordonné les observations par ordre des hauteurs crois-
santes du Soleil.

Calcul des observations du vo juillet 1908.

Cauchy. Moindres carrcés,

(238)....... Z -+ 1,403y = 0,0591 0,189 ) =—0,0108 1,403+ 1,968y = o, 1110
(228)....... x + 1,308) =o0,0782 0,094) = — 0,0117 1,308 -+ 1,711) = 0.1023
(7). .0un. T -+ 1,271y = 0,0849 0,060 ) = — 0,0050 1,274+ 1,623) = 0,108
(229)....... £~ 1,227 ) = 0,0830 0,013 y = — 0,00069 1,227.0 + 1,506) = 0, 1018
(236)....... X+ 1,205y = 0,093} 0,009y = — 0,0035 1,205 + 3,552y = 0,112)
(230)....... x+ 1,198y = 0,0896 0,016 y =+ 0,0003 1, 1982 + 1,335 = 0,1073
(231)...... . r+ 1,182y = 0,0924 0,032 ) = -— 0,0025 1,182 + 1,397) = 0,109
(238)....... I+ 1,158 ) = 0,0999 0,056 ) =—0,0100 1,580+ 1,341 =o0,1157
(232)...... . I+ 1,145y = 0,0971 0,069y = — 0,0072 L1450 + 1,311) == 0, 1112
(234)....... z + 1,130y = 0,0990 0,084 y = — 0,0091 1,130 + 1,277) = o,1119
(233)....... r+ 1,123y = 0,0924 0,091y == — 0,002} 1230 4+ 1,261 = 0,1038

1.2 +13,353 y = 0,980 0,713y =—o0,0689 13,353 r +16,282) — 1,1949

£+ 1,214y = 0,0899 y = —0,0966

Par la méthode de Cauchy on obtient immédiatement:

J = — 10,0966 (T,9034) p=o,801,
£=  0,2072 C=1,6u.

Avec la méthode des moindres carrés, les équations normales sont :

11xr +13,333) = o0,98g0,
13,3532 +16,282y = 1,1949.

En multipliant la seconde par 0,9843 elle devient

1 +13,413y = 0,9843;

en la retranchant de la premiére on a

0,060y = — 0,0047,

d’ou
y=—0,0783 (7,9217) P
r= 0,185 . )

(]
- Q

*x
-
-

b4

l. — Memoires de 1go8.
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Les valeurs de p et de C obtenues par les deux modes de calcul présentent des
différences énormes, bien que, dans les deux cas, I'approximation apparente
soit sensiblement la méme. S1 I'on calcule, en effet, les seconds membres des
premiéres équations au moyen des couples de valeurs trouvées pour z et y,
on obtient pour la somme des onze écarts 0,0340 par la méthode de Cauchy
et 0,0336 par celle des moindres carrés, et pour la somme des carrés des écarts
respectivement 0,016748 et 0,014360, ce qui donne pour erreur moyenne d’une
observation == 0,0041 pour la premiére méthode et == 0,0038 pour la seconde.

Dans le cas spécial que nous considérons ici, calcul des observations actino-
métriques, I'avantage est certainement du cété de la méthode de Cauchy.
Les nombres dont le rapport donne la valeur de y sont, avec cette méthode,
beaucoup plus grands qu’avec celle des moindres carrés (12 fois environ dans
I'exemple cité ci-dessus). Il en sera toujours ainsi car, pour obtenir la deuxiéme
équation normale de la méthode des moindres carrés, il faut multiplier chacune
des premiéres équations par un coeflicient (valeur de ¢) qui est d’autant plus
grand que le second membre est plus petit. On tend ainsi & égaliser entre elles
toutes ces équations et les deux équations normales sont trés peu différentes.

L’emploi de la méthode des moindres carrés n’est, du reste, nullement indiqué
dans le cas actuel. La méthode suppose, en effet, que les observations ont toutes
le méme poids (ou des poids connus) et que les causes d’erreur sont purement
fortuites. Ces conditions ne sont évidemment pas satisfaites; dans les observa-
tions actinométriques, en cherchant 4 rendre minimum la somme des carrés
des écarts, on donne aux plus grands écarts qui résultent soit d’une erreur dans
Pobservation, soit d’une condition météorologique exceptionnelle, une impor-
tance prédominante; on diminue, 1l est vrai, ces grands écarts, mais en reportant
une partie de leurs errcurs sur les autres observations. Dans la méthode de
Cauchy, au contraire, I'influence de ces grands écarts s’atténue en partie s’ils
n’ont pas tous le méme signe.

(’est précisément ce qui se présente dans la série discutée ci-dessus, ou la
premiére observation (238) a donné évidemment un nombre trop fort et la
derniére (233) un nombre trop faible. Si I'on supprime ces deux observations en
ne conservant que les neuf autres, les deux méthodes, de Cauchy et des moindres
carrés, donnent alors exactement les mémes valeurs pour les inconnues :

y =—o0,1180 [1,8820] p = 0,762,

x = 0,2328 C=1,709,

avec un écart moyen de =+ 0,0020 et une erreur moyenne de = 0,0027.
Il 'y a évidemment avantage a ne conserver pour le calcul que ces neuf obser-
vations: mais la série entiére avait donné par la méthode de Cauchy des résul

tats bien plus voisins de ceux-ci que la méthode des moindres carrés. La mé-
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thode de Cauchy est, du reste, dans le cas présent, d’'un emploi beaucoup plus
rapide; je 'ai donc employée exclusivement.

La discussion qui précéde montre combien sont incertaines les valeurs de C
et de p que Von déduit des observations. Comme je I'ai indiqué a propos des
observations de 1go7, I'incertitude est beaucoup moindre si 'on considére les
valeurs de Cp, c’est-a-dire la quantité de chaleur qui arriverait au sol s1 le Soleil
était au zénith, Mais 1l semble possible de comparer encore plus exactement les
résultats obtenus a des époques différentes.

La quantité de chaleur Q fournie directement par Pobservation pour une
hauteur k& du Soleil et, par suite, pour une épaisseur atmosphérique ¢, permet de
calculer la quantité Q, qui correspondrait au méme moment a la hauteur h,
et a 'épaisseur atmosphérique ¢, par la formule

Qs = Qpet.

Si ¢, — ¢ est petit, le facteur p peut varier entre des hinites assez étendues
sans qu'll en résulte pour la valeur calculée Q, d’erreur notablement supérieure
aux erreurs d’observation. Pour réaliser les conditions les plus défavorables, y’ai
commencé par calculer, pour des hauteurs du Soleil variant de 5% en 59, les
quantités de chaleur transmises en partant de la formule

Q =1,80 xo0,7¢,
On trouve ainsi:
ae, 3o0°. 35°. 4o, 4. So°. 35v. fie.

0,839 0,974 1,045 L1117 1,174 1,220 1,237 1,28,

En partant des valeurs ci-dessus pour 25° et 359, J’ai ensuite calculé les valeurs
correspondant a4 30° par la formule

Q=Quptt

dans laquelle on a pris successivement 0,65 et 0,75 pour valeurs de p. On a
calculé de méme les valeurs correspondant a 40° et a 50° en partant respecti-
vement de 35° et de 45° et de 45° et 55°. On a obtenu ainsi les valeurs suivantes :

Calcul des valeurs de ().

Pour 30°. Pour fo°. Pour 50*,

.\ Par25,...... 0,980 Par 357..... e 1,130 Par 45 ....... 1,230
p=o0,65 . “ N - . .-

{ Par33*....... 0,937 Par 45..... e 1,109 Par 5., ..... U212

Movenne,.. 0,038 L8 Uyt

— 0.3 Par 25....... o,9% Par 457, . ..... 1,102 Par 33°....... (NOTN

p=0 Pac 35°....... 0,971 Par 45°....... 1,128 Par 39....... 1,027

Moyenne... 0,951 1,115 1,210

A condnion de déduire la valeur correspondant a 30° par exemple, d’obser-
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vations faites pour des hauteurs du Soleil inférieures et supérieures a 30°,
méme quand I'intervalle entre ces hauteurs atteint 10°, on voit que la valeur
réduite ne différe de la valeur vraie que de quelques milliémes.

Dans la pratique, on réduira ala hauteur constante de 25° toutes les mesures
correspondant a des hauteurs du Soleill comprises entre 22230’ et 27°30', a la
hauteur de 30° celles qui sont comprises entre 27°30 et 32930, et ainsi de suite.
Toutes ces réductions pourront étre faites avec une méme valeur de p; nous
avons choisi dans ce qui suit p=0,7. On trouvera, a la fin de ce Mémoire, une
Table (Table II) qui donne directement pour tous les cas la valeur du facteur de
réduction 0,7% % On a étendu la Table jusqu'a 5° de part et d’autre de la
hauteur a laquelle se fait la réduction, bien que, dans la pratique, on ne doive
dépasser 2°30' que dans des circonstances exceptionnelles.

Nous donnons ci-contre les valeurs ainsi réduites pour toutes les observations
de 19go7 et de 1908. Dans la premiére colonne se trouve le numéro d’ordre de
I'observation, dans la seconde la date, les mois étant désignés par leur numéro
d’ordre en chiffres romains. Dans la troisiéme colonne est la hauteur h, 4 laquelle
I'observation a été réduite et enfin, dans la derniére, I'intensité réduite, en
calories; on a supprimé, dans ces nombres, la quatriétme décimale que
M. Moureaux a conservée dans les résultats de I'observation, mais qui n’a
réellement aucune signification. Dans ces valeurs réduites, celles qui sont
imprimées en chiffres gras correspondent aux moments ou le ciel a été noté beau;
pour toutes les autres il y avait sur le Soleil ou dans le voisinage des cirrus plus
ou moins épais.
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Les observations faites dans de bonnes conditions atmosphériques sont encore
trop peu nombreuses pour qu’on essale d’en déduire quelques résultats généraux.
Nous nous bornerons a signaler ici les valeurs les plus grandes qui correspondent
aux diverses hauteurs du Soleil :

So

15°, 0,85t (10, 1g07); 0,808 (128, 1907).

20°... 1,060 (3, 1908); 1,052 (5. 1go8),

25°... 1,147 (ir, 1908); 1,038 (12, 1908),

Jo"... 1,140 (18, 1907); 1,123 (14, 1907).

3900 1,135 (20, 1908) 1,124 (31, 1907),

40 .. 1,258 (19, 1907); 1,234 (20, 1907): 1,205 (42, 1907).
33", 1,208 (239, 1908); 1,195 (238, 1908).

30°. .. 1,243 (258, 1908); 1,236 (79, 1908); 1,224 (47, 1908).
55", .. 1,262 (81, 1908); 1,252 (2536, 1go8); 1,259 (253, 1908).
60°. .. 1,283 (224, 1908); 1,272 (244, 1908); 1,260 (174 el 235. 1go8).
65°... 1,238 (73, 1907); 1,246 (208, 1908); 1,241 (206, 1908),

Les irrégularités que I’on remarque dans ces nombres, surtout pour 45° et 65°,
tiennent bien probablement au petit nombre des observations. Le maximum
absolu donné jusqu’a présent par l'observation est de 1,291 (224, 1908), le
g juillet, & 13" la hauteur du Soleil étant 61°25', ce qui donne 1,283 pour la
valeur réduite a 60°. Cette valeur trés élevée a été obtenue au milieu d’une
belle éclaircie, par un temps généralement couvert. Il est possible que les rayons
diffusés par les nuages voisins du Soleil aient augmenté la valeur que 'on aurait
di trouver normalement.

Les valeurs de 'intensité solaire, réduites a certaines hauteurs toujours les
mémes, par exemple de 50 en 5% comme ci-dessus, permettent de déterminer
rapidement et sans I'usage de logarithmes les valeurs de Cp et de p. On se
servira pour cela de la Table III qui donne, pour les hauteurs de h, de 5° en 5°
et pour les valeurs de p variant de 0,02 en 0,02 entre 0,58 et 0,82, les rap-
ports des intensités correspondant a la hauteur h, du Soleil et au zénith. Il
suffira de multiplier la valeur de I'intensité correspondant a la hauteur h,
par le coefficient relatif 4 une certaine transmissibilité p pour avoir I'intensité
zénithale. Si la valeur choisie pour p est bonne, les différentes intensités zéni-
thales correspondant aux diverses valeurs de h, seront aussi voisines que
possible et ne présenteront pas de variation systématique.

Comme exemple de ce mode de calcul nous prendrons les 16 observations du
4 juin 1go8 (n® 151-166). La construction graphique montre qu’il faut éliminer
les observations n® 151, 160 et 161 qui donnent des résultats nettement trop
faibles. Il reste donc 13 observations que, pour plus de simplicité, on groupera
par 2 ou par 3, et 'on essalera successivement pour p les valeurs 0,70, 0,68,
0,66 et 0,64. Le calcul se présente alors sous la forme suivante :
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Intensités zénithales pour diverses valeurs de p:

Ne. h Qe —
0 0,70. 0,68, 0,66, 0.64.
::)(25 /;2 :’::;2 é 1,060, 000uues, 1,230 1,245 1,259 1,253
* - 3 H
112; :z :’?Z; : LIOge e innnss 1,231 1,242 1,253 1,265
¢ ?
154. 55 1,145 . ) )
164, 55 s 1,135, ... . 1,228 1,236 1,244 1,252
155, 6o 1,178 )
156. bo IS LA ER I IS i | PP 1,242 1,248 1,234 1,260
157. 60 1,180 !
. 6 .
:?j (;‘; :,:‘;g é IR T P 1,240 1,246 1,251 1,257
. ’
13X, 65 1,198 | - .
150 o 1,:33 2 1,198, ... ..., 1,244 1,247 1,251 (,254
- k]

Le premier nombre 1,230 dans la colonne p= 0,70 a été obtenu en multi-
pliant I'intensité donnée 1,061 par le coefficient 1,159 que fournit la Table 111
pour p=0,70 et ky = 45°, et ainsi de suite. Dans les colonnes 0,70 et 0,68, les
nombres augmentent avec h,; ces valeurs de p sont donc trop fortes; on voit
qu’inversement p = 0,64 est trop faible. Eninterpolant & vue pour 0,67 et 0,65
on voit de méme que le premier nombre est trop fort et le second trop faible.
La valeur la plus probable est donc 0,66; les six nombres contenus dans cette
colonne 0,66 ont pour moyenne 1,252 avec un écart moyen de =+ 0,003.

Les valeurs caractéristiques de )'intensité solaire, le 4 juin 1908, sont donc

Cp =1,252, p =0,66, C=1,897.
Le calcul direet (p. 32) avait donné
GCp =1,254, p = 0,652,

Les deux méthodes de calcul sont donc exactement équivalentes. La seconde
sera avantageuse si 'on a précédemment, comme je le ‘crois désirable, réduit
toutes les intensités & des hauteurs constantes du Soleil variant de 5° en 5°,
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TasLe I. — Epaisseurs atmosphériques (de 15 a 60").

Degrés o
0
5. .00, 3,807
6....... . 3,581
7000 3,381
18.. 3,203
19.. 3,044
20,0 ... 2,900
Bl v 2,770
22000 en 2,632
23..... 2,544
PY R 2,145
230 oo 2,354
Y XY 7 |
Y SN €, 194
28, 2,199
29, .0, 2,055
30........ 1,993
7 SN 1,935
3a........ 1,882
33.. ... 1,831
4 7 P 1,784
3.... .. 1,740
36...... . 1,608
3. 1,638
1, O 1,621
39..... .. 1,386
4ol 1,553
[ 1,522
42000 1,392
3.0 1,464
34 ... 1,438
5. 1,413
46. ..... . 1,389
470 oo 1,366
1. N 1,344
9. 1,324
50........ 1,303
S50........ 1,286
32.. 1,268
53.. ... 1,251
5i . ..... 1,235
5. 1,220
6. 1,206
5-........ 1,193
5 AN 1,179
39.. 1,166

1. ~— Mémoires de 1908.

Minutes.
S
10, 20'. 30", fo 50",
3,767 3,729 3,691 3,653 3,617
3,546 3,512 3,47 3,445 3,13
3,35 3,320 3,290 3,261 3,239
3,175 3,148 3,122 3,095 3,069
3,019 2,991 2,970 2,916 2,923
2,878 2,856 2,834 2,812 2,791
2,750 2,730 2,710 2,690 2,671
2,633 2,615 2,397 2,579 2,561
2,327 2,510 2,494 2,477 2,461
2,430 2,414 2,399 2,384 2,369
2,340 1,336 2,312 2,298 2,284
2,238 2,344 2,231 2,219 2,206
2,182 2,150 2,158 2,146 4,134
2,110 2,049 2,088 2,077 2,066
2,044 2,033 2,023 2,013 2,003
1,084 1,974 1,964 1,955 1,945
1,925 1,916 i,908 1,900 1,891
1,873 1,865 1,850 1,848 1,840
1,823 1,815 1,807 1,800 1,792
1,777 1,769 i, 762 1,754 1,7
1,732 1,725 1,718 1,711 1,70%
1,601 1,681 1,678 1,671 1,665
1,652 1,646 1,640 1,634 1,628
1,605 1,610 1,604 1,598 1,592
1,581 1,375 1,370 1,36 1,559
1,547 1,342 1,337 1,532 1,527
1,317 1,912 t,507 1,502 1,497
1,488 1,483 1,478 1,474 1,469
1,460 1,456 1,451 L84 1,442
1,134 1,429 1,425 g2 1,417
1,409 1,405 1,01 1.397 1,393
1,385 1,381 1,377 1,373 1,370
1,362 1,339 1,335 1,35 1,348
,341 1,337 1,334 1,331 1,327
1,321 1,317 £,314 1,311 1,308
1,301 1,298 1,293 1,292 1,289
1,283 1,280 1,277 1,274 1,271
1,263 1,263 1,260 1,257 1,254
1,249 1,246 1,243 1,241 1,238
1,233 1,230 1,228 1,229 1,223
1,218 1,215 1,213 1,210 1,208
1,203 1,201 1,199 1,196 1,194
1,190 1,187 1,183 i,183 1,181
1,177 1,175 1,172 1,170 1,168
1,164 1,162 1,160 1,158 1,156

Y |
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A 15,
»
»
»
»
° »
15 1,000
16 0,929
17 0,85
18 0,806
19 0,762
20 0,723
A 45°.
L]
40 1,051
41 1,040
42 1,029
43 1,018
i§ 1,009
45 1,000
46 0,991
47 0,983
48 0,976
f9 0,969
% 0,962
Hauteur
du
Soleil. 0,38
[
H...... 1,614
20,..... 2,819
25...... 2,041
Jo...... 1,718
b 1 T 1,497
AO. . ... 1,350
45...... 1y
b 1,80
/3 T 1,17
[T 1,087
65...... 1,058
TO ... 1,035
oo 1,014
Ro...... 1,008

OBSERVATIONS ACTINOMETRIQUES EN 1908.

TasLk Il. — Réduction des intensités a diverses hauteurs.

A 200, A 25 A 3o°. A 35°. A fo

0o o Ll 0 o
13 1,382 20 1,215 25 1,137 3o 1,004 35 1,069
16 1,275 21 1,160 26 1,104 31 1,072 36 1,053
17 1,187 22 1,112 27 1,074 32 1,052 37 1,039
18 1,014 23 1,070 28 1,047 33 1,033 38 1,025
19 1,053 24 1,033 290 1,022 34 1,016 39 1,012
20 1,000 25 1,000 3o 1,000 35 1,000 40 1,000
21 0,955 26 0,971 31 0,980 36 0,985 4v 0,989
22 0,915 27 0,943 32 0,961 37 0,971 42 0,978
23 0,881 28 o,921 33 0,944 38 0,958 43 0,969
25 0,850 29 0,899 34 0,928 39 0,947 44 o,960
25 0,823 Jo 0,879 35 0,914 40 0,935 45 0,951

A Ho°, A b5, A 60°. A 65°. A 7oe.

0 L] O o 0O
45 1,039 50 1,031 55 1,024 6o 1,018 65 1,014
46 1,030 51 1,024 56 1,019 61 1,014 66 1,011
47 1,022 52 1,017 57 1,014 62 1,010 67 1,008
48 1,014 53 1,011 38 1,009 63 1,007 68 1,005
49 1,007 5% 1,00b 59 1,004 64 1,003 69 1,002
50 1,000 55 1,000 6o 1,000 65 1,000 70 1,000
51 0,993 56 0,995 61 0,996 66 0,997 71 0,998
52 0,987 %7 0,990 62 0,992 67 0,994 72 0,995
53 0,981t 58 0,985 63 0,989 68 0,991 73 0,993
5 0,975 59 o,981 64 0,985 69 0,989 74 0,991
5 0,970 6o 0,977 65 0,982 70 0,986 75 0,990

TasLe HI. — Réduction des intensités au zénith.
Coefficient de transmissibilité.

0,60 0.62 0,64 0,66 0,68 0,70 0,72 0,74 0,76 0,78 0,80
4,190 3,826 3,%0 3,211 2,932 2,721 2,515 2,329 2,161 2,009 1,871
2,638 2,480 2,335 2,202 2,081 1,969 1,867 1,772 1,685 1,603 1,528
L4997 1,910 1,830 1,735 1,686 1,621 1,350 1,303 1,45 1,400 1,353
L,660 1,608 1,538 1,511 1,467 1,425 1,386 1,349 1,313 1,280 1,248
A% 1,424 15,300 1,360 1,330 1,302 1,275 1,230 1,225 1,202 1,180
1,326 1,303 1,280 1,258 1,238 1,218 1,199 1,181 1,16f 1,147 1,131
1,23 a8 o2 1,87 1,173 1,139 1,145 4132 1,120 1,108 1,096
1,16 1,037 1,146 1,133 1,025 1,115 1,105 1,096 1,087 1,079 1,071
1,01 1,111 1,103 (,096 1,089 1,082 1,075 1,069 1,062 1,056 1,050
1082 1,076 1,070 1,066 1,061 1,057 1,052 1,0§7 1,043 1,039 1,035
1,00 1,050 1,047 1,044 1,041 1,038 1,035 1,032 1,029 1,026 1,023
1,033 1,031 1,029 1,027 1,025 1,023 1,021 1,020 1,018 1,016 1,014
018 1,017 1,016 1,005 1,014 1,013 1,012 1,011 1,010 1,009 1,008
1,008 1,007 1,007 1,006 1,006 1,005 1,005 1,00> 1,004 1,004 1,003

0,82

1,745
1,.458
1,308
1,218
1,158
1,116
1,085
1,063
1,045
1,031
1,021
1,013
1,007
1,003



CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE

AU 1 JANVIER 1901;

Par M. Arrrep ANGOT.

i @ e ——

M. Moureaux a publié, dans les Annales du Bureau central météorologique pour
1898, tome I, le résumé des déterminations magnétiques qu’il a faites en France,
de 1884 a 1896, dans 617 stations, et les cartes qui représentent la distribution
des divers éléments magnétiques au 1°T janvier 18g6. Il serait superflu d’insister
ici sur le soin scrupuleux et I'habileté remarquable que M. Moureaux a apportés
dans ses observations, qui resteront toujours comme un document des plus
précieux.

La valeur des éléments magnétiques change assez rapidement et la variation,
au bout de quelques années, n’est pas la méme dans toute 'étendue d’un pays
comme la France. La forme méme des courbes se trouve ainsi modifiée, de sorte
qu’il faut en recommencer le tracé. Le Bureau des Longitudes continuait a
publier dans ses Annuaires les cartes de M. Moureaux pour 1896, et les diffé-
rences avec I’époque actuelle devenaient réellement trop grandes. Sollicité
par lul de remettre ces cartes au courant, en attendant que de nouvelles déter-
minations puissent étre entreprises, ’ai été amené 4 examiner de prés la maniére
dont avaient été faites les réductions des observations et a y découvrir une
cause d’incertitude, probablement de peu d’importance, mais qui n’en existe pas
moins et qui m’a déterminé & reprendre complétement ces réductions.

La méthode employée par M. Moureaux et qu’il a exposée avec tous les détails
nécessaires est la suivante :

1° Les observations faites dans le courant d’une année ont été d’abord rame-
nées uniformément au 1€ janvier de ’année suivante. Pour cela on a calculé la
différence des divers éléments magnétiques mesurés dans chaque station avec les
valeurs relevées au méme moment sur les courbes, diiment corrigées, des enre-
gistreurs du Parc Saint-Maur. En ajoutant ces différences aux valeurs adoptées
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au Parc Saint-Maur pour le 1T janvier de 'année suivante, on a obtenu, pour
la méme époque, les valeurs probables des éléments magnétiques dans la station.
Cette premiére réduction a pour but de corriger les éléments mesurés dans les
stations de la variation diurne, de la variation séculaire pendant les quelques mois
qui séparent la date de l'observation du 1T janvier et enfin des perturba-
tions qui auraient pu exister au moment de I'observation. On suppose donc
que la variation diurne, la variation séculaire pendant ces quelques mois et
enfin la grandeur des perturbations sont les mémes & la station qu’au Parc
Saint-Maur. Ces hypothéses ne sont évidemment qu’approchées, mais on ne
peut en faire d’autres. Elles ne comportent du reste qu’une trés petite incerti-
tude, sauf dans le cas ou 'observation aurait été faite dans la station & une
époque de grande perturbation. Dans les cas ordinaires, cette incertitude ne doit
pas dépasser 1 & 2’ pour la déclinaison, un peu moins pour 'inclinaison et 0,00005
pour la composante horizontale. Cette premiére réduction doit étre acceptée
telle qu’elle a été faite par M. Moureaux.

29 Les valeurs ainsi réduites au 1°f janvier de diverses années ont été rame-
nées ensuite uniformément au 167 janvier 1896. Pour cela, M. Moureaux a comparé
les cartes magnétiques provisoires de la France qu’il avait obtenues en1885 avec
celles que Lamont avait publiées pour la déclinaison (mars 1854), pour I'incli-
naison (aolt 1848) et pour la composante horizontale (juin 1848). Cette compa-
raison a permis de tracer, pour ces trois éléments, les courbes d’égale variation
totale dans I'intervalle de temps qui a séparé I’établissement des deux cartes
(42 et 48 ans). On a tracé ensuite pour chaque année, de 1885 a 1896, les courbes
d’égale variation entre le 1°T janvier de ces années et le 1eT janvier 1896, en
assujettissant ces courbes a la double condition d’étre paralléles aux courbes
d’égale variation totale obtenues précédemment et de satisfaire aux observa-
tions faites au Parc Saint-Maur et & Perpignan.

L’hypothése que les courbes d’égale variation ne changent pas de forme
d’une maniére appréciable en une cinquantaine d’années est certainement inad-
missible. On peut remarquer en effet, par exemple, que la composante horizon-
tale, aprés étre allée en augmentant a Pavlovsk (Saint-Pétersbourg) jusqu’en
1902, a diminué réguliérement dans les années suivantes, alors qu’elle continuait
d’augmenter a Potsdam. Ce seul fait implique un changement radical dans la
forme des courbes d’égale variation dans I'est de I’Europe avant et aprés 19o2,
et il paraissait dés lors bien vraisemblable que ce changement n’était pas un fait
isolé. On en trouvera plus loin la preuve : les changements de forme des lignes
d’égale variation séculaire se manifestent également dans I'ouest de I'Europe,
et sont parfois trés grands 4 peu d’années de distance.

Il faut reconnaitre toutefois que les erreurs qui peuvent résulter de ce fait
dans les réductions faites par M. Moureaux pour la France seulement ne peuvent
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étre trés grandes. Elles sont & peu prés nulles sur le méridien de Paris, puisque
les courbes étaient assujetties a satisfaire aux observations du Parc Saint-Maur
et de Perpignan, faites sensiblement sur ce méridien. Les erreurs ne peuvent
devenir appréciables qu’aux extrémités orientale et occidentale de la France;
il est vraisemblable que, dans les cas les plus défavorables, elles ne dépassent
pas 2 ou 3’ pour la déclinaison, par exemple; mais cela suffirait déja pour
introduire des différences systématiques de plus de 5 entre I’est et I'ouest de la
France, ce qui pourrait modifier d’'une fagon trés appréciable 'orientation des
lignes isogones. De méme pour les autres éléments.

Le degré d’exactitude avec lequel les observations faites a une certaine époque
peuvent étre réduites a une autre est loin d’étre en raison inverse de la longueur
de I'intervalle qui sépare ces deux époques. Il dépend surtout de la précision
avec laquelle sont tracées les lignes d’égale variation, pourvu, bien entendu,
qu’on n’étende pas 'intervalle outre mesure. Au lieu de recommencer simplement
les calculs de réduction en ramenant toutes les observations a I'époque 189g6,0,
choisie par M. Moureaux, j’ai préféré prendre comme époque de réduction 19or,o,
c’est-a-dire le commencement du siécle; j)’ai fait entrer en outre, dans la
discussion, non seulement les observations antérieures a 1896, mais celles que
M. Moureaux lui-méme et M. Mathias ont faites jusqu’en 1go5.

Pour effectuer les réductions a 'époque 19o1,0, )’al commencé par réunir
les moyennes annuelles des trois éléments magnétiques principaux, déclinaison,
inclinaison et composante horizontale, obtenues, de 1883 a 1gor, dans tous les
observatoires de France et des pays voisins. Les séries utilisées, complétes on

partielles, sont les suivantes :

France : Parc Saint-Maur, Perpignan, Nice, Toulouse.
Angleterre : Greenwich, Kew, Falmouth, Stonyhurst.
Belgique et Pays-Bas : Utrecht, de Bilt, Uccle.
Allemagne : Potsdam, Wilhelmshaven, Munich.
Autriche-Hongrie : Prague, Vienne, Pola, O’Gyalla.
Italie : Naples.

Espagne et Portugal : Coimbre, Lisbonne, San Fernando.

On trouvera ci-dessous le détail de celles de ces séries qui ont paru les plus
importantes par leur durée, leur exactitude ou leur homogénéité. Les nombres
indiqués vis-a-vis d’'une année sont les moyennes de ’année civile correspon-
dante, c’est-a-dire les valeurs des éléments magnétiques pour le milieu de cette

année.
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Valeurs moyennes de la déclinaison (occidentale).
Parc
Années. St-Maur. Perpignan. Nice. Kew. Potsdam, Prague. Pola.
() ’ o ’ o ’ ¢ (1) 0 ’ o ’
1883. 16.20,] -- — — — 10.36,1  10.47,6
1884, 16.13,2 — — 18.26,2 — 10.31,0 10.43,§
1883. 16. 6,9 — 13.17,3  18.19,2 — 10.25,2 10.38,5
1886. 16. 0,9 14.48,1 13.11,3 i8.11,5 — (10.19,4) 10.34,0
1887. 15.5§,8 14.42,4 13. 5,3 8. 7,0 — 10.15,4  10.29,3
1888. 15.49,7 14.36,7 12.59,9 18. 1,4 — to. 9,0 10.25,3
1889. 15.44,6 14.32,1 12551 17.57,2 —_— (10. 4,6) 10.20,5
1890. 15.38,7  14.26,8 12.49,5 17.50,6 10.48,7 10. 0,4 10.15,2
1891. 15.32,8 1f.21,4 12.43,9 17.41,9 10.42,2 9.54,0 10.10,6
1892. 15.26,9 14.16,0  12.38,5  17.36,7 10.36,2 9.48,7 10. 4,4
1893. 15.20,1  14.10,5  12.33,0 17.28,8 10.31,3 9.42,3 9.58,2
1894, 15.15,2 14, 5,7 12.28,0 17.23,0  10.25,4 9.36,7 9.53,4
1898. 5. 9,4 14. 0,4 12.22,6 17.16,8 10.19,9 9.31,5 9.48,7
1896. 15. 3,9 13.55,3  12.17,2  17.01,8  10.14,3 9.25,5 9.44,5
1897. 14.58,6 13.51,3 12.3,2  17. 6,4 10, 9,7 Ge21,1 9.40,5
1898. 14.53,8 13.47,0 12.18,9 17. 1,4 10. 5,0 9.15,8 g.35,9
1899. 14.49,5 13.42,5 12, 4,5 16.57,n  10. 0,7 9.11,9 9.31,7
1900. 14.45,4 13.37,3  11.59,8 16.52,7 9.56,3 9. 7,0  (g9.26,8)
TANOL. 0 4.40,7 (13.33,3) 11.56,0  16.48,9 9.52,1 9. 1,7 9.21,9
Valeurs moyennes de Uinclinaison.
Parc
Années. St-Maur.  Perpignan. Nice. Kew. PPolsdam. Pola.
0 ’ 0 I (4 7 O ’ 0 ’ 0 ’
1883.... 65.19,2 — — —_ — 60.49,6
1884.... 65.18,4 — — — — 60.47,5
1883.... 65.16,8 60.25,4 60.36,0 — — 60.47,6
1886.... 65.15,8 60.24,0 60.35,0 — — 60.47,2
1887.... 65.14,7 60.21,8 60.33,9 — — 60.45,1
1888.... 65.14,5 60.20,3 60.33,6 — — 60.45,2
1889. ... 65.12,6 6o.18,3 60.32,0 — — 60.43,6
1890.... 65.11,0 60.16,5 60.30,3 67.32,5 66.40,2 60.41,9
1891.... 63.10,1 60.15,3 60.29,2 67.31,2 66.38,5 6o.40,9
1892.... 65. 9,2 Go.14,3 60.27,9 67.29,4 66.37,0 60.39,5
1893.... G5>. 7,1 60.11,9 6o.25,1  (67.26,3) 66.36,2 60.36,2
1894.... 65. 5,2 6o.10,4 60.23,2  67.26,0 66.34,5 60.34,0
1898.... 65. 2,9 6o. 8,5 6o.20,7 67.23,8 66.32,3 6o.30,9
1898.... 65. 1,6 Go. 5,9 60.18,3 67.22,3 66.30,9 60.29,9
1897.... 64.59,6 6o. 3,5 60.15,6 67.19,6 66.28,9 60.27,0
1898.... 64.58,3 6o. 1,7 60.13,7 67.17,6 66.27,8 60.25,0
1899.... 64.5),7 6o, o,0 60.11,3 67.14,7 66.25,8 6o.22,5
1900.... 64§.53,5 59.58,4 Go. 9,1 67.11,8  (66.26,2) (60.20,5)
1901.... 6{.49,8 (59.53,9) Go. 5,0 67. 9,5 66.22,7 60.18,6

Naples.

o ’

10.31,4
10.26,1
10.20,9
10.16,0
10.11,7
10. 7,0
o. 2,3
9.56,4
9.52,1
9.47,0
9.41,7
9.37,0
9.32,1
9.26,3
9.22,6
9.15,8
9.10,2
9. 5,7

Coimbre.

o ’
18.50, }
18.43,6

18
18
18
18
18

18.
8.

17.

17
17
7
17
7
17
17
17
17

36,8
30,4
24,2
17,3
12,3

74

2,3
57,4
51,7
7,3
j2,0
36,8
32,3
27,9
24,2
20,1
16,1

Coimbre.

6o.
6o.
6o.
6o.
6o.
- 3,9
- 0,4
.57,5
.55,4
.53,2
.50,5
.48,0
.43,6
40,2
.36,3

18,6
15,5
12,0
10,2

7:4

39.33,6

28,9
.24,3
.19,06
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Valeurs moyennes de la composante horizontale.

Parc Wilhelms-
Aanées. St-Maur. Perpignan.  Nice. Kew. Potsdam. haven. Prague. Pola. Coimbre.
1883. o,19351 — — — — 0,17773  ©0,19597 0,21834 o0,22287
1884. 349 — - - — 797 624 833 313
1883. 360 — 0,21915 — — 811 617 885 338
1886, 372 0,22012 928 — — 845 — 878 353
1887. qo3 oo 969 — - 865 — 884 371
1888. 429 091 0,21998 - - 880 672 895 396
1889. 455 116 0,22023 — — 898 —_ 9ty 133
1890. 476 143 0i8 o0,18173  0,18616 885 — 939 139
1891. 491 161 064 193 635 899 739 053 4-8
1892, 517 176 085 202 645 912 7534 959 is7
1893. 554 216 126 238 676 941 789 992 518
1894. 564 238 146 a51 695 964 805 o0,21998 547
1895. 597 275 185 278 720 985 83; o0,22030 581
1896. 618 310 217 309 247  0,18094 858 otio 620
1897. 650 352 258 342 774  0,19028 884 083 658
1898. 676 386 292 364 94 045 gob 101 691
1899. 704 418 324 3q3 818 073 926 20 7ad
1900. 738 44 356 428 814 095 947 (150) 768

1901. o0,19770 (0,22480) o0,22388 o0,18{51 0,18861 o,ig121 0,19965 0©,22181  0,2280%

La série des observations de Nice donnée ci-dessus est inédite et a été obtenue
en utilisant les nombreuses mesures absolues effectuées chaque année dans cet
observatoire. Pour chacune de ces mesures, on a calculé la différence entre les
valeurs obtenues & Nice et les valeurs simultanées au Parc Saint-Maur; on a
calculé enfin la moyenne de ces différences pour toutes les mesures de chaque
année; en ajoutant ces différences moyennes aux moyennes annuelles du Parc
Saint-Maur, on a obtenu, avec une grande exactitude, les moyennes annuelles
correspondantes de Nice.

Dans un certain nombre des séries employées on remarque, sans qu’aucune
raison en soit donnée, des sauts brusques qui proviennent probablement de
changements soit dans les instruments, soit dans la maniére de faire ou de ré-
duire les observations. C’est ainsi, par exemple, que les déclinaisons obtenues
a Kew, jusqu’en 18go inclus, paraissent trop fortes de 3',5 par rapport aux années
suivantes; ce saut est mis nettement en évidence par la marche des différences
entre les déclinaisons de Kew et celles de Greenwich, d’Utrecht et de Saint-
Maur. Le manque d’homogénéité des séries rend assez douteux le tracé des
lignes d’égale variation entre deux époques quand le saut que I'on soupgonne
s’est produit précisément entre ces deux époques. Cette cause d’incertitude est,
du reste, plus fréquente avant 1891 que depuis; 4 partir de ce moment, les séries
d’observations sont a la fois plus nombreuses et plus réguliéres. Jespére, du
reste, pouvoir revenir un jour sur cette question.



3] CARTES MAGNETIQUES DE A FRANCE.

Sous la réserve de ces restrictions, on a tracé, aussi exactement qu’il était
possible, les courbes qui représentent, pour I’Europe occidentale, la variation
totale des trois éléments magnétiques principaux entre le 1T janvier de chaque
année depuis 1885 et le 1T janvier 1go1. Pour la valeur des éléments magnétiques
au 1€ janvier, on a pris la demi-somme des moyennes de I’année qui précéde
et de 'année qui suit. Dans les réductions de M. Moureaux, la valeur au 1T jan-
vier était déduite seulement des moyennes de décembre et de janvier. Ces va-
leurs difféerent trés peu, du reste, de celles que nous avons adoptées; mais il
nous a semblé qu’en les déduisant de deux années entiéres on avait plus de
chances d’éliminer a la fois 'influence des perturbations, qui peut encore étre
notable dans les moyennes d’un seul mois et aussi 'influence de la variation
annuelle des divers éléments, quoique cette variation soit faible. :

Nous donnons ici, a titre de spécimen et a échelle trés réduite (fig. 1), les

i Fig. 1.
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Variation de la déclinaison par périodes de cinq ans,

cartes ainsi obtenues qui représentent la variation totale de la déclinaison dans
trois périodes successives de cinq années : 1891-1896, 1896-1g01 et 19go1-1906.
On voit avec quelle rapidité la forme des courbes d’égale variation peut se mo-
difier, méme dans un intervalle de temps aussi court que cinq années. La varia-
tion de la déclinaison qui, dans la période 1891-18g6, présentait son maximum
sur les Iles Britanniques, y devient de moins en moins rapide dans les périodes
suivantes, ou le maximum se déplace progressivement vers le Sud-Est.

Méthode de réduction.

En résumé, la méthode de réduction que j’ai employée pour les trois éléments
principaux du magnétisme terrestre, déclinaison, inclinaison et composante hon- -
zontale, est la suivante :

Les valeurs obtenues dans la station sont comparées a celles qui ont été
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relevées au méme moment sur les enregistreurs du Parc Saint-Maur. On obtient
ainsi la différence entre la station et Saint-Maur. On admet que, sauf dans le cas
ou l'observation est faite au moment d’une perturbation magnétique, cette
différence donne la différence normale entre la Station et Saint-Maur, débarrassée
de la variation diurne, de 'influence des variations accidentelles et aussi de la
différence des variations séculaires dans la station et au Parc Saint-Maur
pendant les quelques mois qui séparent I’époque de I'observation du 1€F janvier
de Vannée suivante. On a ainsi la différence Station-Saint-Maur pour le
1°T janvier d’une certaine année.

Dans cette premiére partie du calcul, 1l n’y a eu qu’a prendre les nombres
tels qu’ils ont été publiés par M. Moureaux.

2° En ajoutant cette différence a la valeur absolue de I’élément magnétique
adoptée au Parc Saint-Maur pour le 1°f janvier de cette année on a, pour la
méme époque, la valeur absolue de I’élément magnétique dans la station.

Comme nous I’avons dit plus haut,on a pris pour valeur absolue des éléments
magnétiques au Parc Saint-Maur, au 1°T janvier de chaque année, la demi-
somme des moyennes de 'année qui précéde et de 'année qui suit, de sorte
que ces valeurs absolues sont déduites de I’ensemble des valeurs horaires
relevées au Parc Saint-Maur pendant ces deux années. Nous donnons ci-dessous
le Tableau des valeurs absolues ainsi adoptées pour les réductions.

Parc-Saint-Maur.

Valeurs absolues au *" janvier de chaque année.

Années. Déclinaison. Inclinaison. Composante horizontale,
o , ' o
1884........ e eeieecaee 16.16,8 65.18,1 0,193%
1888, ..o 16.10,1 65.17,6 335
1886........ccoviiiiaiL 16. 3,9 65.16,3 366
1887l e 15.57.9 65.15,2 387
1888. . ... 15.52,3 65.1%,6 416
1889.......... ... ... 15.47,2 65.13,5 442
1890....... .ol 15.41,6 65.11,8 365
1891..... ...l 15.35,8 65.10,53 484
1892....... ...l . 15.29,9 65. 9,6 504
1893... . ... . 13.24,0 65. 8,1 535
1894, . ... ... 15.18,1 65. 6,1 539
1898, ... ... ... ool 15.12,3 65. 4,0 380
1896. ..o 15. 6,6 65. 2,2 608
1897........ e 5. 1,2 65. 0,6 634
1898. ... e 15.56,2 64.58,9 663
1899..... ... Ll 14.51,7 64.57,0 640
1900. .. ......... ... .. 14.47,5 64.54,6 721
190l 1§.43,6 64.51,7 734

Les résultats donnés par cette deuxiéme réduction ne différent que trés peu
de ceux qui ont été obtenus par M. Moureaux. L’écart résulte uniquement

7

l. — Mémoires de 19o8.
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de ce que, pour ces derniers, les valeurs absolues au Parc Saint-Maur étaient,
comme nous I’avons dit, conclues d’aprés les moyennes de deux mois seulement.

3o La valeur absolue ainsi calculée dans la station pour le 1°T janvier
d’une année a été enfin ramenée uniformément au 1T janvier 1go1 en relevant
sur les cartes dont il a été question ci-dessus la variation probable totale entre
les deux époques.

Dans ces trois réductions successives, on a conservé pour la déclinaison et
I'inclinaison le chiffre des dixiémes de minute, et pour la composante horizontale
la cinquiéme décimale. Mais, dans le résultat final, on a exprimé seulement la
déclinaison et I'inclinaison en minutes entiéres, et on n’a conservé que quatre
décimales pour la composante horizontale.

Des valeurs ainsi obtenues pour la déclinaison D, I'inclinaison I et la compo-
sante horizontale H, on a enfin déduit par le calcul les autres éléments : com-
posante nord X, composante est Y, composante verticale Z et force totale T,
au moyen des relations

( X=HcosD. Z=Hlogl.
" —Y = Hsin D. T =Hséc 1.

Approximation des résultats.

1° Déclinaison. — La mesure de la déclinaison comporte deux détermina-
tions séparées, celle du méridien géographique par1’observation du Soleil et celle
de Pangle que fait avec ce méridien le plan vertical qui comprend la ligne des
poles de I'aiguille aimantée. Avec les appareils de voyage et pour un observateur
exercé, la premiére détermination ne comporte guére d’incertitude de plus
de 0',5; I'incertitude sur la seconde n’est pas plus grande en temps de calme
magnétique parfait. La différence entre la station et Saint-Maur au moment de
I'observation est donc connue avec une erreur probable de 1’ en général et qui ne
doit atteindre ou dépasser 2’ que dans des cas exceptionnels.

Le calcul de la déclinaison absolue au 1T janvier de ’année suivante suppose
que la variation diurne, la variation annuelle et les variations accidentelles sont
exactement les mémes a la station qu’a Saint-Maur, ce qui n’est évidemment
qu’approché. Les deux déterminations faites.a Castelsarrazin, toutes deux en
temps de calme magnétique, le 27 juin 18g5 et le 24 mars 1896, présentent ainsi
une différence de 2',6; celles de Moissac, faites les mémes jours, une différence
de 8',9; celles de Montauban (27 juin 1895 et 25 mars 18g6) une différence
de 14,1. La partie principale de ces différences tient a ce que les deux observa-
tions de chaque station n’ont pas été faites rigoureusement au méme point ; mais
une part importante est certainement due a ce que la différence entre la station
et Saint-Maur varie notablement avec ’heure, I'époque de I’année ou les cir-
constances fortuites.
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Enfin, la réduction au 1°f janvier 1go1 (ou 1896 dans les calculs de M. Mou-
reaux) des observations ramenées au 1°T janvier d’une autre année ne peut étre
faite rigoureusement, vu l'incertitude dont est affecté le tracé des courbes
d’égale variation séculaire; mais I’erreur qui résulte de ce chef, dans un pays
de I'étendue de la France, ne doit guére dépasser 1’ ou 2’ quand les deux
époques que I’'on compare ne sont pas & plus de 12 ou 15 ans de distance; dans
cette limite, 'incertitude semble 4 peu prés indépendante de lintervalle de
temps sur lequel porte la réduction a I’époque.

Pour toutes ces raisons, on voit que la valeur absolue de la déclinaison déter-
minée en campagne et ramenée & une époque déterminée comporte une incerti-
tude d’au moins 2’ 4 3’ et qui pourra méme parfois atteindre 4" a 5. [l sera donc
prudent de ne croire & une anomalie magnétique locale réelle que si la valeur
réduite de la déclinaison différe de plus de 4" a 5’ de celle que le calcul donnerait
en supposant une distribution réguliére du magnétisme terrestre.

202 Inclinaison. — La valeur de I'inclinaison, al'inverse de celle de la déclinai-
son, est affectée beaucoup plus par les erreurs dans ’observation directe que par
celles des réductions. Avec des aiguilles de petite longueur, suspendues par leur
centre de gravité et supportées par un axe de trés petit diamétre, il suflit de la
moindre influence pour modifier le frottement des tourillons sur les plans d’agate
et, par suite, la position d’équilibre. Quand on souléve I'aiguille pour la laisser
retomber doucement sur ses supports, il est trés rare qu’elle reprenne exac-
tement la méme position.

Enfin, I'observation est recommencée aprés qu’on a renversé le sens d’aiman-
tation de laiguille, pour éliminer 'effet de I'excentricité du centre de gravité.
Si1 cette élimination était rigoureuse, on devrait toujours trouver & peu preés la
méme différence dans les deux nombres obtenus avec chaque aiguille, marque
en haut et marque en bas. Il est loin d’en étre ainsi; voici, par exemple, quelques
valeurs obtenues par M. Moureaux en 1895, a des jours trés voisins :

Aiguille o° 1,

-~ -

Marque en haut. Margac en bas. Dilércace.
[+ ' o I .
23 juin Bazas.................... 6. 1,7 62, 1,1 —o0,6
23 juin.  laRéole................. 6. 4,2 o 11,2 7,0
a6 juin.  Nérac.................... 61, 42,8 644,43 +1,6
26 juin. Agen.................... 61.51,7 61.40,3 —1,4
26 juin.  Condom.................. 61.34,9 632,10 - 2,8
27 juin.  Moissac............. 0.l 61.25,6 61.29,0 +—3.3
27 juin.  Castelsarrazin............. 61.%0,% 61.29,5 —1,0
27 juin,  Montauban........... ... .. 61259 By.ag, g —3,1
28 juin.  Gaillac.......... e 6i.17,6 61.13,9 —u,7
28 juin.,  Albi. ... Lol LoiililL t1.18,8 61,2 —= 6

Les différences, au lieu d’étre 4 peu prés constantes, varient enréalité de 4+ 7,0
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4 —7',6 rien que dans cette série de trois jours consécutifs. Il est donc clair que
Pon ne peut compter sur une approximation de plus de 4’ & 5" sur la différence
entre la station et Saint-Maur au moment de I’observation.

La variation diurne et la variation séculaire de I'inclinaison sont beaucoup
plus petites que celles de la déclinaison; il en est de méme, au moins en général,
pour les perturbations. L’incertitude sur la valeur absolue finale de I'inclinaison
réduite a ’époque ne dépassera donc vraisemblablement pas 5, comme pour
la déclinaison, sauf dans le cas de mesures faites au moment de fortes perturba-

tions.

30 Composante horizontale. — Pour mesurer la composante horizontale, on
fait agir un aimant auxiliaire, dont la période d’oscillations est ¢, sur I'aiguille
de la boussole de déclinaison, qui se dévie alors d’un angle «. On a
H= —_—-L_-
ty/sina
ou C est une quantité qui dépend de la distance des centres des deux barreaux
et du moment d’inertie du barreau déviant. On suppose cette quantité C con-
stante, et sa valeur pour les appareils de voyage est déterminée une fois pour
toutes par comparaison avec le grand théodolite magnétique du Parc Saint-Maur.
Si le moment magnétique de 'aimant auxiliaire avait la valeur M au moment
de la détermination de ¢ et la valeur M’ au moment de la détermination de «,

il faudrait en outre multiplier le second nombre par \/%

Pour éliminer la variation du moment magnétique avec la température, on
commence par déterminer la durée d’oscillation ¢,, puis on mesure « et!’on déter-
mine de nouveau la durée d’oscillation t,. On suppose alors que la moyenne

ty+ Ly " \ s .
t = ——- correspond, pour le barreau déviant, & un moment magnétique égal

a celui qu’il posséde au moment de la déviation. Avec un aimant dont le coeffi-
cient de température serait 0,00076, valeur obtenue pour un des barreaux em-
ployés par M. Moureaux, il faudrait une variation de température de 22,6 pour
donner a 'expression \r’/\Til: la valeur 1,001, c’est-a-dire pour produire une erreur
relative de 0,001 sur H ou une erreur absolue de 0,0002, car H est voisin de 0,2
en France. Avec les précautions que I'on prend pour éviter 'action directe des
rayons du soleil pendant les expériences, il semble que I'incertitude provenant
de ce chef doive étre au moins cinq fois plus petite, et n’altérerait ainsi que la
cinquieme décimale.

Le coeflicient C varie cértainement avec la température, et cette cause d’er-
reur, dont on ne parait pas s’étre préoccupé, pourrait étre beaucoup plus grande
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que la précédente. Le barreau déviant est placé, sur une échelle de laiton,
a une distance R du barreau fixe, que on suppose constante, mais qui varie
certainement avec la température. Le coeflicient de dilatation du laiton étant
d’environ 0,00002 et la distance R figurant dans I'expression de C avec I'expo-
sant §, une variation de température de 1° pourrait introduire dans C et, par
suite, dans H une erreur relative de 0,00003. Une différence de 10° dans la
température de l'air aux époques des observations faites dans deux stations,
différence qui pourra souvent se présenter dans la pratique, introduirait ainsi
dans la valeur de H une erreur de plus d’une demi-unité de la quatriéme décimale.

Pour obtenir la déviation « on opére avec 'aimant déviant a 'Est puis a
POuest, et 'on prend la moyenne des deux déviations observées; ces déviations
sont dans 'appareil employé d’environ 20°, et peuvent différer entre elles de
plus de 15 et méme de 20’'; dans ces conditions, leur moyenne ne peut pas étre
considérée comme exacte a plus de 4’ ou 5 prés. Une différence de 4 introduirait
de ce chef dans la valeur de H une erreur relative de 0,0005 et, comme H est
voisin de 0,2, une erreur absolue d’une unité sur la quatriéme décimale.

Enfin, la valeur de ¢ est déduite de I’observation de 100 oscillations, qui durent
en tout de 330° a 370% en‘tous cas moins de 400°. Cette observation est faite
au moyen d’'un compteur a pointage donnant le cinquiéme de seconde seulement,
ce qui, en tenant compte de la variation de marche du compteur, qu’il faut com-
parer 4 un chronomeétre, peut certainement introduire dans la mesure de la
durée totale des 100 oscillations une incertitude de 0,4, soit une erreur relative
plus grande que o,001. On néglige de plus dans la mesure de t 'influence de la
torsion du fil et de 'amplitude des oscillations.

Toutes ces causes réunies peuvent certainement, en s’ajoutant, introduire
dans la valeur de H une erreur relative de 0,002 4 0,003, c’est-a-dire une erreur
absolue de 4 4 5 unités de la quatriéme décimale.

En résumé, dans les cas défavorables ou les erreurs s’ajoutent, I'incertitude
finale sur les valeurs absolues réduites a I'époque pourra atteindre 5 pour D et [
et 0,0005 pour H; c’est seulement dans le cas d’écarts supérieurs a ces limites
qu’il sera légitime de conclure 4 une anomalie magnétique.

4° Eléments X, (—Y), Z, T. — Les autres éléments, composantes Nord, Sud,
verticale et force totale se déduisent par le calcul des valeurs trouvées pour
D, I et H au moyen des formules (1) que nous avons données page 50. En diffé-
rentiant par rapport 4 D, I et H, on obtient

dX =cos D dH — Hsin DdD.
d(—Y)=sinDdH 4+ HcosDdD.

dZl. — tang 1dH + Hséc 1d 1.

dT =séc 1dH + HtangIsécldl.
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Pour le centre de la France on a sensiblement, comme nous le verrons plus

loin
D =14°30; 1=6335"; H — o, 2050.

Si I'on exprime toutes les intensités en unités de la quatriéme décimale, on
doit poser H = 2040; de plus, pour exprimer en minutes les variations dD
et dl, 1l faut les multiplier par la valeur de I’arc de 1’ (0,000291); on a donc
finalement, avec ces unités,

dX =0,97dH — 0,15dD;
d(—Y)=0,25dH 40,58 dD;
dl. = 2,01 dH + 3,02 dl;
dT = 2,25dH + 2,70 dl.

Si, comme il a été dit plus haut, on prend dD = 5, dl = 5', dH = 5, on
aura, pour erreurs possibles dans les cas les plus défavorables,

dX = 4,8+ 0,75 = 35,60;
d(—Y)= 1,20 + 2,90 = 4,153
d7l = 10,05 + 15,10 = 25,15;

dT = 11,25 + 13,75 = 25, 00.

En résumé, on pourra admettre qu’'on est en présence d’une anomalie bien
caractérisée pour un des éléments du magnétisme terrestre quand la valeur ob-
tenue pour cet élément en un point différera de celle qui correspond a une distri-
bution réguliére de quantités plus grandes que les suivantes :

pourD......... 5 pour X.........

pourl.......... 5 pour (—Y)..... 4

pour H........ “ 3 pourZ.......... 25
pour T.......... 25

Les valeurs pour les cinq intensités sont exprimées en unités du quatriéme
chiffre décimal. Une anomalie pourra étre caractérisée par des valeurs moindres,
mais & condition que celles-ci soient bien concordantes dans des stations voi-
sines. Des différences plus grandes que ces limites trouvées pour une seule
station dans une région réguliére pourraient faire soupgonner une erreur d’obser-
vation ou de calcul.

Distribution normale des divers éléments magnétiques.

Une fois le levé magnétique d’un pays terminé et les observations réduites
& une méme époque, 1l est naturel de chercher a les représenter par une formule
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qui donne la valeur des différents éléments en fonction des coordonnées géo-
graphiques, longitude et latitude. Ces formules, résultant de I’ensemble des ob-
servations, représenteront la loi de la distribution normale des éléments, et la
différence de la valeur qui résulte de I’observation et de celle que fournit le
calcul pour le méme point donnera I’anomalie en ce point. Cette anomalie sera
réelle si la différence entre I'observation et le calcul dépasse I'incertitude pro-
bable dont est entachée l'observation. MM. van Rijckevorsel, d’une part,
W. Riicker et Thorpe de ’autre, ont donné les premiers des exemples de ce calcul,
I'un pour 'archipel Indien et les Pays-Bas, les deux autres pour les Iles Britan-
niques.

M. Moureaux (}) a calculé de méme les valeurs normales et les anomalies
dans toutes les stations frangaises pour I'époque 1896, o, mais par des approxi-
mations successives et sans représenter les résultats par une formule unique
valable pour toute la France. Au point de vue du calcul des anomalies, la
méthode employée par M. Moureaux donne des résultats tout a fait équivalents
a celle de M. Mathias, dont nous allons parler; mais elle se préte moins aisément au
calcul de la valeur normale des éléments en un point quelconque.

M. Mathias (%) a employé pour calculer le réseau de M. Moureaux une
méthode différente et qui I'a conduit & des formules générales s’appliquant a
toute la France, et méme au delad. Mais, au lieu de considérer la valeur absolue
des éléments magnétiques en chaque point, il prend leur différence avec les
mémes éléments pour Toulouse; de méme pour les positions géographiques qui
sont données par leurs différences en longitude et en latitude avec Toulouse,
exprimées en minutes d’arc. Ce mode de représentation est peu comimode, car
il faut chaque fois un calcul pour retrouver les valeurs absolues, les seules qui
intéressent dans la pratique. De plus, le choix de Toulouse comme station cen-
trale est désavantageux, & cause de la position excentrique que cette station
occupe en France. Les termes du second degré en latitude et longitude qui
figurent dans les formules de M. Mathias, et dont les coeflicients sont néces-
sairement assez mal déterminés, acquiérent alors une valeur beaucoup trop
grande dans tout I’est et le nord de la France.

Dans le méme Mémoire, M. Mathias donne le résultat des déterminations
magnétiques qu’il a faites lui-méme dans le sud-ouest de la France et qui com-
plétent d’une maniére trés heureuse le réseau de M. Moureaux.

Pour obtenir la loi de la distribution des éléments magnétiques de la France
en fonction de la latitude et de la longitude, )’al opéré de la maniére suivante :

On a commencé par grouper les stations voisines 20 par 20 environ, de sorte

(1) Annales du Bureau central metéorolosique pour 1898, t. 1.
() Annales de I'Observatoire de Toulouse, t. VIII : Recherches sur le magnétisme terrestre.
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que, dans chaque groupe, les différences extrémes de longitude et de latitude
ne dépassent pas en général 1° a 19,5. Dans ces limites, 1l est légitime de regarder
les éléments magnétiques comme des fonctions linéaires des coordonnées
géographiques. La moyenne arithmétique des valeurs de D, I et H sera donc
la valeur la plus probable de cet élément au point dont les coordonnées sont
les moyennes arithmétiques de celles de toutes les stations du groupe, et il y a
toutes chances pour que les erreurs accidentelles se compensent dans ces
moyennes de groupes.

Avant ce groupement, on a commencé par supprimer toutes les stations
dont les observations étaient incomplétes, de maniére que les mémes calculs
puissent servir pour les trois éléments principaux D, I et H. On a supprimé
aussi toutes les stations dans lesquelles on pouvait soupconner, d’aprés les
recherches antérieures de MM. Mathias et Moureaux, une anomalie assez grande
pour altérer par trop la moyenne du groupe. C’est ainsi, par exemple, qu'on a
supprimé sans exception toutes les stations des départements de Seine et de
Seine-et-Oise, la plus grande partie de celles de I’Eure, Eure-et-Loir, Loiret,
Niévre, Puy-de-Déme et Seine-et-Marne, et enfin quelques stations isolées dans
certains départements. Du reste, toutes les stations complétes qui ont été suppri-
mées sont marquées par une astérisque dans les Tableaux généraux qui suivent.
On a de méme laissé de cOté toutes les stations de la Corse.

Par contre, on a compris dans la discussion non seulement les stations du
réseau primitif de M. Moureaux, mais celles ou il a fait des observations posté-
rieurement & 1896 et enfin toutes celles des stations du Sud-Ouest dans les-
quelles M. Mathias a déterminé la valeur des trois éléments D, I et H. 1l est resté
ainsi un total de 545 stations qui se sont trouvées réparties en 26 groupes. La
carte ci-contre (fig. 2) indique sommairement la région couverte par chaque
groupe, ainsi que le point qui correspond a la moyenne des coordonnées géo-
graphiques des stations. Les parties teintées de la carte sont celles dont toutes
les stations ont été négligées.

Le nombre des stations dans chaque groupe est généralement de 20 exactement,
mais a varié de 19 a 24. Un seul groupe comprend, par exception, 31 stations :
le groupe 3, formé avec les stations de la Seine-Inférieure et des régions limi-
trophes de la Somme, de I’Oise et de 'Eure;il a paru légitime, en effet, d’aug-
menter le nombre des stations dans cette région, ou commence la grande ano-
malie magnétique du bassin de Paris. Les groupes ainsi formés sont donc tout a
fait équivalents et I’on peut assigner des poids égaux aux valeurs qu’ils fournis-
sent.

Dans tous les calculs, les positions géographiques ont été, pour simplifier les
opérations, exprimées en degrés et centiémes de degré. L’approximation est
suffisante, puisque le centiéme de degré correspond environ a 1¥™ 1 en latitude
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et, en longitude, & une distance qui varie de ok™ 8 4 ok ~: la position de la sta-
tion est donc fixée & moins d’un demi-kilométre. Les longitudes sont comptées
a partir du méridien de Paris, positivement vers I’Est, négativement vers I'Ouest.
On a enfin retranché 47° a toutes les latitudes, qui sont ainsi comptées a partir
du paralléle 47°, positivement au-dessus, négativement au-dessous.

Fig. a.
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Groupement des stations magnétiques.

Le Tableau suivant donne les résultats de ce calcul préliminaire; dans la
premiére colonne est le nombre des stations qui ont formé chaque groupe;
dans la seconde, le numéro d’ordre du groupe (ils ont été rangés par ordre de lati-
tude); dans la troisiéme et la quatriéme, la latitude 3 (latitude vraie diminuée
de 479 et la longitude A du point central; enfin, dans les trois suivantes, les
valeurs moyennes de D, I et H pour ce point central. Nous indiquerons plus loin
la signification des trois derniéres colonnes. "

Ces 26 groupes sont distribués trés réguliérement de part et d’autre du méri-
dien 0% et du paralléle 47°; il y en a en effet 13 au-dessus et 13 au-dessous du paral-
lele 47°; 1 dont le centre tombe juste sur le méridien o%10 a ’Est et 15 4 ’Ouest.
De plus, la latitude moyenne de tous les groupes est 462,55 et la longitude moyenne
0°%18 W. Le point de longitude 0° et de latitude 47° est donc presque exac-
tement le centre du réseau.

l. — Meémoires de 1g08. 8
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Moyenues des éléments magnétiques des groupes, pour l'époque 1901,0.

Nombre Composante Différences avec le calcul.
de Latitade Longitude Déclinaison Inclinaison horizontale -
stations. Groupe. ¢. A D. I . H. D. I H.
’ ¢ ’ ’ ’ !

20 1 3‘,]517 -»—0?172 15(., 3,90 66. 7,65 1899,55 —o0,39 —1,30 -+0,61
20 2 2,781t 41,458 14.11,50 65.29,20 1937,80 —2,94 0,98 —1,10
31 3 2,422 —0,663 15.12,00 63.28,19 1944,90 +2,56 ~+1,78 —o0,26
20 4 2,113 +2,057 13.30,55 6§.48,80 1979,65 “+2,47 —1,56 “+1,92
20 5 1,061 —3,441  16.22,95 65.25,55 192,85 +3,01 —o0,03 —1,31
20 6 1,349 -+3,997 12.52,90 64. 9,95 2017,15 —1,77 -+0,50 —-0.28
24 7 1,347 +1,410  14. 2,29 64.26,83  2001,83 —0,43 +0,36 —+1,57
20 8 1,340 —6,569 17.36,65 65.22,40 1949,70 +0,93 ~+0,35 —o0,32
20 9 1,289 1,669 15.22,85 64.i4,70 1983,90 +-—2,33 —0,31 —0,22
20 10 1,063 —4,635 16.38,15 64.5§,75 1976,20 —2,09 -— 1,66 +1,76
20 1 0,759 +3,8g0 12.54,10 63.42,70 2041,70 —+0,72 —0,10 ~--0,99
20 12 0,218 --3,199 15.53,50 645.10,15 2019,75 —o0,13 “+1,22 —o0,37
21 13 o,108  +2,911  13.14,24 63.18,95 2063,52 +o0,70 +0,33 +0,15
22 15 —0,473 —o0,931 15.47,23 63.21,00 2065,27 —o,81 1,12 —0,13
20 th  —1,271 1,821 13.31,40 62.19,55 218,75 +o0,i8 —o0,1) —0,59
20 16 —i1,274 3,825 12.42,60 62. 3,60 2132,55 “+1,67 —0,29 --0,43
20 17 —i1,292 —2,882 15.28,60 62.96,50 2088,70 —+0,10 —o0,006 -+0,68
23 18 —2,121  —o,961  1§.32,35 61.59,52 2137,35 ~+0,07 —0,33 —o0,84
22 1y —2,53i —o0,27) 1j.11,18 61.31,91  2160,82 —o0,35 —1,03 —0,7
22 20 —2,811  -+2,021 13.13,82 6o.59,14 2191,00 +0,20 +0,37 —+o0,67
20 21 —2,863  —2,185 14.33,% 61.31,65 2162,70 —o0,61 —1,19 ,—o0,03
21 22 —3,019 —i1,160 14.28,43 61.14,71  2176,57 +0,45 —0,95 -—0,56
19 23 —3,212  +4,062 12.19,68 60.19,95 2223,21 —1,94 +o0,30 40,11
20 25 —3,520 -1,431 14.31,65 60.48,70 2197,25 “+2,42 —1,16 —o0,59
20 25 3,761 2,797 14.57,80 60.53,85 219880 —o,84 -+2,00 -+-0,06
20 26  —3,832  --0,006 13.52,62 60.22,90 2223,71 —o0,00 +0,77 “+1,27

C’est au moyen de ces 26 groupes que ’on a déterminé la loi de répartition des
éléments magnétiques en fonction des coordonnées géographiques. L’expression
mathématique de cette loi n’est pas connue, mais on peut la supposer dévelop-
pée suivant la série de Taylor et chercher si la représentation est suffisante
quand on s’arréte aux termes du second degré. On représentera donc la valeur
d’un élément D, I ou H par une formule telle que ’ '

D
() Il v =a+bo+cl+de*+eqh+ [,
H

dans laquelle 7 est la’latitude (comptée a partir de 47° ) et Ala longltude (comptée
a partir du méridien de Paris).

On doit remarquer toutefois que cette formule, purement empirique, n’a que
la valeur d’une formule d’interpolation. Il y aurait certainement grand avan-
tage a la remplacer par une autre, déduite, par exemple, d’hypothéses rationnelles
sur la distribution du magnétisme a la surface du globe. Quoiqu’il en soit, en intro-
duisant dans la formule (2) les valeurs de A, 3 et de D (ou de I, ou de H) qui
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correspondent a chacun des groupes du Tableau précédent, on aura un systéme
de 26 équations de condition qui donneront les valeurs les plus probables de
a, b,c,d, eetf.

Suivant la coutume, j’ai résolu ces systémes d’équations par la méthode des
moindres carrés; mais il convient de remarquer que cette méthode ne s’impose
nullement dans le cas actuel. Les erreurs fortuites résultant de I’observation sont
déja, en effet, éliminées a peu prés complétement dans les valeurs moyennes
obtenues pour chaque groupe. Les différences entre ces valeurs et celles que
donne la formule (2) ont donc surtout le caractére d’erreurs systématiques; elles
doivent étre dues en grande partie & des anomalies magnétiques, et il n’y a aucune
raison pour que ces anomalies se compensent dans I'étendue méme de la France.

Un calcul rapide a d’abord donné les valeurs approchées suivantes des incon-

nues :
a. b. c. d. e. S
pourD........... 14"28',5 + 9,38 -—-25,80 “+o0,01 —0,61 0,00
pourl............ 63°35',0 +46,70 — 7,43 —0,98 -+0,44 -+-0,03
pour H........... 20%,90 —{3,80 + 6,61 -+0,25 —o0,18 —0,02

Avec ces nombres provisoires, on a calculé les valeurs de D, I et H pour
chaque groupe et fait les différences avec les valeurs fournies par I'observation.
Ce sont ces différences qui ont formé ensuite les seconds membres des équations
de condition qui, traitées par la méthode ordinaire, ont donné les corrections
a faire subir aux valeurs approchées.

Les équations normales ont été ainsi :

D. 1. H
+ 26,00a— 11,720 — 4,59¢c+ 135,94d+ 1,65e+ 207,28f= — 0,570 + 3,100 -+o,jbo
— 11,72a +135,94 b+ 1,65¢c— 189,67d — 32,57 e+ 17,00f = -+ 2,100 —14,935 —1,487
— $,59a+ 1,65b6+207,28¢c— 32,57d+ 17,006 — 206,73 f= + 1,472 — o,107 —o0,230
+135,94 @ —189,69 b — 32,57 ¢ +1254,05d 129,94 ¢ + 690,09 = —14,796 -+30,958  +5,836
+ 1,65a-— 32,576+ 17,00c+ 129,94d +6go,09¢e — 335,91 f= ~10,312 +12,957 —+0,674
+207,28a + 17,00 b —206,73 ¢ + 690,09d —535,91 ¢ +3895,07f = —13,787 +14,62>  +6,102
d’ou 'on déduit les corrections.
Corrections aux valeurs approchces provisoires.
a. b, c. d. e. /-

pour D........... ~+o0,244 —o0,008 —0,00) —0,029 —0,022 —0,015

peurl. ... ... ..., —0,004 —o0,081 —0,002 +0,008 . +0,018 +0,006

pourH........... —0,046 —0,005 -+0,002 -+0,007 +0,002 +0,003

Les expressions définitives qui donnent D, I et H sont donc

D= 14°28,74 + ¢',372¢ — 25',805% ~- 0,019 — 0/,6329% — o',015)%,
3 I =63°35,00 + 46,6199 — 7'.432h — 0',9729* -+ 0/,43897 + 0',036)%,
H= 2050,8% — 13,8039 + 6,6124 + 0,259 — 0,1580k — 0,017,
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C’est au moyen de ces formules qu’on a calculé les valeurs des trois éléments,
d’abord pour chacun des 26 groupes, puis pour chaque station en particulier.
Ce calcul peut étre fait trés rapidement et sans qu’on ait besoin d’employer
directement les facteurs A2 et 2; on met d’abord I’expression

a-+hy+cl+de?+eod+ f12,
sous la forme :
a-+ (b4do)o+ (¢ + fh)A+egl.

On fait le Tableau des valeurs de b + dg et de ¢ + fA de degré en degré; I'in-
terpolation de ces facteurs pour les valeurs intermédiaires se fait immédiatement,
puisqu’ils croissent proportionnellement a la variable, et il suflit de multiplier
le facteur par la variable.

La comparaison, pour chacun des groupes, entre I'observation et le calcul est
donnée dans les trois derniéres colonnes du Tableau de la page 58, ou le signe +
indique que la valeur observée est plus grande que la valeur calculée, et inver-
sement. La somme des carrés des écarts et 'erreur probable de la valeur indivi-

duelle d’un groupe sont : :
Pour D. Pour I. Pour H.

somme des carrés. ... .. ..., 64,61 24,91 18,99
Ervreuar probable................. 1, 08 20’ 67 *+a0, 59

Si I'on pouvait considérer ces erreurs probables comme dues a des causes
fortuites, ce qui, nous 'avons vu, n’est pas le cas ici, on en déduirait ’erreur pro-
bable d’une détermination. Chaque groupe étant composé d’environ 20 obser-
vations, il suffirait de multiplier les nombres précédents par y20. On trouverait
ainsi comme erreurs probables d’une détermination isolée : -+ 4,9 pour D,
=+ 3,0 pour I et = 2,6 pour H. Le premier nombre se trouve par hasard iden-
tique a celui que nous avions indiqué par d’autres considérations; les deux
autres sont notablement plus faibles.

Il a paru inutile de recommencer les mémes calculs pour les éléments X, — Y,
Z et T, dont on peut obtenir les valeurs normales directement au moyen de
celles de D, 1 et H, ce qui est beaucoup plus rapide que I'emploi d’une formule
qui n’a pas de valeur théorique. Cela est méme plus exact en principe. Si 'on
représente, en effet, les éléments X, — Y, Z et T par des formules indépen-
dantes, il arrivera généralement que les relations de ces éléments avec D, 1 et H,
exprimées par les formules (1), ne seront plus satisfaites et qu'on ne retrouvera
plus I'égalité fondamentale

T2=Xt+ Y2 /2,

On a donc déduit les valeurs normales de X, — Y, Z et T pour chaque station

en portant dans les formules (1) les valeurs normales de D, I et H, fournies pour
cette station par les équations (3).



CARTES MAGENTIQUES DE LA FRANCE. 61

Le Tableau qui suit résume ’ensemble des observations frangaises, ramenées
a 'époque 1go1,0 et la comparaison de ces observations avec les valeurs nor-
males. Pour faciliter les recherches, les stations sont rangées par ordre alpha-
bétique dans chaque département et ceux-ci également par ordre alphabétique.
La premiére colonne indique 'année ol I'observation a été faite; puis vient le
nom de la station, ensuite la longitude et la latitude, exprimées en degrés et
centiémes de degré. Les longitudes Est de Paris ont le signe + (ou pas de signe);
les longitudes Ouest, le signe —. Puis viennent les divers éléments magnétiques
observés, exprimés en degrés et minutes pour la déclinaison et I'inclinaison, en
unités du quatriéme ordre décimal pour les autres éléments. A cdté de chaque
élément figure, dans la colonne intitulée 4, la différence entre la valeur observée
et la valeur normale, calculée comme 1l a été expliqué ci-dessus. Le signe -
indique que la valeur observée est plus grande que la valeur calculée.

La derniére colonne indique succinctement quelle était, au moment de
'observation, la situation magnétique au Parc Saint-Maur pour la moyenne des
trois courbes du magnétographe. Cette situation est caractérisée par les expres-
sions : calme, presque calme, peu agitée, assez agitée, agitée, trés agitée, pertur-
bation.

Je rappelle que les stations ou les trois éléments n’ont pas été observés n’ont
pas été comprises dans le calcul des formules représentant les valeurs normales,
non plus que les stations out 'on soupgonnait une perturbation ou une anomalie,
et qui sont signalées par un astérisque. Les observations de M. Moureaux ne
comportent pas de désignation spéciale; celles de M. Mathias sont indiquées par
la lettre (M) aprés le nom de la station.

Enfin, on a imprimé en chiffres gras les écarts entre 'observation et le calcul
supérieurs aux limites que nous avons adoptées pour caractériser les anomalies
certaines; je rappelle que ces limites sont :

=5 pour D. #= 6 pour \.
*+ 5 pour L. =+ 4 pour(—Y).
#+ 5 pour H. += 25 pour Z.

=+ 25 pour T.

La composante perpendiculaire au méridien étant négative (dirigée vers
I’Ouest) pour toute la France,a été uniformément désignée par (— Y), ce qui a
dispensé de mettre le signe — devant tous les nombres relatifs a cette compo-
sante.
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0.

1802,
1892.
1892.

1889,
1889.
1891
1885.
1891,
1889,
1880
1839,
1889.
1890.
1891,

1892,
1892,
1892,
1883,
1892,
1892.

1894.
1894,
1894.
1894.

1894.
1894.
1894.

1894.
1894,
1883.
1901.
1894.
1883,

1883,

1804.
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Siations.

Bourg...................
Nantua. ..

Chéteau-Thierry..........
Hirgon (I)...............
Hirson (1)..... .........
Laon (I)eovvvevviniine,
Laon (II)..... e
Nouvion-en-Thiérache (Le).
Saint-Quentin.....,......
Soissons.......oeiil.,
Verving, ...ooovvvviann..
Villers-Cotterets (I)......
Villers-Cotterots (I1)......

Commentry..............
*Gannal. ..., oo,
Montlugon. ..............
Mouling. ................
Pulisse (La). ............

Barcelonnette............
Digne. ...ooviiiiiiinnan,
Forcalquier..............
Sisteron... .............

Beiangon . ........oo...
Embran.................

Grasse...... e
Nice (I)oe.ovve vunvvnnn.
Nice (M)evevienineiinnnns
Puget-Théniers...........
Villefranche-sur-Mer. .. ...

Monaco.......... ......

Privas................. .

ELEMENTS MAGNETIQUES KN

Longi-
Lude.

4,30
4,15
3.-5

1/

§,86
i,60
4,96
1,96
1,36
4,99

5,08

2,27

.

=]

FRANCE,
Lati-
tude. b. AD.
t. AN,

0 0 ’ '
45.96 1253 - 0,1
16,20 13.10 1,5
46,13 13,1 + 3,0

2. AISNE.

49,04 14.13 - 5.,5
49,91 13.53  -44.4
49,91 13.52 154
49,58 54,22 + 4,6
§9,%9 15.23 + 5,6
50,00 14.10 - 6,8
49,83 14§.28 - 0,0
19,36 14,2t - 2,4
49,83 14.10 - 2,3
4912” h -

49,25 1f.27 - 2.3

3. ALLIER.

46,30 fore -y
46,09 13.54 - 4.3
46,34 1417 + 1,0
46,57 14,1 + 1.4
§6,25  13.45 - 3,7
46,03 13,49 - 3.8
. ALpES (Basses-).

44,38 1216 - 3.5
§6,09 1229 0,9
43,96 140 - 2.3
44,20 12.37  + 1,4
. Avers (HauTes).

i4,89  12.26  + 2,7
41,56  12.23  + 0,1
44,56 12.3§ - 0,6
. ALPES-MARITIMES.

43,77 a. v =14
43,67 2.7 -o0,9
3,72 155 - 4,7
43,72 14.37,9 - 1,8
13,96 12,7 - 3.8
i3,70 g - 4,9
3,74 11.48 -~ 9,0

7. ARDECHE.

14,73 3o+ on

62.
6.
6.

65.
65.
6.
65.
65.
65.
63,
63.
65.

65.

6.
6.
62,
63.
6.
2.

ggPg

1
34

29

2
3
30
25
26
40
38
16
32
1

5=
J/

79
0}
32
46

.46
.36
.36

A S |

.26

Al

- NN N
- oS IS
- BN IR EN Y- O

l

+
i~

-

FEN

4
(=)

-
-

+

+ 0.

H.

2129
21006
LIRE

1970

1941
1943
1941
1928
1930
1954
1935
1956

2087
2091
208,
2075
2093

2197
2207
2212
2203

2173
2188
2187

2226
2232
2233
2237,2
2221
2235

222

2164

AH.

+ 0,6
+ 0,7

+ 0,7

- 0,6
- 0,9
+ 1,2
+ 2,1

+ 1,3

-7,6

+ 1,6

(') Movennes des observations de 1400 et 1got.



CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE.

Stations. X.
Beliey. . ................. 2075
Bourg. ... ... .. oiill, 2051
Nantua. .............0.0, 2057
Chateau-Thiorry.......... 1gto
Hirson (I). .............. —
Hirson (ID)............... 1884
laon (I).ovvvniinnanss 1882
Laon (ID). ............. .. 1880
Nouvion-en-Thiérache (Le). 1869
Saint-Quentin. ........... 1869
Soissons. ... vl 1893
Vervins......... e 1876
Villers-Cotlerets (I)....... 1893
Villers-Cotterets (1I)...... —_
Commentey.............. 2023
Gannat.................. 2030
Montlugon . .............. “2018
Moulins.................. 2013
Palisse (la).............. 2033
Vichy. ..... ceaes R 2035
Barcelonnette .... . ....... 2147
Digne. .................. 215%
Forcalquier. ............. 2158
Sisteron. ..... .......... 2150

-
Briangon. . ........... Lees 2122
Embrun. ................ 2137
Gap..........ol el 2133
Carros..............o... 277
Grasse. ............c.... 2182
Nice (I). ...t 2187
Niee (I)................. 2188 .6
Puget-Théniers........... 2179
Villefranche-sur-Mer...... 2185
Monaco. ..... e e, 2178
Privas... . ............. 2112

A L'EPOQUE 190i,0.

AX.

- 59

- 4,4

- 0,7
-3

+ + + 1 0+
S O N & - W
Cr e & X S

-
-

0,0

+ 0,6
+ 2,0

_|’ﬁ

+ 1
N Q
S -

&

+ 1
S v ks W T W
S TS

BN O W KN e

+ 1,9

(-Y). A(-Y). Z.
1. A, .
75 + 0,4 4035
480 + 3,8 4od7
75+ 1,5 4052

2. AsNk
484 - 2,7 4ad
465 - 1.8 4359
82+ 1,3 fagy
482 + 1,4 4246
72 - 4,3 4263
482 - 1,3 4261
484 - L9 &1"‘
474  ~ 1,7 4233
488 - 1,9 423
3. ALLIER.
511 - 0,3 4087
oo - 4,3 4obg
315 + 1,0 4083
503 + 1,5 joB7
197 - 2,7 jo84
501 - 2,0 fo72

. ALpes (Bassrs-).

16 - 2,1 3926
177+ 0,3 3917
485 + 1,7 3026
481+ 1,1 398

. ALpEs (HauTgks-).

468  + 1,6 3966
470 - 0,5 3935
456 + o,1 3965
ALPES-MAniTIMES,
63 - 2,1 3397
69 - o,2 3889
462 - 2,0 3889
463,8 - 0,2 3893,6
466 - 2,0 3894
460 - 3,7 3881
1 - 7,3 1885
7. AmDECHE.
493+ 0,1 g8

AZ.

+10,7

3.9
2,3
3,0
4,6
6,7

0,9

L S S S

—~ 0,

- -
AN

= 947

-10,4
- 5,9
+ 7,0

4 -
by,

+

4667

4681
4670
4669
4679
4678
4670
4672
4661

4589
4573
4583
i385
4589
1380

ito9
4496
4506

4504

4523
)20

7

$528

B SN S BN

S e e BN e wey e

\loclgac x

~ oW S o
=

-
~3
~0

1536

AT.

+ -),'l

- 0,9

+ 0,4

+ 09
+ 6,7

- 0,1
+ 2,0
+ 2,4
+ 5.3
- 1,0

"y

Situation
magunétique.

presq. caline
calme
calme

calme
calme
calme
calmo
calme
calme
prosq. calme
peu agitée
calme
calmo
calme

tres agitée
agitée
perturbation
caline
agiloe
agitée

presq. calme

asgez agilée
calme
calme

agilée
assez agiléo
calme

calme
calme
calme

calme
un peu agitée
agitée

Lrés agitée

(') Moyennes des obscrvations de

1600 et 1901,
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Longi-
0. Stations. tade.

[

1891. Charleville............... 2,37
1891. Givet, ....ooeivniniiinen 2,47
1883. Mézieres................. 2,37
i891. Rethel.................. 2,03
180, Sedan................... 2,58
1891. Vouziers. ............... 2,38
1893. Ax-les-Thermes.......... -0,9
1898, Foix. ...... ...oivvvnn.. -0,73
1893. Pamiers. ................ ~0,%1
1893, Sainl-Girons............. -1,20
1893. Saverdun................ -0,76
1891. Arcis-sur-Aube. ......... 1,79
1891. Bar-sur-Aube............ 2,38
1890. Bar-sur-Seine............ 2,03
1891. Nogent-sur-Seine......... 1,15
1892. Romilly-sur-Seine........ 1,38
1891. Saint-Julien.............. 1,75
1890. * Troyes................ (-
1894. Carcassonne. ............ 10,03
1894, Castelnaudary ............ -0,39
1894, Limoux. ................ 0,12
1894. Narbonne... ... ........ +0,67
1893. Nouvelle (La)............ 0,70
I18%4. Capdenac (Gare). ........ ~0,26
1901, Laissac (M).............. +0,49
1894, Millau................... +0,%5
1901. Prades (M).............. +0,45
1894. Rodez................... +0,23
1894, Saint-Affrique. .......... +0,50
1894. Villefranche-de-Rouergue.. -o,30
13
1884, Belfort (£)........ .. cer A5
1891, Belfort (). ... ......... 4,32
1892, Dello............ ....... 4,65
1884. Aix.........c.cii.L. 3,10
1804, Arles...............c.... 2,28
1894, Aubagne................ 3,23
1883, Marseille................ 3,06

CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE.

Lati-
tude. D. AD.

8. ARDENNES.

0 o ’ ’
39,78 13,51 + 1,8
50,14 13.55 + 5,7
49,77 13.45 -5,2
49,50  13.59 + 2,5
49,69 13.59 +16,3
i9,40 13.55 + 8,9

9. AnIEGE.

42,72 4.1+ 1,4
42,96 14, 7 0,2
3,02 14.9 + 1,3
42,99 1i7W - 1,7
3,23 14,13 + 23
10. AvBE.
18,53 13.59 + 4,0
48,24 13.39 + 3,0
8,12 13.49  + 4,1
48,50  1{.11 - 1,0
8,51 {10+ 4,1
8,27 13.%7  + 2,9
48,29 13.58 + 30
1. Avbnk.
43,22 13.57  + 4,8
33,31 1j.0f + 0,9
§3,0% 13.54 - 0,2
43,19 13.j0 + 3,0
43,02 13.30 - 4.8
12. AvEvRoN.
44,57 14.0F  + 1,8
44,38 13.517 - 1,2
43,10 13,45+ 1,6
$4,27 13.33  + 0,8
44,36 4.1+ 30
13,95 13,48+ 1,4
44,36 1415 + 39

. Berrort (Territoire de).

47,65 12.3% - 1,0
47,65 12.39  + 3,0
i7,51 12,29 - 2,1

{4. BoucHEks-pu-RHONK.

43,53 12.38 - 4.7
§3,67 3.6 + 2,8
43,30 2.5+ 3,0
43,3 12,38 - 3,9

65?22
65.°
65. 1¢
65.
63.2
65,

60.
60.]
60,22
60,734

64.

64.

64

64.°
64.
64.

60,2
60.:

60
6o

Go.

61.3g
61.5

G1.
61,
61.

60

61.2

63.
63.:
63.2

6o.
6o.:
6o.
59.

-

+ o+ o+ o+

+ o+ o+ o+ 4

+ o+ o+ o+ +

1

w o

- O = =

H.

1947
1932
1945
1954
1948
1962

2244
2228
2221
2221
2219

1998
2014
2017
1995
1994
2006

2219
2214
2230
2225
2236

2152
2168
2185
2452
2174
2193
2169

2033
2049
2059

2232
2217
2241
22414

o+ o+ 4+

AH. .

2,0
0,0

0,8

i3

+ 0,9
+ 3,0

1,4
1,6

5,0
2,8
1,6
3,5

+ 4,0
- 2,2
+ 219

s & -
e Gt Or

+ 3,8
+ 0,1

1,2
2,9

(') Observation faite par M. Mathias en 185,
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Stations. X.
Charleville. .......... ... 1890
Givet.............oooil 1875
Méziéres.............. .. 1889
Rethel................... 1896
Sedan................... 1890
Vouziers... ............. 190}
Ax-les-Thermes .......... 2177
Foix....oooovviivit, 2161
Pamiers. ................ 2154
Saint-Girons ............ 2152
Saverdun. ............... 2151
Arcis-sur-Aube........... 1939
Bar-sur-Aube ............ 1957
Bar-sur-Seine............ 1959
Nogent-sur-Seine......... 1934
Romilly-sur-Seine......... 1933
Saint-Julien (Troyes)..... 1947
Troyes.................. —
Carcassonne . ............ 2154
Castelnaudary............ 2148
Limoux.................. 2165
Narbonne ................ 2162
Nouvelle (La)............ 2174
Capdenac (Gare)......... 2086
Laissac........... ...... 2105
Millau...... J N 2124
Prades.................. 2104
Rodez................... 2109
Saint-Affrique............ 2130
Villefranche-de-Rouergue .. 2102
Belfort (I). ..o vvvinls 2004
Belfort (IL)............... 1999
Delle.........c.oneeenn. 2010
AlX. oo 2178
Arles..........coooiiil 2159
Aubagne................. 2186
Marseille.. ............... 2187

I. — Mémoires de 1908.

AX. (YY) A(-Y). z
8. ABDENNES.

+ 0,8 466 1,3 {246
0,2 465 3.8 4239

- 0,6 462 - 2.8 jad2

- 1,8 472 + 0,9 4a29

- 3,0 51 8,6 (255

- 2,3 452 4.9 j22

9. ARIEGE.
4,0 343+ 1,5 3884
1,5 543 a,0 3906

- 2,7 343  +o0,1 3916

- 0,8 5§8 - 1,2 3goj

+ 4,7 34+ 2,8 3927

t6. Ause.

v 1,0 483 +3,0 fip

+ 1,3 475 + 1,9 4166

+ 1,5 482 + 3,1 4179

+ 1,90 489  + 0,1 4205

- 0,9 488 + 2,1 4202
1,0 48% + 1,9 4177

{t. Acor,

- 1,5 535  + 2,6 3914
1,1 538 + 0,7 3924
3,3 3536 + 0,9 3912

- 1,8 536 «+ 1,8 39go3

+ 2,0 52 - 2,6 3gou

I2. Avevrov.

- 35,0 529 - 0,2 3988

- 2,5 Sy - 1,] 3965

+ 1,0 50 + 1,3 3g9b>

-3,0 521 -0, 395
3,0 327+ 3,3 3993
2,2 3523+ 1,3 3933
1,9 534 -+ 3,2 3986

13. Bevrroat (Territoire de).

+ 1,9 447 - 0'1i /ll‘ll
- 3,1t 449 + 1,5 j11b6
+0,2 4310 - 1,2 4
14. Boucugs-pu-RHONE.
$.4 488 - 2.3 1903
0,} v+ 1,5 3919
10,f 492 + 2,3 388}
+3,6 490 - 2,0 3876

AZ.

- 1,7
- 0,7
-12,3
- 3,3
+15,6
- 774

- 07

+ 3,2
+20,0

- 29

+ 6,6

+ 1,3
- 6,2
+10,6
+10,6
+ 9,1

+ j,o
+ 3,6
+10,9
+ 2,3
+12,3

4671
4677
4638
4658
4679
4634

1486
4497
id10
iig»
At

464
§627
4640
4654
4652
4634

4599
4505
4503
4493
4497

o
SN e w NN Y
~

Lod
R -

W owr N

N D b BN e B o
=1

WO G Wt WY

dar
:
g

4398
4599

1198
4502
§484
477

AT.

+ 2,6
+ 3,1
+10,9
+ I,ﬁ

+11,2

+10,2
]

+ j,ﬂ
’

- 0
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Situation
magnétigue.

presy. calme
agitée
peu agitée
peu agitée
agitée
calme

peu agilée
agitée
perlurbation
presq. calme
agitée

calme
presq. calme
presq. calme
calme
Lrds agitée
calme
calme

calme
calnre
presq. calme
calme
calme

calme
calme
caline
presq. caline
agitée
peu agitée
assez agilée

calme
agitée
calme

presq. calme

presq. calme
calme
calme
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1888.
1885,
1888.
1888.
18835,
1888.
1888,
1888,

1804.
1894.
1894.
1894.
1894,

1888.
1895,
1894.
1894.
1894.

1893,
1895.
18953,
1895,
1884.
1895,
1895,
1895,

1892,
1890.
1892.
1893.
1893.
18493,
1892,
1393,
1892,
1893,
1890.
1892,
1892.

1892,
1892.
1892,

CARTES MAGNETIQUES DE

Longi-
Stations. tude.
L

*Bayeux. ............... -3,03
Caen........ooovvuvnunns -2,71
Courseulles.............. -2,80
Falaise.................. -2,53
Lisieux. ...........o0enn -2,10
Sainte-Honorine-du-Fay... -2,83
Trouville. .........c..ovun -2,26
Vire. oot -3,21
Aurillac. ....... ..ol 0,10
* Lioran (Col du)........ 0,42
* Mauriac. ............. 0,00
*Muarat. ............... 0,54
Saint-Flonr. ............. 0,77
Angouléme (1)........... -2,18
Angouléme (II). ......... -2,18
Barbezieux. .. .. e -2,49
Cognac.e......ovvvvnunn. -2,066
Ruffec.............. ceeve —2,15
8

Chapus (Le)............. -3,50
Jonzac.................. -2,79
Marennes. ............... -3,44
Rochefort................ -3,31
Rochelle (La)............ -3,52
Rovan.................. -3,35
Saint-Jean-d’'Angély. ...... -2,8§
Saintes..........ouinn -2,96
* Aubigny-Ville.......... +0,00
* Bourges (1)............ +0,00
* Bourges (II)........ ... +0,06
* Bourges (IIl)........... +0,00
Chateaumeillant.. ........ ~0,13
Chateauneuf-sur-Cher. .. .. -o0,03
* Guercho (La).......... +0,01
* Hearichemont.......... +0,18
Saint-Amand-Montrond (1). +o,14
Saint-Amand-Montrond (ll) +o0,14
* Saint-Thibaut (Sancerre) +o,54
" Sancerre .............. +0,49
* Vierzon.............. . -0,28
Brive....o..ovviiiiieae -0,81
Tulle...ovovivenvnnnn, -0,58
Ussel. .... e .. -0,03

LA FRANCE.
Lati-
tude. D. AD. 1.
15. CaLvapos.

0 0 ’ ’ (Y ’
49,26 —_ —_— 65.34
49,18 16. 4 + 1,3 65.26
49,33 16.10 + 3,3 65.36
48,89 15.55 - 1,2 65.15
49,13 15.38 -17,6 65.22
49,08 16. 7 + 2,2 65.25
49,36 15.48 - 4,§  65.32
48,86 1621 + 8,4  65.18

16. CanTaL.

44,92 14. 5 =~ 1,b 61.52
45,09 1408  +47.8  6i.10
45,22 13.44 -28,0 62.30
45,11 13,28 -29,7 60.29
45,04 13.47 - 4,4 61.55
17. CHARENTE.

45,64 15.10 - 0,4 62.52
/‘5i64 - - 67“49
45,47 13.16 + 0,1 62.41
45,68 15.20 - 2,6 62.54
46,07 15.7; - 86,9 63. 7

. CHARENTE-INFERIEURE.

§5,85  15.45 - 0,5 63.5
45,44 1521 - 2,3 62. 40
5,83  15.45 - 1,2 63. 5
45,96  15.43  + 0,9 63. 9
36,17 13.51 - 1,3 63.24
45,62 15.42 + 2,9 62.35
45,94 15.32 + 1,9 63. 5
43,74 1531 + 0,2 63. 5

19. Cnen.

47,49 4. 7 -2‘30 65. 3
47,10 - — 63.39
47,10 1417 444 —
7,10 1§16 421 63.36
6,56 14.2§ - 4,0  63.16
46,85 1§.24 - 441 63.31
46,95  14.29 +18.4 63.28
=30 14.8 -189 63.32
§6,72  14.27  + 4,8 63.20
i6,72 14.23 + 0,5 —
47,33  14.58 +40,2 63. 49
47,33  14.46 +26,8 63.52
~23 14.32 -6,2 63.49
20. CoRRRzE.
45,15 14.30 - 1,3 62.13
15,26  14.27 0,3 62.13
9,58 1416 + 02 62.26

o om =0 0 W

+ o+

Al

- v e e e~

0N E ST o~

-

0,9

1935
19.40
1931
1953
1944
1946
1937
1949

2145
2192
2104
2217
2141

2096
2101
2090
2082

2079
2102
2077
207
2062
2090
2079
2086

2030
2050

2052
2072
2056
2060
2042
20069
2062
2044
2046
2018

a128
2125
2108

AH.

1
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+ o+ [
- N N = O N QO @
QO N O O AR
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+ 041
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CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE.

Stations. X.
Bayeux.................. —
(07:7-) (TP 1864
Courseulles. ........ .... 1853
Falaise............ e 1878
Lisieux. ..........coevinen 1872
Sainte-Honorine-du-Fay.... 1870
Teouville .. .............. 1864
Vire..oooveviene vhinnnn, 1870
Aurillac........ ...l 2081
Lioran (Col du)........... 2124
Mauriac. ....... .ol 2044
Mural..... cooivevieennn 2156
Saint-Flour............... 2079
Angouléme (I)............ 2023
Angouléme (Il)........... —
Barbezieux............... 2027
Cognac........... e 2016
Ruffec.......oovvvevunnn, 2010
Chapus (Le). ............ 2001
Jonzac................... 2027
Marennes................ 1999
Rochefort. ............... 1996
Rochelle (La). ........... 1984
Royan................... 2012
Saint-Jean-d’Angély. ...... 2003
Saintes............c.iune 2010
Aubigny-Ville............ 1969
Bourges (1)...... ....... —
Bourges (II)............. —
Bourges (II)............. 1989
Chateaumeillant........... 2007
Chateauneuf-sur-Cher. . ... 1991
Guerche (La)...... e 2000
Henrichemont............ 1980
Saint-Amand-Montrond (I). 2004
Saint-Amand-Montrond (M). 1998
Saint-Thibaut (Sancerre)... 1975
Sancerre............ ... 1978
Vierzon.........c...v.... 1973
Brive..............oulel, 2060
Tulle.................... 2058
Ussel.................... 2043

AX. (-Y). A(-Y). Z.
15. Cavrvapos.
— — _ 4259
0,0 537 + 0,9 jai4
- 2,4 538 + 1,5 4257
- 0,3 536 - 0,3 4236
-~ 0,4 524 - 4,4 4240
2,9 540 + 1,8 425
3,0 527 - a,2 4257
- 2,4 5jg + 4,6 ja37
16. CaNTAL.
+ 1,9 322 - 0,6 foi2
+49,2 541 +23,4 3982
-20,6 500 -22,4 jo4»
+80,9 516 + 0,1 3916
- 1,6 S0 - 3,2 4013
17. CHARENTE,
+o0,2 58 - 0,6 jfogo
- 0,1 353 -o0,3 job8
0,0 533 - 1,} 408}
+4,5 543 -3, jiog

18. CHARENTE-INFERIEURE.

+ 1,6 b4 - 0,2 Jogi

+ 1,9 55 - 1,3 4ob7

- 2,0 3f +o0,§ jog1

- 0,6 362  + 0,7 jog7

- 1,1 563 +o0,2 4018

+ 0,8 566 + 2,5 jo87

+ 0,5 337 + 1,6 4095

- 0,1 358  + 0,1 4109

19. CHER.

+ 3,8 493 -43,8 fi;
— = — 43
7,0 56 - 5,4 {134
3,3 513 - 1,9 jij

- 1,0 1 -3,0 4127
58 517 +12,0 £138
56 409 -9,7 4102
4, 56 + 3,8 412

-1,5 512 -o0,4 —

- 1,8 528 +24,2 4137
1,7 522  +17,6 4170
0,2 511 - 4,3 5145

20. CORKEZE.
+0,8 333 -o0,4 j039
+1,3 530 +o0,2 jo33

-7,0 519 - 2,1 4038

AZ.

i

1

!
XN N W e T

1

- QN OO W

x

oy
-36,6
+11,7
-103,0

+ 0,7
+12,9
- 3,0

+ 1,5

+10,9

|
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+
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-
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+ 01+ + o+ 4
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K.

:’ +
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o

b
+ 2,1

7

+ 4,3
-5n
-10,9

1678
4666
1674
4665
4664
4678
4677
166§

wt &t
-

85303

Lo I
.

S

AT.

+ 0,1

- 1,5
-82,4

- 0,7

+11,8

- 3.3
1,2

+

B o

>

w8 N

+ 1

-

WO N N QO e ot
@

+16, 4
+ 6,8

o4 o+ + o+
W -~ .
o€ RO & 1 N
R — I~ - R

+

+|5‘9
+28 9

+ 1,4

+ ,6,()
- ;’i
-13,1
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Situation
magnétique.

presq. calme
calme
calme
calme
calme
calme
calme
calme

presq. calme
calme

assez agilée
calme
calme

calme
calme
calme
presq. calme
calme

presq. calme
presq. calme
caline
presq. calme
peu agitée
presq. calme
calme
calme

peu agilée
presq. calme
trés agitée
peu agitée
agitée
tres agitée
presq. calme
calme
perturbation
agitde
peu agilée
presq. calme
calme

assez agilée
calme
assez agitée
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1887

1894.
1887.
1894,

1894%.

1887.

1894.

1894.
1894.

1894.
1894,
1894.

1894.

1894.
1887.
1894.
1894.
1894%.

1894.

1894.
1804.
1894,
1394,
1894.
1894.
1894,
1894.
1894.
1894,
1894.
1894,
1894,

1892.
1891.
1883.
1891.
1892.
1892,

1893,
1888.
1888,
1883.
1893.
1889,
1893.
1886.
1889,

CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE.

Longi-  Lati-
Stations. tude. tude. D. AD.

21. Consk.

* Ajaceio (1) enenrnnnn.n. 6.39 41,91 11, 4 -14.5
* Ajaccio (Il)............ 6,39 41,91 1.2 -13.5
* Bastia (I).............. 7,12 42,50  12.47 +1044
* Bastia (M)............. 7,12 42,70 12.32  +B9.1
* Bocognano............. 6,72 42,08 r.12 o+ 30
* Bonifacio (I)........ eee 6,83 41,38 10.57 - 8,8
* Bonifacio (Il). ......... 6,83 41,38 10.538 - 4.8
*Calvie..oovnil, 6,42 42,56 11,19+ 0,5
“Canari.........oo il 6,94 42,85 11,33 +251
* Casamozza. ............ ~,00 42,53 10.j9 -13,6
*Cauro. .......ovvunn 6,58 41,92 116+ 4,7
* Cavallo (Cap).......... 6,35 42,51 1113 - 6,8
"Centuric.ov.vevinn...n. 7,05 42,96  10.56 -30,1
* Cervione.........e.uu.. 2,20 47,32  11.00 + 0,8
fCorle (1), vevrinennnns 6,81 42,30 11,13 + 4,9
* Corte (II). ............ 6,81 42,30 ni.21r 12,9
* Ersa...... e 7,05 42,97 — —

* Galeria................ 6,31 42,41t 11,26 + 5,8
* Ghisonaccia........ cees 7,07 42,01 10.51 - 9,6
* lle-Roussc............. 6,60 42,64 11.20 + 5,3
* Partinello.............. 6,35 42,3 11.20 + (,0
“*Piana................. 6,31, 42,24 11,8 -11.2
* Ponte-Leccia........... 6,87 42,46 — -

* Porto (Ota)............ 6,37 42,26 11.14 - 4,0
* Porlo-Vecehio. ......... 6,05 41,59 1.6 + 4.9
* Saint-Floreat ., ......... 6,97 42,68 11.23  +16,7
* Sanguinaires (Pointedes). 6,28 41,90 12,00 +42,0
* Sanla-Severa...... Leeee Tyl 42,88 g.12 -111 4
* Sarténe. ..... ....... 6,64 41,62 1.9 + 0,7
* Solenzara.............. 7,06 41,86 1.3 +12.9
* Teghime (Col de)...... =,05  §2,68 11.38 +33,5
* Vizzavona (Col de)..... 6,78 42,11 11.20 +12.3

22. Core-p Or.
Beaune.................. 2,% 47,02 13.2§  + 0,3
Chatillon-sur-Seine. ...... 2,23 47,88 13.55 + 6,9
Dijon.............o....... 2,71 47,34 13.21 - 0,3
Is-sur-Tille. . ............. 2,79 47,52 13,23+ 2§
Saulieu.................. 1,92 47,27 1340 =13
Semur. ... .. 2,01 §7,49 13.f0 - 0,8
23. CoTes-pr-Norn.

Chételaudren. . . ....... . =532 48,53 16.53 -42.1
Dinan................... -i40 48,46 16.40 + 0,3
Guingamp. .............. -5,48 48,55 17.in o+ 4,
Lamballe. ............... -4,84 {8,546 -— —

Lannion. ............ ..., -5,79 48,73 17. 8 -12,2
Loudéac (1)...... ....... -5,08 48,18 16.52 - 12,3
Loudéac (1l)............. -5,10  §8,18 16.450 -14,8
Saint-Brieve (1).......... =3,12 48,52 16.59 - 0,6

Saint-Brieuc (11).......... =5,12 48,52 16.58 - 1,6

58.
58.
58.

58

57

58

58

58

63.1
63.5
63,1
63.
63.
63.

65.

22

”

15
43

47
58.
44
57.
58.
58.
58.
58.

28

46
34
31
L
e

49
58.
58.
58.
58.
58,
58.5
14
58.
58.
38.
.40
58.
38.
59.
38.
.15
58.
58.
.34
58.

41
36
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23
56
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4o
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46
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t
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65.
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65.
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1
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2321
2326
2282
2280
2311
2363
2362
2304
2308
2315
2334
2292
2313
2317
2318
2320

2297
2330
2292
2311
2305
22492,
2309
2327
2251
229%
2354
2338
2315
2340
2321

2067
2030
2053
2048
2049
2042

1953
1960
1949
1957
1951
1985
1979

1969

AH.



CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE.

Stations.

Ajaccio (T)......... ERPPN
Ajacelo (I1). ........... .
Bastia (I)................
Bastia (II)........ e
Bocognano...............
Bonifacio (I).............
Bonifacio (I1)............

Cauro. ...ovevevanennanns
Cavallo (Cap). ...........
CONMUTI . o vvvneivnenennns
Cervione......... eriaes
Corte (I)........vvvnnns
Corte (ID). .. ...vvvvnenn,
Brsa....oooivenneennnnn.

Partinello.............. .
Piana.. ... .
Ponte-Leccia. ....... ....
Porto (Ota). .............
Porto-Vecehio............
Saint-Florent.............
Sanguinaires (Pointle des)..
Santa-Severa.............
Sarténe............cvun...

Teghime (Col de).........
Vizzavona (Col de)........

Is-sur-Tille. ..... RN
Saulieu..................

Guingamp . ..............
Lamballe....... i
Lanpion. ................
Loudéae (I)..... e
Loudéac (1I). ............
Saint-Brieuc (I)..........
Saint-Brieue (H)..........

2247

2262

AX.  (-Y).
21.

- 4,9 446
+ 0,1 443
-28.0 505
-27,0 495
-11.4 449
+ 1.4 447
+ 6,4 449
+ 6,‘ 453
47,2 462
+i3,2 431
+ 4,6 456
- 8,3 4316
+31,9 432
+ 2,3 441
+ 5,2 451
+ 8,2 457
- 7,5 4%
+ 20,0 439
- 3a7 {30
+ 2,4 454
- 4,6 445
- 1,2 45
-20,8 448
"515 4‘4
=374 477
+79,2 376
- 5,4 452
-49.3 45
+38,6 172
- 1,5 45
+ 0,7 479
+ 2,3 §82
0,0 47}

+ 1,0 §47%
- 2,4 184
- 0,6 482

23.

+ 4,9 567
+ 1,2 562
+0,3 576
+43,3 575
A8 .4 576

+18,7 568 -
+16,2 575

22. COTE~-WOR.

A(-Y).

CoRrseE.

- 8,4
-9.4
+65,1
+55,4

0,0
- 4.8
- 2,3
+ 1,3
+20,4
-10,2
+ 4,2
- 5,7
-17,8

0,0

N

o+
~
o

i
| o
-3

-2,8
- 0,6
+ 1,9
+20,9
-62,7
- 0‘7
+ 5,4
+30,9
+ 17,0

+ 0,3
+ 4,2
- 074
+ 1,8
- 1,5
- 1,0

- 6,0
+ 0,3
+ 1,1

2

+ &

[N B
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]

» |

+

,8

Z.

3768
3759
3256
3762
3766
3743
3724
3799
3776
3780
3769
3787
3802
3796
1788
3769

3798
3763
3807
3796
3781
3765
3-88
3733
3888
3784
3804

3744

3-66
3829
37
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+ o

jbe3
4617
4798
4606
619
£620

4680
4667

4679

4663
1696

4689

683

AT.

+ 8,9
+ 3,9
-43.7
-39.,7
- 1,6
+29,3
+13,3
+ 5,0
-18,8
- 0,1
17,2
- 811
+ 2,1
+20,1
+13,8
=~ 4,2
+ 4)7
+10,1
+ 4;7
+14,0
+ 0,10
— g0
+ 8,0
+13
+54 1
+ g,
+27.7
+10,0
+ln,6
+48.5

-9,

69

Situation
magnétique.

calme
calme
un peu agitée
perturbation
presq. calme
calime
calme
peu agitée
presq. calme
calme
calmé
calme
presq. caime
calme
caline
calme
agitée
presq. calme
agitbo
calme
calmo
agilde
calme
caline
assez agiléo
presy. caline
presq. calime
peu agitce
caime
agitée
presq. calme
un peu agitée

calmeo
calme
agitée
calme
presg. calme
presq. calme

caime
calme
peu agitée
calme
presq. calme
presq. calme
presq. calme
calme
peu agitée



70 CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE.

Longi-  Lati-
0. Stations, tude, tude. D. AD. I. Al H.
24. CREUSE.
0 0 L] 7 ’ 0 f ’
1892. Aubusson.......... ..... 0,17 45,97 14.21  ~ 2,4 62.52 + 4,7 2091
1892, Boussac................. 0,12 46,35 14.28 + 2,3 63. 6 + 0,8 2080
1892. Guéret.........co.vun.., -0,46 46,17 14.33  + 0,4 63. 2+ 2,8 2082
25. DORDOGNE.

1895, Belves................... 1,32 44,78 14.38 - 12,0 61.59 + 1,1 2139
1894. Bergerac................. ~-1,84 44,86 14.51 - 2,6 62. 7 + 0,6 2135
1884. Niversac....... ......... ~1,54 45,14  14.45 - 4,1 62.19 + 1,2 2121
1894. Nontron................. -1,68 45,53  14.59 + 2,3 62.41 + 2,9 2101
1803. Périgueux................ -1,63 45,20 15.48 - 4,0 62.22 + 0,5 4118
1894. Ribérac.................. -2,00 45,25 15, 2 + 0,4 62.28 + 1,0 2118

26. Douss.
1892. Baume-les-Dames......... 4,02 47,35 12.5%0 + 2,8 63,27 + 4,5 2061
1884, Besancon................ 3,65 47,25 12.52 - 4,1 63.22 + 1,6 2065
1892. Montbéliard.............. 4,48 47,52 12.37 0,8 63.29 +1,5 2057
1892. Mortean.,............... 4,27 47,06 12.40 1,3 63. 5 - 1,9 2075
1892, Pontarlier................ ,01 46,90 - — 62.58 - 2,9 2084
1892, Saint-Hippolytle........... 4,48 47,32 12.37 o+ 21 63.17 - 0,9 2067

27. DROME.
1894. Die..............cc0u. . 3,08 44,75 12.52 - 1.3 61.20 0,2 2172
1893. Dieulefit................. 2,73 44,52 13,1 + 1,9 61,11 0,8 2181
1894. Livron................... 2,50 44,78 13.8 + 1,3 61.25 - 0,8 2170
1893, Montélimar............... 2,42 44,56 13.10 + 3,0 61,11 - 3,9 2158
1892, Saint-Rambert d’Albon.... 2,48 45,30 13.10 - 1,3 61.53 + 0,2 2149
1892. Valence........... e 2,55 44,92 13.10 + 4,4 61.34 1,3 2161

28. Eure.
1888. Bernay.................. -1,75 49,04 15.28 - 17,7 65.18 1,6 1951
1905. Bonneville (La)........... -1,30 48,99 15.14 - 8,5 65.15  + 2,5 1959
1890. * Bueil.................. -0,80 48,93 15.6 -4.8 65.13 + 5,8 1961
1890. * Charleval .............. -0,95 49,37 15.37 +20,2 65.34 + 1,9 1939
1903, * Croix-Saint-Leufroy (La). -1,09 49,11 13.12 - 6,0 65.21 + 4,9 1g5a
1888. * Evreux (I).......... .o ~1,17 49,01 15.9 -10,2  65.15 + 2,5 1955
1903. * Evreux (II)............. -1,19 49,01 15,11 - 8,7 65.13  + 0,4 1958
1905. *Ezy....oovviiiiiiiian, -0,92 48,87 15,4 -17,0 65. 8 + 3,6 1968
1890. * Fleury-sur-Andelle...... -0,98 {9,35 — — 65.34 + 8,8 1939
1890. Gisors............ Ceerees ~0,54 49,29 1513 + 8,2 65.23 + 2,9 1947
1903. * Ivry-la-Bataille......... -0,88 48,89 5.5 -51 65.10 + 4,6 1963
1890. Louviers................. 1,15 49,22 15,19 - 1,7 65.22 + 0,8 1950
1903. ¢ Madeleine (La).......... -1,19 49,00 — — 65.154 =+ 1,8 1953
1903. * Nonancourt............ 1,14 8,78 15. 6 -10,0 65. 2 - o0,5 1972
19053. * Pacy-sur-Eure...... ver =0,04 49,01 15,15 + 2,1 65.13  + 2,1 1956
1890. Pont-Audemer., .......... -1,83 49,35 15.29 -11,6 65.33 + 2,1 19f0
1903, * Proy...........covvnnnn -i,11 8,97 15.9 -84 65.13  + 2,6 1959
1905. * Saint-André...... cheans -1,07 48,90 15.6 -94 65. 9 + 1,9 1963
1890. * Vernon (I)............. -0,87  jg,09 15.18 + 6,2 — -
1903. * Vernon (Il)............. -0,86 49,10 15.25 +43,3 65.13 + 0,8 1953
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Stations. X.
Aubusson................ 2026
Boussat. ....covuevenvnnne 2014
Guéret. ........oooiinnn 201>
Belves...........co0vnnn 2070
Bergerac ................ 2064
Niversac................. 2051
Nontron................. 2030
Périgueax ............... 2048
Ribérac.................. 2046
Baume-les-Dames. ........ 2010
Besangon................ 2013
Montbéliard. ............. 2007
Morteau...........cevnnn 2025
Pontarlier................ -—
Saint-Hippolyle........... 2007
Die ....coovvviiiiennnn 2117
Dieulefit................. 2125
Livron.. ........ooivennnn 2113
Montélimar............... 2121
Saint-Rambert-d’Albon ... 2093
Valence ..........ccounes 2104
Berpay............ ...l 1880
Bonneville (La)........... 1890
Bueil................ ... 1893
Charleval................ 1867
Croix-Saint-Leufroy (La).. 1882
Eveeux (I)............... 188>
Evreux (I .............. 18go
Ezy...oovvviiei i 1900
Fleury-sur-Andelle ... . ... —
(11111 ¢ T 1879
Ivry-la-Bataille........... 1895
Louviers................. 1881
Madeleine (La)........... —
Nonancourt .............. 1904
Pacy-sur-Eure ........... 1887
Pont-Audemer ........... 1870
Prey...c..cociiiiiiiinnn 1891
Saint-André.............. 1893
Vernon (I)............... —
Vernon (1), ............. 1883

AX.

+ o+ o+ o+

+
w

0,2
2,8
0,9
3,0
0,2

4,0

I CI N e -, W
- DP O DO w W

i~
-
e

(-Y). A(-Y).
24. CrEusk.
518 - 2,7
520 + 2,1
523 - o0,}

540 - 1,8
547 - 0,
340 - 2,8
543 + 0,3
Mt - 2,7
549 + 0,8

26. Douss.

458  + 1,7
460 - 2,0
449 + 0,2
455+ 0,5
451 + 1,0
27. Dnome.
184 -0,5
491+ 1,1
493 + 1,
496+ 2,0
490  + 1,1
i93  + 2,9
28. Eure.
50 - 4,14
5¢ - 3,7
500 - 2,7
522 +10,4
500 - 4,3
51 - 5,9
513 - 4,2
512 - 2,4
310 + 4,0
511 - 2,8
515 - 0,4

l
|

(&3
Y
|

(oAl
L
+

-

e

-

~
i

(=) [S1)
- ®
i |
samow
DD -

+
[-.]
-3

Z.

4080
f100
jo92

4020
4036
4043
4068
4046
4063

4125
4118
§123
4087
j0d4
4107

3973
3965
3983
3957
jo2z
3991

4242
4259
4247
4268
ja249
1241
4241
4246
4268
4249
i242
4253
4233
4235
4236
4267
4243
i239

4236

AZ.

1

- 1,6
+13,1
+17,0
+18,2
+ 9,5
+ 5,I
+ 5,0
+20, 1

+18,8

+13,5

AT.

+ 4,6

+ 5,8

I

+10,6
b}

- 1,0
+13,0
+15,3

S +15,2

+ 7,3
+ 4,0
+ 5,0
+920,0
+15,9
+ 4,6
+15,9
+ 7,6
- 3,8
+11,7
+ 1,3
+11,2
+ 8,3
+ 8,3

- Iv/‘

rh |

Situation
magnétique.

calme
agitée
presq. calme

presq. calme

presq. calme
calme
calme
calme

presy. calme

un peu agitée
calme
presq. calme
presq. calme
presq. calme
calime

agitée
presq. calme
trés agitéo

calme
assez agitée
presq. caline

calme
presq. calme
calme
agitée
calme
calme
presq. calme
calme
calme
agitée
calme
peu agitée
presq. calme
calme
presq. calme
agitée
presq. calme
presq. calme
presq. calme
calme
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Longi- Lau-
0. Stations. tude. tude. D. AD. I Al H. AH.

29. EuRE-ET-LOIR.

1890. * Auneau (I)eevnonnn..... 056 48.45 1438 192 = - -

1903. * Auneau (II)............ -0,56 48,54 1j.44 13,1 65.42 - 2,0 igg1 + 6,3
1903. * Berchéres.............. 0,79 48,84 15,5 - 2,2 65.8 +5,3 1965 - 1,1
188%. * Chartres (1)..... e -0,86 48,45 14.55 -10,2 64.i§ - 2,0 1988 + 5,2
1888. * Chartres (Il)........... -0,86 48,44 14.55 -10,2 — — —

1889. * Chartres (II). ......... -0,87 48,46 17.54 -11.,6 64.45 - 2,9 1986+ 4,1
1888. Chateaudun.............. ~t1,01 48,06 15.3 - 2,4 64.31  + 0,6 1999 + 0,7
1890. Courville................. —1,01 48,46 5.7 -8,0 65.45 -3,5 198 + 5,6
1888. * Dreux (I).... .... ceee. —0.96 48,73 1§.57 13,7 64.58 - 1,2 1970+ 0,2
1890. * Dreux (II) ............. -0,06 48,73 14.59 -11,7 — — — -

1890. * Epernon............... -0,65 (8,60 14.47 -14.,14 645.54 + 2,5 1980  + 2,7
1905. * Gallardon,...... ...... -0,65 48,52 14.i6 -14,83  6§.45 -3,0 1983 + 2,2
1905. * Houville............... -0,69 48,53 14.48 -12,86 65.4y -~ 3,8 1988+ 4,1
1905. *Jouy ..o it -0,77 48,31  14.52 11,4 — — 1983 + 2,6
1890. la Loupe................ -1,33 48,48 15,12 - 6,1 6i.49 - 1,9 1978 - 0,1
1890. * Maintenon.. ........... -0,77 48,58 14.51 -43,14 64,52 + 0,6 1982 + 4,8
1908. * Marchezais............. -0,83 48,77 14.56 -11.6 65. 4 + 4,0 1971+ 2,1
1890. * Nogent-le-Roi........ . -o,79 8,65 14.55 -10,3 64.56 + 1,4 1978  + 3,7
1888. Nogent-le-Rotrou.... .... ~1,53 48,33 15,20 - 1,9 64.43 - 2,8 1982 - 1,3
1%90. * Orgeres................ -0,6§ 48,15 15.48 - 8,8 — — —

1903. * Saint-Sauveur.......... -1,06 48,59 15.0 -12,0 64.53 - 0,8 1978 + 2,9
1905, * Senonches.. ......... .o=0,31 48,56 15,15 - 3. 6f.5%2 - 2,2 1973 - 1,8
1890. * Voves.. ... ..... .... -o0,~2 48,28 1§.j8 -11.9 65.36 - 2,0 1993+ 2,4

30. FINISTERE.

1889. Batz (flede).. ... .... .. -6,35 8,75 17.39g + 3,6 65.37 =~ 0,2 1932 - 2,3
1888, Brest (I)o...ooovvnvvnnn -6,83 8,40 17.42 - 1,4 65.28 1,6 1946 + 0,2
1889. Brest (I1)..... ..coouen.. 6,85 48,38 17.i5 +1,3 6530 + 4,3 19i2 -45
1893. Brest (H1)............... -6,83 48,0 17.3; - 6.4 63.24 - 2,4 1947+ 1,2
1893. Carhaix....... ....... . -5,90 48,28 17.16 1,2 65.13 - 1,8 1959  + 2,0
1893. Chateaulin............... -6,i4 48,20 17.38 + 17,8 Gi.19 + 3.7 1g51 - 6.8
1893. * Concarneau............. -6,26 47,88 17.4§ +22,6 65.23 +22,3 195§ 17,4
1884. Conquet (Le)(I).. ....... 7,01 48,35 17.57  + 8,8 65.29 + 2,6 1943 - 1,0
1893. Conquet (Le) (1)......... -7, 48,35 17.55  + 4.8 65.28 + 1,6 1947 + 1,0
1886. Douvarnenez (I)........... -6,68 48,10 17.45 + 9,8 — -~ — —

1893. Douaruenez (Il)........... -6,68 48,16 17.42» + 6,8 65.12 - 1,0 1960+ 0,6
1893. Kereller (Ilede).......... o464 48,48 8.1 + 0,3 65.33 - 3,1 1944 + 5.6
1886. Landerneau (I)........... 6,60 8,45 17.j0 + 2,0 — — — —

1889. Landerneau (H).......... 6,60  {8,45 - - 65.32 + 5,2 1931 -44,2
1888. * Morlaix (1)............. 6,18 48,58 1713 45,6 635.30 + o,9 1952+ 9,4
1893. * Morlaix (H).. ...... .. -6,18 8,58 16.57; -31,6 63.29 - 0,1 1955 +12,4
1893. Ouessant (Créac’h).. ..... -9,47  48,i6 18. 6 + 4,8 65.28 -85 1945 + 6,0
1893. Quessant (Stiff)....... . . -7,40 48,8 18, 0 +o0,3 65.31 - 2,8 1942+ 3.4
1893. Ouessant (Ville).......... -7,43 48,46 18. 0 - 0,1 65.31 - 2,2 1941+ 1,7
1893. Pont-I'Abbé.............. -6,5% 47,87 17,29 - 0,) 65. 4 + 1,5 1970+ 0,1
1886. Quimper (I).. ........... 6,46 48,00 17.31 + 2,7 — — — -

1893. Quimper (II)............. -6,46 §8,00 17,29 + 0,7 65,11 + 3,8 1966  + 1,0
1893. Quimperlé............... -5,90 47,87 17.7 - 4,9 65, 1+ 3,4 1970 - 4,3
1889. Roscoff.................. -6,32 48,73 7.1 +6,7 6538 + 1,8 1930 - 5.3
1889. Saint-Mathieu (Poiute).... -7,11 48,33 17.57 + 74 67.28 + 2,4 1947+ 0,1
1889. Saint-Pol-de-Léon......... -6,33 48,68 17.36 + 2,1 65.35 + o,8 1g3% - 2,3
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73
Situation
Stations. \. aX.  (-Y). A(-Y). Z. AZ. T. AT. magaétique.
29. Eure-kT-Loir.
Auneau (I)............... —_ — — — — - — — calme
Auneau (Il).... ......... 1923 + 7,5 506 -6,4 4212 + 7,1 4659 + 9,2 calme
Berchéres................ 1897 - 1,0 11 - 1,8 4240 +i5,1 4673  +i3,0 calme
Chartres ([).............. 1920 « 6,5 512 - 44 §212 + 4,6 {658 + 6,9 un peu agitée
Chartres (1I)............. — — — — — - — peu agitée
Chartres (IH)............. 1gtg + 58 3 -84 4208 -o0,2 633 + 1.5 calme
Chiteaudun.............. 1930 + 0,6 9 - 1,2 419§ + 3,3 (646 + 3.2 calme
Courville................ 917 + 5,9 518 - 1,2 4210 + 0,8 4636 + 3.3 calme
Dreax (I)................ 1903 + 1,9 508 - 7.7 fag - 3.8 4636 4.8  presq. calme
Dreux (Il)............... — — - - — — —_ - calme
Epernon................. 9s + 4,9 65 - 7.4 faa7  +«13,8 (668  +13,9 presq. calme
Gallardon................ 1917 + 3,7 505 - 17,8 j205 - j,9 ijbig 3,2 calme
Houville................. 1922 + 58 308 - 58 4203 - 2,8 j6jg - 1,3 calme
Jouy.....oooiiiiiiiel, 1917+ §,6 09 - 5,8 — —_— - — peu agilée
LaLoupe................ 1gog  + 1,0 519 - 3,0 fa07 - 6,0 46i8 - 6,1 calme
Maintenon ............... g6 + 685 3508 -6,4 4225 +01,9 4666  +ra,0  presq. calme
Marchezais............... tgof + 3,3 308 - 5,8 4ajo +17,6 j676 17,1 calme
Nogent-le-Roi,........... gir + 4,7 509 4,9 4209 +12,3 4669  +130 calme
Nogent-le-Rotrou. ........ U - 1,4 4 - 1, 4196 -11,7 4651 —10,8 calme
Orgéres................. — — -— - — — — - calme
Saint-Sauveur............ g+ 5,0 12 - 5,8 fag + 3,3 4660 + §,4 caline
Senonches. . ... e 1yof - 0,8 319 -12,3 4206 -10,5 4645 -11,0 calme
Voves............ooevnnn 1927 + 4,3 Joy -8,4 fig7 - 1,5 j646 - o,j presq. calme
30. Finisrene,
Balz (llede)............. 18§15 - 2,9 586+ 1,4 4262 6,2 68 - 6,1 calme
Brest (I)................. 185§ +o0,6 592 - 0,3 j263 + 5,2 4687 + 5,6 calme
Brest (Il)................ 1850 - j,0 392 - 0,7 4260 +« 3.8 (683 + 1,9 calme
Brest (IIl)............... 1836+ 2,6 389 - 3,3 4253 - {,8 4677 - 4,i presq. calme
Carhaix.................. 1871 2,4 581 -0,5 243 -1,3 4673 - 0,8 peu agitée
Chateaulin............... 1859 - 7,2 591+ 2,§ 42i5 -0,6 4672 - 2,9 perlurbation
Concarneau . ............. 1861 -20,7 595 + 6,9 4265 35,0 4691 ~2i,2 calme
Conquet (Le) (I)......... 1850 — 2,5 399 + 1,7 4265 6,8 4687 + 5 calme
Conquet (Le) (II)......... 1833 + 0,6 599 + 1,7 266 + 7.8 4680 + 7,4 peu agitée
Douarnenez (I)........... - — - — — — — — calme
Douarnenez (II).......... 1867 - 0,7 396 + 3,9 4242 - 1,7 4673 - 1,2 calme
Kereller (Ile de).......... 1849 + 8,6 Gor + 1,6 276 + 2,5 4697 + 4,1 agitée
Landerneau (I)........... — — — - — — — - calme
Landernean (II) (1)....... 1850 -13,8 386 - 3,2 244 13,7 4662 -9, calme
Morlaix (I).............. 186> +42,4 578 - 8.4 4283 23,4 4707 +25.2 calme
Moslaix (II).............. 1870  +17.4  H5s0 13,4 4287 27,4 fo1 4292 agitée
Quessant (Créac’h)....... 1849 + 3,1 Gof + 4,2 4261 - 3,3 468¢§ - 2,3 presq. ealmo
Quessant (Stiffy.......... 1847 + 3,2 600 + 1,1 4265 - 1,4 ;686 - 0,2 presq. calme
Ouessant (Ville).......... 18§66 + 2,0 600 +o0,7 4262 - f,0 468§ - 2,1 presq. calme
Pont-lAbbé.............. 187 +0,1 592 +o,1 3238 + 5,4 4673  + |,i assez agitée
Quimper (I).............. — — — -— —_ — — — calme
Quimper (IN)............. 1825 4+ 0,7 591  + 1,0 3252 +i4,9 (685 13,4 agitée
Quimperlé............... 1883 - 2,9 580 -3,8 4208 + 1,7 466Ff - o,7 un peu agité
Rosecoff.................. 183g - 6,0 38 + 1,7 4261 - 6,1 (678 - 7] calme
Saint-Mathieu (Pointe).. ... 1852 - 1,3 600 + 3,8 4266 + 8B4 4689 + 7,2 calme
Saint-Pol-de-Léon......... 1845 - 3,0 585 + 0,3 4260 - 2,9 468 - 3,2 calme
(') Valeurs de X et de (-Y) calculées avec ta déclinaison obtenue en 1886.
l. — Wémoaires de 1go8. 10
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1894.
1894.
1894.
1894,

1893,
1893.
1895.
1895.
1893,
1893,
189%.
1895,
1893.
1895.
1895,
1895.
1895.
1893.
1901.
1893.

1895.
1893,
1893.
189%,
1893.
1895.
1893,
1895,
1895,
1895,
189r.
1895.
1893.
1895,

1895.
1895,
1893,
1884,
1895.
1895,
1888.
1893,

CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE.

Longi-

Stations. tude.

o

Alais,..........cc0evnn. 1,75
Nimes......c...ovvvvvetn 2,09
[0 7. T 2,08
Le Vigan................. 1,27
Cadours (M)............. ~1,28
Carbonne (M. .. ......... 1,12
Cazéres (M).............. -1,25
Cox (M)....oocvviiinin, -1,99
Fronton (M) ............. -0,95
Grenade (M)............. -1,05
Luchon.................. -1,75
Montastruc (M).. ........ -0,75
Montréjeau (M)........... -1,77
Muret................... -1,01
Saint-Gaudens............ -1,65
Saint-Paul-sur-la-Save (M). -1,11
Toulouse (I)............. -0,88
Toulouse (I1). ........... -0,88
Toulouse (Y)............. -0,88

Villefranche-de-Lauraguais. -o0,63

Auch...............cll, -1,77
Cologne (M)............. -1,36
Condom..... ............ -1,98
Isle-Jourdain (L') (M)..... -1,27
lectoure................. -1,72
Mauvezin (M). .......... ~1,46
Miradoux (M)............ -1,57
Mirande.................. -1,9%
Plieux (M)............... -1,60
Riscle (M) .............. -2, 42
Saint-Clar (M).. .... ... -1,57
Sainte-Marie (My......... -1.i6
Solomiac (M)............. -v,44
Tournecoupe (M)......... -1,53
Arcachon................ -3,51
Bazas. ............... ... -2,%6
Blaye............. . .. -2,99
Floirac (Bordeaux)........ -2,86
Langon................. -2,60
Lesparre... ... ...t -3,29
Libourne. ............... -2,57
Réole (Ja)............... -2,38

Lati-

tude. n.
31. Gasbp.
0 [

44,12 13.19

43,83 13.12

44,01 13.12

33,99 13.32

3,73
43,29
43,20
43,76
43,84
43,78
42,80
43,72
43,09
43,46
43,19
43,70
43,61
43,61
43,61

‘43740

33.
43,65
43,73
43,96
43,62
43,93
43,73
41,00
43,51
33,94
43,65
43,90
13,66
3,8
43,86

14

1.
4.
14.
.28
.27
4.
14.
14.
4.

1]

¥

33
21
28
33
16

24
9
36

AL

19
18

16,

12

GERs.

4.
15.
14.

14

5.
14.
14.
47
14.
1§.
14.
.35

1§

14

4

14,

14

38
34

50

.24

46
37
40

jo
54

4o

40

.39

34. Giroxpe.

4,65
41,43
§5,13
41,83
14,56
43,30
44,9
i4159

1.
15,

33
8

15.25

13,
15,
15,
1.

15,

22

9
35
14

4

AD.

’

- 0,6

+

+

+

+

+

+

+

+

2,0
1,3

2,0

. Garosne (Havte-).

14.
15.
14.
14.
14.
24

14.

4.8
1,0
5,9
4,2
5,5
0,7
5,8
6,6

+ 2,9
* 2,9

2,6

+ 30
+ 1,4

+

L T

0,4
1,2

2,4

2,7

o ’
60.58
60.39
60.52
60.956

6o.58
60,39
60.30
61. 4
61. 6
61, 1
60.19
60.59
60.32
60.41
60.35
60,56
60.57
60.52
60.55,8
60,42

61, 2
6o.57
61.21
60.56
61.20
61. 1
61.19
6i. o
61,21
61. 8
61.16
6v.37
61, 7(*)
61,16

6a, 7
61.49
62.33
62.15
61.56
62.38
62.15
61.56

Al
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3,4

1,4
9

- 2199

2208
2202,

2194

2193
2214
2214
2180
2186
2188
2227
219§
2209
2205
2212
2192
2192
2200
2194,5

2210

2188
2186
2173
2192
2171
2184
2172
2195
2176
2179
2178
2183

2177
2177

2131
2148
2113
2127
2142
2107
2127
2442

AH.

+
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+
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+ o+ o+ o+
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E=N
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(') Moyennes des observalions de 1900 et de 1gor.
(*) Valéur obtenne en 1848,
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Situation
Stations. X. AX.  (-Y). A(-Y). Z. YA T. AT, magnélique.
31. Gano.
Alais.................... 2080 + 7,8 Jo7 + 1,8 3962 +15,1 4531 +16,4  peu agitée
Nimes.......... e 2150+ 1,0 504  + 1,3 3927  + 1,1 505  + 1,3  presq. calme
Uzés......... N 244 + 3,0 503+ 0,7 3951 +14,5 4323+, calme
Vigan (Le).......... creen 233 - 0,5 513+ 0,7 3947 o+ 3,1 4516+ 2 calme
32. Gironng (Havre).
Cadours........... veeen. 2193 4,8 351 + 4.4 3951 - 53 4519 -~ 1,y agitée
Carbonne................ 245+ 5,0 549 o+ 2,2 3937 +10,2 4517 51,6 calme
Cazéres.................. 2144 1,3 00533 + 44 3913 10,6 4496 -~ B2 presq. calme
L011 S 2110 - 6,7 348 4+ 1,5 3914 ~15,§ 4506 -16,0 agitée
Fronton................. 2tig + 2,3 539 - 2,8 3960 « 0,8 4523 + 0,0 presq. calme
Grenade................. 2119+ 0,6 5if + 0,5 395 - 6,6 516 - 5,1 Lros agitée
Luchon.................. 2657+ 1,4 534 3,1 3007 + 9,3 497 + 2,2 un peu agitée
Montastrue..,............ 2127 + 2,6 336 - 3,9 3955 + 5.4 43523 + 5,9 calme
Montréjeau............... 2138 42 557+ 0,9 3910 -13,3 {491 13,6 presq. calme
Maret................... 2136+ 2,5 547+ 2,5 3927 - 9,3 4503 - 7,0 presq. calime
Saini-Gaudens..... NP 2142 0,1 533 -0,6 3923 - 0,2 §30f - 0,1 presq. calme
Saint-Paul-sur-la-Save..... 2123 6,6 547+ 2,8 3045 11,3 4514 - 7o calime
Toulouse (I)............. 2125 - 3,0 542 - 0,2 3946 + 1,5 451 - e,b calme
Toulouse (I1) ........... »oad2 + 400 353 0,8 3947 o+ 2,5 3519 + 4,4 agilée
Toulouse ................ 2126 - 2,0 341 -2 3947+ 2,5 45160 v a4 —_
Villefranche-de-lauraguais . 2142 + 1,8 542 + 2,0 3938 9,2 4516+ 9,6 calme
33. Gens.
Auch.................... 2007+ 0,4 353 - 0,3 3953 - 4,3 4518 - 3.8 presq. calme
Cologne ................. 2006 - 1,3 5350+ 9.3 3936 -o1,4 fd02  -19,5 presq. calme
Condom ......... Ceeeeaes 2101+ 0,8 556+ 1,5 3977 - 1,4 4532 - 0,7 calme
Isle-Jourdain (L')......... 2123 - 0,3 545 2,0 3944 - 3,7 4ha - 5,6 calme
Lectoure................. 2099 - 5,4 333+ 1,7 3971 - 2,5 4526 - 4,0 calme
Mauvezin................ 213~ 3,2 551+ 2,0 3943 15,3 4507  -i5,0 assez agitée
Miradoux........... seeve 2100~ 1,8 350+ 1,0 3970 - 5,9 4325 - 6,2 presq. calme
Mirande................. 2022+ 0,9 560 + 3,9 3960 + 9,3 527 4+ 8,6 calme
Plieux................... 2100 - 0,2 551+ 1,3 3983 +10,5 3338+ 8,6 assex agitée
Riscle................... 2106 - 3,5 560 - 1,6 3953 -11,8 4514 -2 agitée
Saint-Clar................ 2107 - 0,4 351+ 1,5 3973 o+ 2,9 1531 + 2,8 agitée
Sainte-Marie............. a3 -6,5 35 + 0,7 3930 25,1 ji0b 24,8 agilée
Solomiac ................ o - 6.8 551+ 2,7 39i6 17,1 407 —in,5 peu agitée
Tournecoupe............. 2006 - 3,7 551« 1.8 3971+« 3,9 {529 + 2,4 assez agilée
34. Ginonpe.

Arcachon................ 2053 0,3 3721 +0,6 4028 - 7,9 4357 ~ 6,6 calme
Bazas ................... 2073 0,4 31+ 1,6 4oon - 3,2 4348 -~ 4.} calme
Blave ................... 2037 + 0,1 362 + 0,6 4068 +10,9 {38% + 9,7 agitée
Floirac (Bordeaux)........ 205t - 0,6 565 + 2,7 40i3 + 4,2 4368 + 3.4 calme
Langon.................. 2068 + 1,5 360 +0,6 fo17 -0,3 4353 - 1,9 presq. calme
Lesparre ................ 2029 + 3,0 56 + 1,6 foyu  + 0,5 358F + 3,0 calme
Libourne ................ 2052+ 1,0 559  + 1,8 fofi3 +o0,2 4768 3,0 calme
Réole (La).............. . 2068 v 0,4 5337 + 0,6 for; -o0,3 4353 - 1,5 calme



1895.
1894.
18835.
1894.
1894.
1894.

1893.
1893.
1886.
1893.
1888.
1884.
1885.
1888.
1886.
1892,

1892.
1892,
1892.
1892,
1893.
1892.
1893.

1893,
1893.
1893.
1884.
1893,

1883.
1899.
1892,
1892,

1892,
1892.
189¢.
1892,

1888,
1685,
189%.

1888, .

1803,

CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE.

Longi-  Lati-
Stations. tude. tade. b. AD.
35. Hemavrr.
o 0 o ’ z
Agde.................... 1,13 43,32 13.29 + 1,5
Béziers.................. 0,88 43,33 13.36 + 2,6
Celte.................... 1,35 43,41 13,22 - 1,1
Lodéve........ ......... 0,99 43,74 13.38 + 3,5
Montpellier........ ...... 1,51 43,60 13.20 0,9
Saint-Ponse............. . 0,44 43,49 1343 - 2,2
36. ILLE-ET-VILAINE.
Brohiniére (La)........... -4,4% 38,22 16.23 18,4
Fougéres........... ... . 3,54 48,36 16,13 - 2,6
Montfort-sur-Meu (I).. . . -4,28 48,14 16.30 - »,7
Montfort-sur-Meu (11 -. . . .. -4,28 (8,14 16,29 - 3,5
Redon................... ~4,43 47,66 16.35 + 4,2
Rennes........ AP -4,00 48,12 16,20 -5,0
Saint-Hellier (Rennes).... -4,00 48,10 16,90 - 4,8
Sgint-Malo............... -4,34 48,65 16.43 + 2,7
Vitré (I).... ............ -3,56 48,12 16,15 + 1,6
Vited (1. ...... ... .. -3,56 48,12 16.14 + 0,6
37. INDRE.
Argenton.. . ............ -0,81t  §6,59 14.42 - 3,6
Blanc (Le)..... N -1,27 46,65 14.57 - 0,8
ChaAteauroux ............. -0,65 46,81  14.41 - 2,4
* Chatre (La) (I)......... -0,35 46,59 13.30 -63,8
* Chétre tla) (Ity ........ -0,35 46,59 13.57 -36,8
Issoudun ................ -0,36 46,95 14.3g + 1,8
Mers.................... -0,46 46,67  14.41  + 3,6
38. INDRE-ET-LoigE.
Amboise ........... ..... 1,36 47,42 1511 + 2,9
Chinon.... ... e 2,10 47,17 tiag - 8.7
Loches............. ceee 1,34 07,04 1503 - 1,7
Montlouis (prds Tours). .. -1,54 47,40 1307  + §,4
Tours................... -1,67  §7,41 15,10 -84
39. IsérEe.
Grenoble . .............. 3,40 43,18 1248 + 0,
Saint-Mareellin. .......... 2,98 §3,06 13.3 +854
Tour-du-Pin (La)......... 3,12 45,56 13,0 + 2,6
Vienne................ o2, 45,53 137 + 54
40. Jura.
Champagnole............. 3,98 6,74 — —
Dile.. ......oivivninl, 3,6 47,10 3.0+ 2,2
Lons-le-Saunier.. ........ 3,21 46,60 13,2 - 1,3
Saint-Claunde............. 3,53 46,50 12.52 - 1,2
41. Lanbes.
Dar.....ooiiiiinn, -3,39 3,72 15.22  + 4,0
Mont-de-Marsan.......... 2,84 43,88 (5.8 o+ 1,2
Morcenx.. ..... ..... -3,26 44,03 15.16 - 2,6
.Saiat-Martin-de-Hinx . .... -3,61 43,58 15.23 + 1,4
Saint-Sever.............. -2,90 43,76 — —

L
60.22

6o, 20
60,24
60.47
60.31
60.32

64.56

63.26
63,29
63.32
63. 2
63. 8
63.38
63,23

64. 6 -

63.56
63.53
64. 8
64. o

61.41
61.4%
62, 4
2. 8

62.56
63.19
62.55
62.39

61.26
61.27
61.35
61.18
61.19

+ 4

+ o+

+ o+t 4

Al

- e~

WO W= vwN
ENN) = = 00O

- -

2,1

2225
2220
2221
2200
2914
2217

1977
1968

1974
1993
1976
1982
1956

1975

2059
2056
2056
2092
208 {
2048
20062

2020
2033
2036
2020
2030

2156
2153
2135
2131

2087
2065
2089
2102

2168
2172
2057
279
2176

AH.

+ 0,5
+ 0,1

+ 5,0

+ o4

|
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Statiops. X
Agde................ ... 2164
Béziers.................. 2138
Cette.............ouvvet 2161
Lodéve.................. 2138
Montpellier .............. 2154
Saint-Pons............... 2154
Brohiniére (La).... ...... 1897
Fougéres ................ 18go
Montfort-sur-Meu (I)...... —
Montfort-sur-Meu (II) .. .. 1893
Redon.. ........... . .. 1910
Rennes................ . 18g6
Saint-Hellier (Rennes).... 1goa
Saint-Malo............... 1873
Vitré (I) oot ool —_
Vited (1) .. ......oovui 1896
Argenton.. ...... ...... 1992
Blanc (Le).......... .... 1987
Chateauroux.............. 1989
Chétre (La) (1)........... 2034
Chatre (La) (Il).. ....... 2023
Issoudun.. .............. 1981
Mers.................... 1997
Amboise......... ....... 1950
Chinon.................. 1961
Loches ...... ........... 1966
Montlouis (Tours).... ... 1949
Tours .........ovivvvnntn 1959
Grenoble ............. .. 2102
Saint-Marcellin.... ...... 2097
Tour-du-Pin (La)......... 2080
Vienne ........ ......... 207§
Champagnole............. —
Dole ...ooviniiiiiitn, 2001
Lons-le-Saunier........ - 2035
Saint-Clande ........ .... 2049
Dax......coovvininnnn, .. 2098
Mont-de-Marsan.......... 2097
Morcenx.............vvn. 2081
Saint-Martin-de-Hinx...... 2101

Saint-Sever ......... R

AX.  (-Y). A(-Y). Z.
35. HERAuLT.
+ 1,5 5ig  + 1,5 391
- 1,6 522 1,3 3897
+0,1 513 -1,2 3gI0
- 4,0 519 + 1,8 3934
+0,8 5u1 +o,1 3916
+68,4 526 -+ 0,4 3924
36. ILLE-ET-VILAINE.
+10,4 558 - 5.7 4927
-0,3 5% - 1,3 4230
+ 1,2 560 - 2,0 4217
-o0,7 563 + 2,5 f200
+0,§ 5356 - 2,5 4209
+58 557 - 1,6 425
+ 2,7 563 + 2,9 419
- 4,3 5% -0,9 4223
37. INpak.
-3,3 522 -3,7 jus8
- 1,4 530 - 1,4 41
+ 1,6 520 - 1,2 {130
+A7.4 488 -31.8 4u12
+36,6 502 17,6 {014
-3,3 38 +o0,4 4132
-0,5 523 + 2,3 fn0b
38. INoRre-ET-LOIRE.
-3,5 529 + 0,6 4160
+ 4,5 337 - 2,3 4156
+0,2 529 -o0,6 4153
-3, 532 + 1,2 4166
+8,3 330 -2,5 4162
39. Iskre
+0,7 478 + 0,8 jool
- 1,0 48 + 3,0 jooj
- 1,3 480 + 1,1 jo2y
- 2,7 490 + 3,0 jo30
40. Jura
— - — 408§
- 2,1 470 + 0,5 4109
2,3 471 - 0,3 4085
1,2 468 - 0,5 406§
41. Lanpes
- 4,7 575 +1,7 3982
- 2,4 57 + 1,3 3992
- 2,1 58 - 2,3 3986
11,2 578 + 1,2 3980
— - - 3977

AZ.

+ 7y
-10,5
+ 2,8
+ 2,4

0,0

+ 5,7

3500
4185
4igh
4507
4498
4507

4666
4666
4656
4649
3650
4666
4678

4662

460}
4603
4613
4613
4611
4611
jbo2

4695
1625
1625
4630
4631

W e e
=30

LA RS T
o

Al

W
E=]

4586
4799
3788
4575

4534
4345
4533
4538
4534

AT.

+ 7,3
- 9)8
+ 1,06

0,0

(-]

1

+ 4
| & = “ ©°
o e P

i
(58]

t

i
T -

- VTN e

+ o+
| &=

+

b

+ o+ o+ o+

+
=

+
SCRE

+
-]

- 0,7
+ 8,9
-10,4
+ 6,0
+ 1,3

77

Situation
magnétique.

agilée
presq. calme

agitée

calme
assez agitée
presq. calme

calme
calme
calme
calme
calme
calme
calme
calme
calme
calme

calme
calme
calme
assez agilée
peu agilée
calme
presq. calme

presq. calme

peu agitéo

peu agilée
agilée
calme

un peu agitée
calme

assez agitée

assez agitée

presq. caline
calme

presq. calme
calme

calme
calme
calme
peu agitée
presq. calme



78

1801,
1892,
1890.
1892,
1888.

1884,
1892,
1892,

1885.
1892,
1892,

1893,
1888
1884,
1885,
1896.
1893.
1896.
1893.
1893.
1886.

1890.
1890,
1890.
1892,
1893,
1890.
1890,
1890,
1890.
1883,
1890.
1893.
1890.
1892,
1890.
1890.
1890.
1892,
1890,

CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE.

Stations.

Blois (I).........oiiuit
Blois (I). .....ovvvvennn,
* Motte-Beuvron (La).....
Romorantin. .............
Venddme................

Langeac

*Puy(le)e..oovinnenn,
* Ysgingeaux.............

Ancenis
Chateau

briant............

Naotes (I)...............
Nantes ()., ......... ...
Nantes (IIl)..... e
* Paimbeeuf (1)....... ...
* Paimbeeuf (I1)..........

Pornic..

.................

Saint-Nazaire,............

Savenay

* Beaug

eNCY s ovue i

* Bellegarde. ..... ......
*Cercotles...........0..
* Chateauneuf-sur-Loire ., . .

* Chatil

* Loiret

lon-sur-Loire. .. ...

(source du)......

* Malesherbes............

* Monta
* Monta

rgis (D). .........
vgis (..ot

* Nogent-sur-Vernisson. ..
*Orléans (1)............
* Orléaus (M)............

* Patay

.................

.................

Longi-
tude.

42. Loir-eT-CHER.

-1,02
-1,02
-0,32
-0,60
-1,27

Lati-
tude.

L]
47,58
47,58
47,59
47,35
47,79

43.

45,61
46,05
45,46

D.

¢

14.57
14.27
14.45
15. 8

Loine.

13.33

13.26

AD.

[

- 379
-15.6
- 2,6
- 1.5

+ 0,2

+ 2,5

44. Loing (Havre-).

1,16
1,56
1,78

45,

~3,5%2
-3,73
"3a9°
-3,90
-3790
_4137
‘4735
"4143
4,55
—iizg

~0,72
0,11
~0,45
~0,11
0,44
0,73
0,30
~0, 40
0,06

?
0,41
0,41
0,41

~0,45
~0,4)
~0,63
~0,10
0,70
0,04

‘0139

45,11 13.36 - 6,4
45,04 13.38 +6,1
45,14 13.31 + 3,6
LOIRE-INFERIEURE.
47,37 15.57 - 8,7
17,71 1612 - 1,1
47,25 16.12 - o,1
§7,+5 16,10 - a1
47,25 1614+ 1,9
47,29 16.46 +21.3
47,28 16.30 + 5.9
47,11 16,28 + 3,9
7,27 16.28 - 1,2
47,35 16.29 + 5,6
46. Lowmer.
47,78 1§.52 - 3,0
48,00 14.47 +14,8
47,99 14.3; 12,9
47,87 4.1y -22,8
47,61 15. 0 +37,0
48,04 1§.22 + 2,9
47,71 14.53  +25.,5
47,85 14.36  -11,2
48,30 —_ —
47,99 447 +19.8
48,00 14.47  +19.7
47,86 14.5; +31,0
47,89 14.38 -10,9
47189 |4'4| - 719
48,05 — —
48,18 14.5%2 + 9,6
48,04 14.22  + 2,1
47,76 15.20 -14,8
8,19 14.32  -18,2

65. 9
63.58
64.22

62.12
62.33
62, o

61.57
61.46

64.23
64.35
64.15
64.18
64.14
64.32
64.11
b4.15
64.26

Al

- 0,1

+ 4,8
+ 2,4
+ 1,7

- 3,5
- 3,5
- 254

+ 3,2

2018

2022
2030
2012

2122

2108
2133

2144
2156
2161

2007
1994
2014
2012
2010
1998
2021
2014
2005

2018
2001
2005
2007
2027
2009
2020
2010

1997

2003
2010

2008
2001
1998
2008
2011

1999

+
PTCR

+ o+
°© w N
<8

[
N O =

!
[T R

+ |
M

i

X WMo o O i

1

I

+ 2,4
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Stations. X.
Blois (I} (*)eevenenennnnns 1950
Blois (It).............00 —
Motte-Beuvron (La)....... 1938
Romorantin.............. 1963
Vendéme ................ 1942
Montbrison.............. 2063
Roanne.................. —_
Saint-Etienne . ........... 2075
Langeac................. 2084
Puy (Le)ees. oot 2095
Yssingeaux............... 210t
Ancenis..........oiaeinnn 1930
Chateaubriant......... . 1915
Nantes (I)..........c..... 1934
Nantes (Il)............... 1932
Nantes (). .oovvvvnunn, 1930
Paimbeeunf (1)............ 1913
Paimbeeuf (Il).......... . 1938
Pornic, ...........oiiltn 1931
Saint-Nazaire............. 1923
Savenay................. —
Beaugency............... 1950
Bellegarde. .............. 1935
Cercottes....... PN 1940
ChAteauneuf-sur-Loire..... 1945
Chatillon-sur-Loire........ 1958
Courtenay............cou.n 1946
Gien..... ...oiiiiianann 1952
Loirel (source du)........ 1945
Malesherbes.............. —
Montargis (I)...... Ceveas —
Montargis (I)......... .. 1937
Nogent-sur-Vernisson...... 1942
Orléans (1), c.ovvvvenen.n —_
Orléans (ID).............. 194
Patay. .........ceaint -
Pithiviers................ 1931
Saint-Hilaire-les-Andrésis .. 1945
Sally. ..ol 1948
Toury...oooiienne,. 1935

(-Y). A(-Y). Z.

42. Loir-ET-CHER.

521 - 2,0 4165
505 - 8,7 4173
517 -~ 1,7 {156

525 - 0,1 4193
43. LoiRE.

497 - 015 4024
— — 406

496  + 2,0 4orr

. LoiRe ( HavTe- ).

503 - 3,7 4024
508 + 8,4 4015
505 + 8,7 —

. L.O\RE-INFERIEURE.

552 - 4,85 4186
556 - 1,3 4196
562  + 0,1 4175
560 - 1,9 4181
562 + 0,1 £164

576 + 8,3 4195
504 + 6,5 4178
5721 + 1,6 4175
568 - 2,1 jig1
46. LoireT.

558 + 0,1 jigo
51 + 5.3 4198
506 -7,2 4185
495 14,4 4183
525 +M.8 4165
498 + 0,8 4178
519 +14,2 4194
%7 -~ 6,3 4177
— — 4202

51 + 9.4 4177
jig +18,9 3183
507 - 8,7 4178

— 4189
513 +5,% —
498 + 0,4 4182
498 10,0 4197
502 - 9,3 j207

4628

4637
4625

4651

$350
4576
1548

45359
4558

464
4646
4636
§640
4624
4647
4641
4636
4646

4651
4651
4640
4639
4632
4635
4635
4635
4653
4633
4641
4636
464
4639
4654
4657

AT.

=-12,9
- 014
- 6,2

+10,6
+13,6

79

Situation
magnétique.

agilée
calme
calme

presq. calme

calme

calme

trés agitée
assez agitée

un pen agitée

calmo

presq. calme

trés agitée

calme
calie
calme

presq. calme
presq. calme

calmeo
calme

peu agitée
peu agitée

calme
calme

peu agilée
peu agitée

calme

presq. calme

calme

presq. calme

calme
calme
calme
calme
calme

presq. calme

calme

presq. calme

calme

assez agitée

calme

(') X et -Y calculés avec V'observation de déclinaison faite en 1892,



80

1903.
1903.
1903.
1899,
1894.
1901,
1903.
1901.
1899,
1894.
1903.
1894,
1899.
1899,
1899.
1899.
1903.
1903.
1903.
1903.
1903.
1901.
1903.
1901.
1899,
1903.
1899.
1903.
1903.
1903.

1884.
1898.
1894.
1893.
1894.

1901.
1901 .
1894.
1894.
1883.

1893.
1893.
1893.
1893.
1893.
1883,

CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE.

Longi-  Lati-

Stalions. tude. tude. D. AD.
47. Lor.

o o 0 ’ '
Alvignac (M)............. -0,65 44,82 14.22 - 2,1
* Asgier (M), ............ 0,46 44,68 14.17 - 1,1
Belfort-Montpezat (M).. ... -0,82 44,26 14.24 + 1,3
Bretenoux (Castelnau-de) (M) -o0,50 44,92 14.31 + 9,8
Cahors.................. -0,90 45,44 14.25 - 1,4
Cajare (M).......ovvnn... -0,%  j4,49 14.13 - §,2
Calviac (M).............. -0,29 44,92 1418 + 1,7
Capdenac (M)............ 0,27  4§,57 14.25 +12,6
Catus (M)............... -1,00  4§,56 14.31 0,0
Figeae............c..ocut ~0,29 44,61 14, 2 -11.3
Frayssinet-le-Gélat (M).... -1,18 44,58 14.38 + 3,4

Gourdon (I)............. -0,96 44,74 — -
Gourdon Il (M)........... -0,9% 44,74 14.33  + 2,6
Gramat (M).............. -0,61 44,78 14.23  + 0,3
l.abastide-Murat (M), ..... -0,77 44,65 14.28 + 2,y
Lalbenque (M) ........... 0,79 43,34  14.27 +1,3
Lauzds (M) .............. -0,76 44,56 14.23 - 1,2
Livernon (M) ............ -0,50 44,65 4.4 - 4,8
Marcilbac (M) . .......... -0,57 44,56 1516 - 3,6
Monteuq (M)............. -1,13 0 44,31 15.3 + o
Padirac (M) ............. -0,58 44,86 1415 -~ 7,8
Puy-U'Evéque (M)......... -1,19 44,51 13.35  +o,9
Quatre-Routes (Les) (M).. -0,69 5,00 14.28 + 1,1
Rocamadour (M) ......... 0,72 44,80  1§.27 + 1,4
Saint-Géry (M)........... 0,76  44,i8 1{.33 -~ 0,4
Salviac (M).............. 1,07 44,68 1435+ 1,1
Souillac (M), ............ -0,86 4§,89 17.33 + 3,0
Sousceyrac (M).......... -0,30 44,88 1§.17  + 0,1
Tronquiére {(La) (M)...... -0,26 44,80 1416 + 1.6
Vayrac(M).............. -0,63 {4,095 14.2)  + 0,1

48. LoT-ET-GANONNE.

Agen (I)......oooiiiiil, “1,74 44,20  1j.44 - 0,1
Agen (I ............... 5,71 §4.20 1447+ 2,9
Marmande ............... -2,16 44,5 14.57 - 0,5
Nérac.......c..coniunnnn 2,00 45,13 14.57  + 7,4
Villeneuve-sur-Lot........ -4,6F 44,40 15.42 - 1,9

49. LozEnk.

Aigouval (M).............. L2 44,120 13,34+ 2
* Florac (M)............. 1,26 §4,32  13.34 + oy
Marvéjols................ 0,95 44,55 13.40 - 2,6
Mende.................. L5 i4,50 3.3 - 0,4
Villefort . ...........o... 1,99 41,45 1318 - 8,2
50. MaiNE-ET-LOIRE.
Angers.................. -2,89 47,44 15.37 + 8,8
Baugé................... -2,85 47,53 15,38 + 0,3
Cholet................... 3,30 47,00 15.48 -~ §,0
Montreuil-Bellay.......... 2,49 7,12 1535+ 2,8
Saumur ..., ...l =,41 47,28 15,26 - 7.9
Segré.................. -3,20 47,67  13.96 - 2.8

0

61.50
61.46
61.36
61.57
61.40
61.38
61.54
61.35
61.46
61.44
61.44
61.52
61.51

61,51
61.48
61.31

61.43
61.47
G1.40
61.41

61.48
61.45
61.57
61.39
61.36
G1.48
61.59
61.51
61,48
61.56

61.34
61.30
61,49
61.33
61.38

61. 7
61.23
6r.24
61.25
61.18
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64.20
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63.58
64,29
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CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE. 81

Situation
Stations. X. AX. (=Y. A(-Y). 1z, AZ, T. AT. magunétique.
47. Lor.
Alvignae................. 2075 -0,7 33v - 2,0 jooo 14,3 4538 12,5 trés agitée
Assier...... .. e 2072 -12,0 5327 - 4,3 3982 -21,9 j520 -25,0 calme
Belfort-Montpezat. ........ 2097 - 2,0 538 - o0,1 4oof +21,1 4552 +17,8 calme
Bretenoux (Castelnau-de-). 2075 + 2,3 337 + 6,5 4o2a + 3,8 3557 + 4,7 calme
Cahors............. ..., 2091 +o0,9 538 -o0,2 4oo§ + 9,5 4347 ~+ 6,8 agitée
Cajare........oviiiels 2090 - 2,1 519 - 8,8 3993 - o0,§ 4538 - 1,6 calme
Calviac. ................. 2072 -~ 3,0 528 + 0,2 joo§ -12,5 {539 -12,4 peu agitée
Capdenac.... ........... 2087 - 4,0 537 + 7,6 3983 -12,5 4528 -13,§ calme
(071111 T 208§ + 0,5 540 + 0,5 foro  + 7,5 4551+ 6,4 calme
Figeac................... 2092 + 3,1 323 - 8,4 joio +n1,3 4553  +10,8 agitée
Frayssinet~le-Gélat . ...... 2059 - 1,8 343 + 1,9 3997 - 8,8 4538 - 8,3 calme
Gourdon (1) (*)....... ... 2076 0,0 53¢ + 1,6 fota - 0,7 4549 - o, agitée
Gourdon (). ............ — — —_— — —_— - — — calme
Gramat................., 2073 - 4,9 533 - 0,7 3999 -12,5 4336 13,1 calme
Labastide-Murat.......... 2079 - 3,0 536 + 0,4 J00f - 1,5 4343 - 2,9 presq. calme
Lalbenque. .............. 2095 - 1,9 538 + 0,7 3985 ~ 2,6 4533 - 3.8 calme
Lauzés............... ... 2086 - o, 535 - 0,8 Joor + 0,7 4544 + 0,7 calme
Livernon................. 208t - 3,9 528 - 4,0 foor - 1,% 4551 - 3,2 calme
Marcilhac........ ....... 2086 - 2,2 530  -3,3 3991 - 6,9 4534 - 9,8 calme
Monteug...oovvvvuneannn 2087 - 3,2 540 - 1,7 4oor  + 9,5 43)) + 6,0 calme
Padirac.................. 2077 + 2,4 528 - 3,8 3997 -18,9 4535 -16,2 calme
Puy-I'Evéque............. 2082 - 1,0 5§23  + 0,4 4003 +a,i 458 + 1,7 calme
Quatre-Routes (Les)....... 2064 - 3,2 533 + 0,4 f4oot -2§,0 4334 -22,0 presq. calme
Rocamadour. ............ 2073 - 2,8 534 0,0 3996 -17,6 %533 17,1 assez agilée
Saint-Géry............... 2088 - 1,8 536 -o0,2 3987 8,7 4533 .- 9,8 calme
Salviac..........ov0ilen 2075 - 2,5 339 -o0,2 3999 -11,6 4337 11,8 calme
Souwillac. .........cc.vve 2066 - 4,0 336 +o0,7 4012 - 8,1 4343 10,2 calme
Sousceyrac............... 2075 -~ 1,5 328 - 0,6 jo0or -12,9 {538 12,1 agitbe
Tronquiére (La).......... 2078 - 2,7 528 0,0 3999 - 9,6 45332 10,3 calme
Vayrac.................. 2007 - 3,0 331 - 1,1 4oox  -19,4 4536 18,0 assez agitée
48. LoT-ET-GARONNE.
Agen ().........cael. 2091 - 1,0 5% -0,2 3993 + 3,2 4541+ 2,0 calme
Agen(Il)................ 2092 0,0 55 + 1,8 3986 - 31,8 453% - 3.4 calme
Marmande............... 2076+ 2,5 354 0,0 forr - 1,5 4§30 - o0,§ assez agilée
Nérac........ocovvvinnnn 209t -1,3 558 + 4,4 3994 -+ 5.4 4343 + 5,0 calme
Villeneuve-sur-Lot........ 2086 + 2,0 547 -o0,9 3995 - 5,% 4540 - 4,0 presq. calme
49. LozErg.
Aigoval.................. 2120 -T7,3 512 +0,2 395 + 1,9 M5 - 2.4 calme
Florac.........covuvennen 2io7 143 308 - 1,6 3972 + 7,8 {329 + o,} calme
Marvéjols................ 2106 + 1,4 512 - 1,4 3975 -~ 6,2 (527 -~ 5,; assez agitée
Mende....... .......... 2107 - 1,6 510 - 1,0 3979 + 2,5 4531 + 1,1 calme
Villefort. ................ 2114 - 1,8 500 -5058 3967 - 1,5 4523 - 2,8  peu agitée

850. Mane-et-Loire.

Angers. ................. 1934 - 2,3 553  + 4,9 4172 - 5,3 4632 - 4,8 calme
Baugé................... 1938 +0,6 542 -+ o0,1 4187 + 9,4 4635 + 8,3  peu agitée
Cholet................... 1940 -9,3 549 -5,0 483 +20,9 4643 +13,8 agitée
Montreuil-Bellay.......... 1954 -0,6 546 + 1,§ 5134 - 3,9 4623 - 3,4 presq. calme
Saumur..,......c.c.v0uunen 1955 + 8,5 3% -2,7 4152 -13,9 46a1  -i10,3 presq. calme
Segré......ciiiiiiiiiaann 1924 +0,6 549 -1,8 4192 + 0,6 464> + 0,6 agitée

(') Valeurs de X et de (~Y) calculées avec la déclinaison observée par M. Mathias.

L. — Mémoires de 1go8. i



1888.
1888.
1883.
1888.
1888.
1888.
1888,
1888.
1883,
1888.
1888,
1889.
1888,

1884,
1891.
1891.
1891.
1891.
1891.
1801,
1891.

1891,
1891.
1884,
1891.
1891.
1891,
1891,
1891.

1893.
1888.
1889.
1893.

1801,
1891.
1891.
1891 .
1891,
1891.
1891,
1801,
1884,
1894 .

CARTES MAGNETIQUES DE

Longi-
Stations. tude.
o

Avranches............... -3,71
Barfleur................. -3,59
Cherbourg............... -3,97
Coutlances ............... -3,77
Granville................ -3,95
* Haguo (Cap de la)...... -4,27
Pelée (Ile)............... -3,92
Pontorson................ -3,8§
Saint-LO (I).............. -3,44
Saint-L6 (I)............. -3,44

Sainte- Marie-du-Mont (1).. -3,56

Sainte-Marie-du-Mont (1I).. -3,56
Valognes ................ -3,83
Blesmes................. 2,42
ChAlons-sur-Marne........ 2,04
Epernay................. 1,64
Esternay ................ 1,22
Fére-Champenoise (La).... 1,64
Reims................... 1,68
Sainte-Menehould......... 2,56
Vitry-le-Frangois ......... ¢ 2,25

Bologne ................. 2,79
Bourbonne-les-Bains....... 3,43
Chaumont (I} ............ 2,79
Chaumont (II)............ 2,79
Joinville-sur-Marne . ...... 2,81
Langres................. 2,99
Saint-Dizier.............. 2,63
Wassy ..............uel 2,60
Chateau-Gontier.......... -3,02
Laval (Iy ...ooviieneet ~3,09
Laval (Ml)................ 3,11
Mayenne................. -2,94%

55. MEURTHE-ET-MOSELLE.

Avricourt................ 1,47
Blainville . ............... 4,05
Husgigny ................ 3,53
Jarny ...l 3,54
Longuyon................ 3,27
Longwy.........ooinit 3,44
Ludres.................. 3,83
Lunédville .............. ‘ 4417
Naney..............ouee 3,83
Pompey.................. 3,79

Lati-
tude.

D.

51. MAnche.

48,21
47,95
48,11
48,11
48,45
47,86
48,66
48,50

L o ’
48,69 16.28
49,67 16.36
49,63 16.45
9,06 16.39
48,83 16.38
49,72 17.17
49,67 16.44
48,56 16.27
49,11 -
49,11 16.29
49,37 16.36
49,37 16.35
9,50 16.41

52. MarnE.
48,71t 13.35
48,95 13.58
49,05 14. 3
48,73  14. 7
48,76 4. 2
49,28 14. 9
49,10 13.47
8,71 3.4

53. Marne (Havte-).

13.19
13. 4
13.25
13.28
13.19
13.34
13.37

54. MAYENNE.

47,83
48,07
48,09
8,30

48,64
48,57
49,50
49,16
‘1914-‘

'i915l

48,62
48,58
8,68
i8,78

15.59
16, 5
16. o

12.37
12,57
13.12
13,16
13.33
13.18
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12,51
13, 1
13. 4
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CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE.

Stations. X.
Avranches............... 1873
Barflear................. 1833
Cherbourg............... 1826
Coutances . ............ 4. 18538
Granville................ 1864
Hague (Cap de la)........ 1827
Pelée (lle)............... 89
Pontorson..............u. 1879
Saint-Lo(I).........cut —
Saint-Lo () ............. 1857
Sainte-Marie-du-Mont (1).. 1836
Sainte-Marie-du-Mont (11). 1837
Valognes. ............... 1834
Blesmes.................. 1940
Chalons-sur-Marne. ....... 1924
Epernay.........coeuunee 1915
Esternay................. -
Fére-Champenoise (La).... 1933
Reims................... 1go3
Sainte-Menehould......... 1922
Vitry-le-Francois. ........ 1938
Bologne . ................ 1963
Bourbonne-les-Bains....... 1977
Chaumont (I)............. 1964
Chaumont (II)............ 1965
Joinville-sur-Marne. . ...... —
Langres................. 1974
Saint-Dizier.............. 1944
Wassy....oooviinnnnnenn 1946
Chiteau-Gontier.......... 1920
laval (1)................ —
Laval (II)................ 1903
Mayenne................. 1898
Avricourt................ 1933
Blainville................ 1953
Hussigay................ 1917
Jarny. ...l 1926
Longuyon. ............... 1911
Longwy...........coiunt. 1913
Ludres.................. 1948
Lunéville................. 1945
Nancy................... 1943
Pompeyv.................. 1940

aX. (-Y). A(-Y). Z.

51. MANCHE.

+ 0,5 55% + 2,3 4247
- '14 547 + 2!4 4287
-6, 5% +a0,2 277
- 0,8 556 + 8,6 42358
- 1,9 357  + 3,1 425
+ 1,9 568 +15.0 4297
41,9 357 - 1,8 4235
+ 0,6 3% + 0,9 4250
- 2, 35 + 4,2 ja6o
11,2 557+ 1,0 4273
-10,2 357 + 1,1 {269
- 3,0 3 + 1,4 42710
52. MARNE.

+ 66§69 - 1,5 4188
+2,5 479 + 4,8 4220

2,0 479 - 1,U 47
+ 7,3 483 + 2,2 4214
-o0,8 480 + 12,9 4229
+ 1,8 471 + 4.8 fann
+ o1 4753+ 2.3 4203

83. Marng (Haute-).

+2,2 465 -32 j172
-4 459 -0 G4
- 1,2 468 - 0,8 4152
-0, 471+ 2,2 {159

-~ - — 4170
- 4,0 467 -0,5 139
+ §,U 469 + 1,8 4199
-0,3 471 + 1,9 4188

4. MAVENNE.

+ 1,6 5% + 2,5 4206

—_ — -— 4208
-3,3 549 .+ 1,7 4214
— 1,1 544 0,0 j{220

55, MEURTHE-ET-MOSELLE.

- 3,3 438 - 4,4 5187
- ‘93 4“9 + ovi '“89
+4,9 450 -0, g9
- 1,0 §5§ + 1,7 4209
- 2,2 46t + 8,4 4216
+ 2,1 452 0,5 4219
~ 5,0 448 -3,4 4601
43,2 445 - 2,7 4173
~7.4 439 - 2,1 4193
-88 45 -1,0 4186
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+ 9,0
- 1,3
3,7
1,7

+

+

+10,2
+12,8
+ 4,0
+ 0,2

4676
4694
4682
4679
4675
4703
4660
4670
4680
4683
4680
4081

1639

4663
4665
4661
1662
i634
1653

4634
4614
4617
4624
4627
{609
4651
§6i2

4656
4650
4656
4659

4641
4643
41665
4651
4652
4655
4643
4625
4643
4636

AT.

+ 5,4
+ 3,9
= 9,1
+ 0,9
+ 0,2
+ 4,0
-31,3
“ 14
+ 1,8
- 1,0
- 1,0
- “'79

- 4.9
+E2,0
+10,0
+12,7
+ 1,7
+ 0,9
+ 9,6

+ 4,7
- b1
- 9,7
~ 2,7
- 8$‘
~10,1
+ 9,)

+ 1,2

83

Situation
magnétique.

un peu agitée
calime

un peu agitée
calme
calme

presq. calme

peu agitée

calme
calme
calme
calme
calme
calme

un peu agitée
calme
calime

presq. calme
calme

un peu agitée
agitée
calme

Leds agitée
calme
calme
calme

Lrés agitée
calme
calme

un peu agitée

un peu agitée
Lrés agitée
calme
agitée

presq. calme
agilée
presq. calme
calme
presq. caline
presq. calme
peu agilée
pen agitée
agitée
agitée



84

1891.
1891 .
1891.
1891

1801.
1891,
1891.
1891,
1891,
1891,

1893,
1893.
1893.
1893.
1893.
1896.
1884.
1888 .
1893.
1888.
1889,
1893,
1893.
1896,
1886,
1893.

1892,
1892,
1890.
1885,
1890,
1890.
1892,
1892,

1883,
1885,
1889,
1889,
1883,
1889,
{883,
188Y,
(8RO,
1884,

CARTES MAGNETIQUES DE

Longi-
Stations. tude.

Ponl-a-Mousson . ......... 3(,’7 t
Saulnes ................. 3,49
Toul ........cvvvvnnna... 3,53
Villerupt .......cooovln 3,60
Barsle-Duc............... 2,85
Commerey............... 3,24
Demange-aux-Eaux........ 3,14
Dun-sur-Meuse. ..... e 2,84
Montmédy ............... 3,03
Verdun.................. 3,05
Auray...........ooelle -5,34
Groix (lle dey............ -5,78
* Guillac................ -4,82
*Josselin................ ~-4,88
* Lorient (I)............. -3,70
* Lorient (II)............. -5,
Palais (Belle-fle).......... -3,50
Plogrmel (I)............. -4,73
Plosrmel (I)............. 4,73
*Pontivy (I)............. -5,30
* Pontivy () ............ -5,30
Questembert............. -4,79
Quiberon (I)............. -5,45
Quiberon (1) ............ -5,45
Vannes (I)............... 3,11
Vannes (II)........ e -3,09
Cercy-la-Tour............ 1,314
Chateau-Chinon........... 1,60
Clamecy................. 1,18
*Cosne(l).............. 0,58
*Cosne (I).............. 0,60
*Nevers................ 0,81
* Pougues-les-Eaux ....... 0,%)
* Pouilly-sur-Loire.. ... ... 0,63
AVOSNOS . .. ovetiee e 1,061
Baisieux ................. 0,89
Cambrar.................. 0,93
Dovai................... 0,76
Dunkerque .............. 0,00
Hazebrouck.............. 0,21
e ..., 0,75
Maubouge ............... 1,64
Valenciennes, ....... .... 1,20
Zuydeoote ... ........... 0.6

Lati-
tude. D.

o 0 ’
48,90 13.11
39,% 1.6
48,68 13, 5
49,47 13.13

56. MEUsE.
48,77 13.33
8,76 130
48,58  13.22
4y,38 -
19,53 13,94
49,17 13,28

87. MomBIHAN.

47,68
47,84
47,94
47,90
47,76
47,76
47,35
47,93

47,93

48,06
48,06
47,69
47,48
47,48
47,66
47,67

16,56
17,14
16.27
17.15
17.31
17.24
16.59
16,37
16.34
16.29
16.36
16. 44
16.53
16.56
16.45

16,50

58. NIEVRE.

46,85
47,96
47,47
47,42
i7,41
46,98
'i7707

47,29
59.

50,13
50,62
70,18
30,39
1,03
50,73
50,68
50,29
30,30
i ,006

13.55
13.%0
14. 5
I4.5n
1f.20
14.27
14.47

Norbp.

15. 6
14.35
14.27
15.38
15, 6
15.51
14.39
1. 6
15.23
1§.59
”

LA FRANCE.

AD. L AL
. o ’ ’

~ 4,9  64.33 -3

-0,6  65. 1 ~ 4,7

- 4,4 64.3t  + 3,5

- 0,1 6. 1+ ~ 1,0

+ 4,6 64.35 <~ 0,9
+ 4,2 6§.% ~ 3,0
+ 2,8 64.26  + 0,5

— G3. 0 ~ 2,7
-51 65.3 -5,

+ 2,0 - —

+ 1,3 6449+ 3,7
+8,3 64.% + 3,1
17,4 6§.3- 1565
+18 .8 6§.3» 21,9
+25.8 64.50  ~ 1,4
+18.% 65. 3 18
+ 4,3 643 4,7
-50 6i.16 - 5.5
-8,0 6i.49 -1,
-29.6 64.59 - 2,2
-22.6 64.59 - 2,2
+ 3,5 64.43 o+ 1,i
—_ 2,' — —
+ 0,9 6i.j0  + 2,)
- 3,5 — —
+ 1,9 6§.16  + 3,0
+ 1,4 63.19  + 1,8

2,1 63.23 - 3,0

2,7 63.48 - o,2

— 63.5 1.8
+33,4 63.52 2,4
+12,0 63,27~ 1,1
+17.,0 63.32 - 0,7
+31.9 63.44 + o,

-7 63.50 ~ 1,8
- 24 66. 2 - 3,9
-8,1 65.44 - 3,4
— 0,1 66. 0 + 2,6
+0,3 66.28 + 1,0
- 8,68 66.14 - 0,2
~2,9 66.5 -~ 4.
-17,6 635.33 + 4,8
- 3,) “)5.58 * ‘,.ﬁ
-3,0 66.30 + 2,6

f991
1966
1995
1967

1994
1995
1999
L9ty
1967

ig8o
1980
1988
1986
1979
1966
1990
1985
1984
1957
1961
1989
1987
1988

1983

20066
2060
2041
2036
2038
2063
2057
2046

1923
1got
1921
1910
1876
1893
1906
1917
1911
1878
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CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE. 83

Situation
Stations. X. AX. (=Y). A(-Y). Z, AZ. T. 3T, magnétique.
Pont-a-Mousson........... 1939 - 0,8 43f + 2,5 418f 10,9 4633  -10,7 calme
Saulnes.. ........... vee. 1914+ 4,0 431+ 0,3 4219 - 7,9 4635 -~ 5.0 calme
Toul......oovvvinnt. ceee 1943 - 4,5 432 - 3> 418 + 0,8 4637 - 1,7 assez agitce
Villerupt............. cee. 1913~ 0,1 G300+ 0,2 4221 - 4,1 4637 - 3,6 un peu agitée
56. MEeusk.
Bar-le-Duc............... 1939+ 1,9 467 + 2,9 4196+ 1,3 4646+ o calme
Commercy............... 19t - 0,3 461+ a0 181 - 8,6 4634 - 8,0 presq. calme
Demange-aux-Eaux........ 194y - 3,1 462 + 0,8 H78 -3 4632 - ),6 calme
Dun-sur-Meuse........ er — — — — 423 - 0,7 (639 + 0,3 calme
Montmédy........ RN o913 + 6,8 456 - 1,1 4a28 -6 G663+ 11 presq. calme
Verdun........... veeenes — - — — — — - — calme
87. MoORBIHAN.
Auray........oiiiil, 1894 -6,4 577 -o0,7 4210 -~ 0,9 4653 - 3.6 calme
Groix (llede)............ 1891 -8,4 587 + 3,5 jm4f - 0,5 4656 - o, calme
Guillac ....ooviiiii it 1gos  +12,4 363 - 8.8 jigo 28T 4638 -6 calme
Josselin,................ 897+ 3,9 389 +48,5 fivo 50,8 {619 -44.8 presy. calme
Lovient (I)............... 188; - 5.8 g6 +44,3 d212 - 7,0 4634 - 6,5 agitéeo
Lorient (11).............. 18:6 -16,6 8%  + 6,0 {226 + 6,7 4661 - o, calne
Palais (Belie-Ile).......... g3 - 9.8 381 -o0,3 4197 - 4.2 361 - 7,y calme
Plodemel (1) . ............ 1902 8,0 568 ~o,8 jfarz - 58 {636 3. calme
Ploérmel (If)............ . tgo2 6,0 66 - 2,8 4203 —1§,8 468 11,5 calmeo
Pontivy (1)ecvoveeninn... 1877 - 7,3 55 -20,3 4195 -35,0 46,8 -37.3 caling
Pontivy (I .............. 18-9 - 5,3 560 -45.3 fa202  -27,0 637 -28,3 presq. calme
Questembert. ............ 190 - 0,7 373+ a2 4+ 3.8 657+ 3.4 calme
Quiberon (1)............. 1901 -8,8 577 -3 — — — — calme
Quiberon (II)............. 1gor -5,68 79 - 1,2 figg - 4,7 4646 6,6 caline
Vannes (I)............... — — — — — - — - caline
Vannes (Il)........ PN 1898 - 3,3 574 - 0,7 4208 - 1,0 {6 3,0 calme
38. NIEVRE.
Cerey-la-Tour............ 2005 - 0,6 497 <+ 0,9 fiit + 5.5 jhor  + 4,9 calme
Chateau-Chinon........... 2000 + 0,7 93  + 2,0 4rir - 6,2 §598 - a calme
Clameey........covunnnn. 1980+ 2,9 497 + 2,6 4148  + 5,7 4623  + 6,6 agitée
Cosne (1).............. o — - — 4150  + 3,0 §622  + 3,8  peu agitée
Cosne (11)................ 1970~ 3,9 S22 9.5 4137 + 9,6 (627 + 9.0 calme
Nevers.......ccovvennn. .. 1999  + §,2 dtv + 87 jing  + 8,9 616 +10,8  peu agilée
Pougues-les-Eaux......... 1992+ 1,7 n3 40,6 4132+ 6,7 4615 + 7. agitée
Pouilly-sur-Loire......... 1978~ 1,5 S +19.2 4436+ 7,9 j623  + 8,7 assez agilée
39. Noap.
Avesnes........ Ceeeeieas 1865 - 1,2 468 - 4,8 f202 11,0 (667 -10,6 calme
Baisieux.......... e 1845 + 85,7 80 +o0,1 4288 - 1,3 j693 + 0,4 un peu agitée
Cambrai................. 1860 1,6 459 - 3,f 4261 - 9,2 j677 - 8,0 peu agiléo
Douai..........ccovvvnnnn 1848 + 0,2 i83 - o,1 4290 + 9,0 jbgb  + 8,3 calme
Dunkerque.......... ceee. 811 — 2,8 48y - 0,2 4308 - a2 4698 - 3.9 calme
Hazebrouek . ... .. Ceenanes 1830 + 1,8 i8> -3,8 4299 + 1,2 j6gy + 1,0 un peu agilée
Lille..........o.ooaiit, 18414 85 482 + 0,53 4208 + 54 4o+ 7,6 calme
Maubeuge................ 1859 - 1,5 467 - 4,7 ja¥a  +10,% 3692 + 9,0 calme
Valenciennes............. 1851 - 2,3 475 - 2,3 4285  + 8,1 46g2  + 6,3 calme
Zuydcoote . .............. 1864 0,0 4§86 - 1,2 4319 + 8,1 4710  + 7,6 un peu agitde
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Longi-
0. Stiations. tude.
0

1904. Auneuil.................. -0,34
1904. Beaumont-les-Nonains..... -0,30
1885, Beauvais (I) ............. ~0,25
1904. Beauvais (Il)............. -0,25
1904, Boissiére (La)............ -0,21
1904. Bonvillers................ -0,13
1904. Bosse (La)............... -0,414
1889, Chantilly................. +0,15
1889. Compiégne............... +0,47
1904, Hermes.................. -0,10
1908, Méru.................... -0,21
1904. Neuilly-en-Thelles........ -0,04
1904, Noailles................. -0,13
1904. Rochy-Condé............. -0,17
1904, Saint-Léger-en-Bray ...... -0,30
1904. Ssint-Martin-le-Neeud ...,, -0,28
1889. Senlis................... 0,24
1804. Ully-Saint-Georges....... -0,06
1888. Alencon ................. -2,23
1888. Acrgentan ,............... -2,35
1803. Domfromt................ -3.01°
1888, Laigle................... -1,73
1888. Mortagne................ -1,79
1883, Arras ................... +0,44
1883, Berck-sur-Mer............ -0,77
1889. Béthune................. +0,31
1889. Boulogne-sur-Mor......... ~0,74
1889, Calais................... -0,47
1889, Etaples.................. -0,69
1889. Gris-Nez (Cap).......... -0,75
1889. Marquise ................ -0,64
1889. Moatreuil-sur-Mer........ -0,55
1889, Saint-Omer.............. -0,07
1889. Saint-Pol................ -0,01
1892. Ambert.................. 1,40
1892. * Bourboule (La)......... 0,41
1892, Chanat .................. 0,69
1884. * Clermont-Ferrand (I)...., 0,75
1892. * Clermont-Ferrand (Il)... 0,73
1892, * lssoire................. 0,42
1892. * Mont-Dore (Le)......... 0,47
1884. * Puy-de-Ddme........... 0,63
1892. * Riom.................. 0,79
1892, *Royat................. 0,71
1892 Thiers.................... 1,20
1892. * Volvie................. 0,67

CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE,

Lati-
tude. D.

60. O1se.

o L] 7
49,37 15. 2
49,32 15, 4
49,42 15. 5
49,42 15. 5
49,29 15. 2
49,30 14.59
49,35  15. 4
49,19  14.46
49,43 14.39
49,36 (5. 0
49,25 15. 0
49,22 14.52
19,33 14.58
49,40 15. 3
49,40 15, 4
49,41 15, 4
49,21 14.41
49,28  14.53

61. OnNE.
48,1 15.43
48,76  15.51
8,59 16. 7
8,77  15.29
18,51 15,99

62. Pas-pE-CALAls.
50,27  14.45
50,40  13.25
30,52 14.48
50,71 15.22
30,95 15,18
50,52 15.23
50,86 15.20
30,81 —
50,37  15.18
50,24 13. 5
50,38 13. o

63. Puy-pe-DOME.

45,55 13.45
4$5,% 13.28
45,83 14.3

15,76 4.1
45,56 14. 1
45,35  14.51
43,57 12,10
45,77 15.43
45,89 13.57
45,76 14.52
45,86  13.51
45,86  13.46
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6j.

66.
66.
66.
66.
66.
66.

66,
66.
66.

62.
62.
62.
62,
62.
63.
.27
62,1
63.
62,
6a.
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15
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CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE.

Stations. X.
Auneuil.................. 1883
Beaumont-les-Nonains.. ... 1882
Beauvais (1)............. 1875
Beauvais (II)............. 1878
Boissiére (La)............ 1883
Bonvillers................ 1887
Bosse (La)............... 1880
Chantifly................. 1894
Compidgne............... 1887
Hermes................. 1883
Méru.................... 1887
Neuilly-en-Thelles......... 1892
Noailles.................. 1889
Rocby-Condé. ............ 1879
Saint-Léger-en-Bray.. ..... 1877
Saint-Martin-le-Nceud .... 1877
Senlis..........conivunen 189
Ully-Saint-Georges. ....... 1889
Alengon.................. 1898
Argentan................. 1884
Domlront................ 1884
Laigle................... 1887
Mortagne. ............... 1900
Arras.........ieeviiinnn. 1852
Berck-sur-Mer............ 1828
Béthune. ................ 181
Boulogne-sur-Mer . ....... 1820
Calais................... 1816
Etaples.................. 1826
Gris-Nez (Cap)........... 1814
Marquise.......... ...... —
Montreuil-sur-Mer......... 1830
Saint-Omer. .. .......... 1826
Saint-Pol................ 1841
Ambert.................. 2063
Bourboule (La)........... 2024
Chanat................... 2041
Clermont-Ferrand (I)..... 2041
Clermont-Ferrand (II). . ... 2048
Issoire. ................. 206}
Mont-Dore (Le)........... 205§
Puy-de-Déme............. 2100
Riom.................... 2041
Rovat................... 1996
Thiers................... 2048
Volvic................... 2036

L+ 4+ 0

i

1

AX. (-Y). A(-Y). Z

60. O1se
3,0 306 + 2,2 4262
0,6 307 + 3,4 4247
3,8 503 + 2,6 4245
0,8 306 + 3,8 42358
i,8 506 +3,5 4243
1,8 3505 + 3,6 4233
0,2 56 + 1,1 {246
1,4 {499 <+ 0,7 436
1,5 493 + 0,3 jakg
0,1 504 + 3,3 4244
0,8 506 + 3,1 4239
2,6 502 + 1,2 4232
5,1 505 + 3,7 fobo
1,4 505 + 3,8 4a57
2,1 305 + 1,9 4253
1,9 5305 + 2,2 4233
+ 1,3 496 - 1,0 o3y

+ 92,4 502 o+ 1,4 4244

61. OrnE
2,4 534 0,0 4223
1,6 535 + 1,2 4237
2,0 344 + 0,7 48
§,5 5323 - 2,6 4295
2,0 526 - 1,9 {207
62. Pas-DE-CaLAIs.
2,3 4§88 - 0,1 {281
4.3 504 + 0,5 4289
J,v 486 - 2,3 4293
0,3 500 - 1,3 4agy
3,6 497 + 0,7 4327
2,0 502 + 0,2 4291
1,2 497 - 3,4 4309

1,6 501 + 0,8 4301
1,0 492 - o,1 4298

+0,3 {93 -o0,5 4284

63. Puy-pE-DOME.

1,3 505 + 2,9 4026
28,3 485 -30,0 jo.6
3,5 511 + 1,0 4045
7,3 510 + 0,4 4033
0,3 St o+ 1,} jo035
4,7 547 +38,5 4oy
0,2 413 -T4,3 j132
53,5 5352 +40,9 4345
1,9 507 - 1,4 j066
51,8 530 +19,9 4obo
0,4 503 + 1,9 jobo
7,0 499 41,14 4038

+

D e ) e - -
e

e e W N

+

1
- -

+

AT.

+I6,7
v 3,7
- 3,0
+10,0
+ 1,0
+i2,1

o+ o+ o+
o x
=2

+ 0,9

+ 7.4

87

Situation
magnétique.

calme
calme
calme
calme
calme
calme
calme
calmo
calme
calme
presq. calme
presq. calme
calme
calme
calme
calme
calme
presq. calme

caline

calime
presq. calme
presq. calme

calmeo

agitéo
un peu agitée
presq. calme
presq. caline

presqg. calme

calme
presq. calme
agitée
un peu agitée
presq. calme
calme

calme
un peu agilée
perturbation
calme
agitée
calme
calme
un peu agitée
perturbation
presq. calme
presq. calme
perturbation



88

18388,
1884.
1888.
1895,
1895.
1893.
1893,
1891.
1891.
1888.

18953,
1896.
1882.
1801,
1891,
1893.
1891.
1891,
1801,
1895,
1891.
1884.
1891,
1891.
1893.

1893.
1894,
1883.
1887,
1896.
1901.
1894.
1893,

1892,
1884,
1895,
1892,

1891,
1884.
1801,

CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE.

Longi-  Lati-
Stalions. tude. tude. D. AD.

64. PYRENEES ( Bassgs-).

o o f ,
Bayonne................. -3,82 43,49 15.27 o+ 1,1
Hendaye (1) ............. -§,00 43,38 15.30 - 1,0
Hendaye (I)............. -4,09 43,38  15.33  + 9,0
Hendaye (HI)............ -4,09 43,38 15.32 + 1.0
Mauléon................. -3,23 3,22 — —
Oloron.................. -2,93 43,19 15. 0 - 1,
Orthez...........c.o..s. -3,11 43,49 15.10  + 0,9
Pau............... ..ol —2,71 43,29 14.58 + 0,6
Puyoo..........ooeeie 3,25 43,52 15.15 o+ 1,2
Saint-Jean-de-Luz......... -4,01 43,39 13.30 + 0,7

63. Pyrénkes (HauTes-).

Argeles (I).............. -2,43 43,01 14.36 -11.5
Argelés (II).............. 2,43 43,0t 14.51  + 3,5
Bagnéres-de-Bigorre (I)... -2,19 43,07 14.45 + 2,4
Bagnores-de-Bigorre (11)... -2,20 43,08 14.46 + 3,1
Campan................. -2,16 43,01 14.42 + 0,9
Lannemezan (') .......... -1,95 43,11 14.44 + 6,5
louedes ................. -2,38 43,10 14.53 + 5.6
Luz-Saint-Sauveur........ -2,33 42,88 14.30 -13,8
Pic du Midi (1)........... -2,20 42,94 14.43  + 0,9
Pi¢ du Midi(It).......... -2,20 42,94 14.47  + 4,9
Sencours (Col de)........ 2,20 42,93 14.42 0,0
Tarbes (1)............... -2,27 43,23 1§45 - 20
Tarbes (I1)........ooont. -2,27 43,25 14.47 - 0,7
Tourmalet (Col du)....... -2,20 42,91 14.29 -12.14
Vidouze (M)............. -2,39 43,45 1§.52 + 0,
66. PYRENEES-ORIENTALES.

Cerbére................. 0,83 42,44 13.30  + 3,4
Céret........oovivinn. 0,39 42,5 13.35 - 2,2
Perpignan (1)............ 0,55 42,70 13.32 - 3,4
Perpignan (II) ........... 0,35 42,70 13.34 - 1,}
Perpignan (Ih)........... 0,35 42,70 13.34,7 - 0,7
Perpignan (IV) (*)....... 0,55 42,70 13.35,3 - ot
Prades (I)............... 0,09 42,61 — —

Prades (11).............. 0,09 42,60 13.51 + 5,9

67. RHONE.
Lyon...o.ooiiininnnnt, 2,54 45,78 13,16+ 2.4
Saint-Genis-Laval (I)..... 2,45 45,70 13.1f - 1,2
Saint-Genis-Laval (II). ... 2,i5 45,70 13.17 + 1,8
Villefranche-sur-Sadne. ... 2,39 43,98 13.25 + 6,0
68. Saong (Haure-).

Aillevillers............... j,01 37,91 12.54 + 2,6
Cemboing (I)............ 5,52 47,82 13. 2 -1,5
Cemboing (I)........... 3,52 7,82 3.1 - 2,5

0 ’

61.18
61.16
Gr.17
61.11
61. 2
Go.57
61. 8
60.52
61.12
61.16

6o.31
6o.30
60,3
60.48
60.46
6o.29
61. 5

59.37
59.42
59.52
59.59
59.57,1
59.56,2
59.53
59.53

62.18
62.11
62.11
62.29

63. 47
63. 49
63.49

o+ ot o+ o+ o+t

+
PN = O NI~ IO

<

-

. e e ou o

- Lo Moo ©wew

[=2 ]
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2183
2183
2184
2180
2191
2195
2185
2200
2182
2184

2216
2215

2220
2214
2208
2198
222}
2215
2215
2216
2196
2203
2221

2192

2262
2258
2250
2244
2245,9
2246 ,0
2251
2249

2120
2123
2123
2102

2039
2036
2038
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+ 1,9
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- 470
- 2,1
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+ 2,2

+ 0,2

§
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(') Observation de I par M. Mourcaux, de D et de H par M. Mathias.
(?) Moyennes des valeurs horaires obtenues a I'Observatoire.



CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE.

Stations. X.
Bayonne................. 2104
Hendaye (I). ............ 2104
Hendaye (II)............. 2104
Hendaye (IlI}............ 2100
Mauléon. ................ —
Oloron................... 2120
Orthez. ................. 2109
Pau..................... 2125
Puyoo..............0i 2,105
Saint-Jean-de-Luz......... 2105
Argelés (1) . ............. 2144
Argelés (IF).............. 2141
Bagnéres-de-Bigorre (I).... -
Bagnéres-de-Bigorre (II)... 2147
Campan.................. at42
Lannemezan.............. 2135
Lourdes.................. 212§
Luz-Saint-Sauveur. ....... 2153
Pic-du-Midi (I)........... 2142
Pic-du-Midi (I)........... 2142
Sencours (Col de). ....... 2143
Tarbes (I)............... 2124
Tarbes (I)............... 2130
Tourmalet (Col du)....... 2150
Vidouze.................. 2119
Cerbére.................. 2199
Céret......covvvnennennn. 2195
Perpignan (I)............. 2187
Perpignan (II)............ 2181
Perpignan (IT)........... 2183
Perpignan (IV)........... 2183
Prades (I). .............. -
Prades (I1).............. 2184
Lyon............cool 2063
Saint-Genis-Laval (I)...... 2067
Saint-Genis-Laval (II)..... 2066
Villefranche-gur-Sadne..... 2043
Aillevillers. .............. 1988
Cemboing (1). ........... 1984
Cemboing (1I)............ 1986

I. — Meémoires de 1q08.

X, (-Y). A(-Y). Z
G4. PYRENEES (BaAsses-).
+ 2,2 382 + 1,8 3987
+0,2 38 - 1,1 3982
+0,2 585 + 0,9 3986
- 3,8 5384 - 0,1 3963
— - - 3958
- 5,1 368 - 1,4 3952
- 0,4 572 + 0,8 39064
+ 2,2 568 + 0,9 3947
-1,6 573  + 0,1 3969
+0,8 584 + 0,9 o84
63. PyriNges (Hautss-).
+85,8 3% - 8,7 39327
+ 2,5 368 + 3,1 393}
+9,2 566 + 4,86 3948
+ 0,6 562 + 0,7 3935
- 4,2 62 + 3,8 3919
44,1 565 + 1,3 3930
+ 7.4 557 - 7,4 3934
- 2,2 563 + 0,4 3918
- 2,2 565  + 2,4 3915
- 1,7 562 - 0,6 3921
10,4 3359 - 4,3 392y
- f,v 562 - 1,3 3936
+ 4,9 5% -17,3 3923
+ 0,1 62 - 0,1 3968

66. PYRENEES-ORIENTALES.

-, 528 o+ 2,1 3858
+2,4 330 - 1,3 3864

1,9 527 - 1,2 3876
- 4,1 526 - 2,2 3883
- 2,1 327 - 1,2 3882
-2,1 528 - 0,2 3880

- — — 388;
-0,3 538 + 3,4 3877

67. RudNE.
~2,6 487 + 1,) 4038
~ 1,3 486 -~ 1,2 jo24
~2,3 488 + 0,8 jouj
~-10,1 488 1,6 4035
68. SadNe (Haurte-).

+ 2,3 455 + 1,8 4ipn
- 0,9 459 - ')3 4'1'
L N I AT

AZ.

+17,5
+18,4
+22,4
- 0,6
+10,9
+10,3
+ 2,1
+ 1,6
+ 3,7
+18,0

+ 6,6
+ 3,7
+ 447
+12,7
+10,7
+ 8,7
+10,2
+ 6,2

+0,§
- 99
=-9,9
-15,6

4346
4341
4545
4523
{324
4520
1526
§519
i529
4543

§309
4514

4519
4519
§498
1503
iy
1300
A4g8
4505
4501
451
4508
4533

4472
4473
§482
4486
4485
4483
4186
4482

4616
4614
th1g

AT.

+16,1
+15,8

+ %49

+ 759

+a,3
+lo,7
- 8,1
-39
17,7
- 2,3
- 4v3
+ 2,8
-21,8
-11,8
+ 6,6
+lf},’|

+ o+ + + +

+ o+
-
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Situation
magnétique.

peu agitée

calme
calme
calme
calme
calme
agitée

presq. calme

presq. calme
calme

perturbation
trés agitée
calme
calme
calme
calme
calme
agitée
presq. calme
calme
calme
calme
agitée
presq. calme

presq. calme

assez agilée

perturbation
calme

assez agilée
calme

presq. calme
calme

presq. calme
agitée

un peu agitée
calme
assez agitée

12
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0.

1893.
1891,
1891,
1891,
1891.
1892.
1892.
1892,
1892.
1801,
1892.
1891.
1891,

1892.
1892,
1892,
1892,
1883,
1892,

1893.
 1893.

1885,
1886.
1888,
1888,

1892,
1892.
1892.
1892,
1883
1892,
1892,
1892,

1892,
1892,
1892,
1892,
1892,

1890.
1890.
1890.
1890.
1890.
1884,

CARTES MAGNETIQUES DE

Stations.

Luxeuil.................
Melincourt...............
Montbozon...............
Noroy-les-Jussey.........
Port-d’Atelier............
Ronchamp...............
Rosiéres-sur-Mance. ..... .
Sainte-Marie-en-Chanois. . .
Vesoul..................

Tournus.................

Flache (La)..............
Mamers.................
Mans (Le) (I)............
Mans (Le) (Il)...........
Sablé...................
Saint-Calais. ............

Aix-les-Bains.............
Albertville...............
Chambéry...............
Modane..................
Montméljan..............
Moutiers.................
Saint-Jean-de-Maurienne. .
Saint-Pierre-d’Albigny... ..

Annecy . ................
Bonneville,..............

* Bonneuil...............
* Champigny.............
* Charenton..............
“Chitenay . .............
*Clamart................

* Croix-de-Berny.........

Longi-  Lati-
tude. tude. D. AD.
o ° 0 ’ ’
3,52 47,82 13.3 -0,
3,25 47,45 13. 6 2,0
3,56 47,8; 13.3 4+ 0,4
4,15 47,68 12.33 + 7,0
4,03 47,81 12.56  + 8,0
3,80 47,89 12.37  + 0,4
3,9t 47,47 12.51 + 0,2
3,50 47,82 3. 2 - 2,1
3,70 47,77 3.2+ 3,5
4,20 47,71 12,44 o+ 1,4
3,48 47,84 13. 6 + 1,3
4,18 47,83 12.40 - 6,2
3,81 47,62 12.53F - 0,5
.69, SAONE-ET-LOIRE.
1,95 46,96 13.39 + 1,0
2,52 46,79 13.22 -o0,9
1,05 46,43  13.24 - 9,7
2,88 46,63 13.11 - 1,0
2,49 46,33 1321+ 2,4
2,5 46,56 13.22  + 2,7
70. SARTUE.
-2,i2 47,69 15,37 - 1,6
-1,08 48,35 13,35 +o0,9
2,15 37,99 13.35 + 0,2
-2,15 47,99 15.35  + 0,2
-2,69 47,85 15.56 + 8,5
-1,60 §7,93 1505 - 4.9
71, Savoie.
3,56 15,69 12.48 + 0,7
4,05 45,68 12.32 - 3,0
3,%9 43,57 12.46  + 0,3
4,32 jr.20 12.20 -5,0
3,70 45,30 - —
4,19 45,48 12.34 3,9
4,00 5,27  12.36 2,6
3,82 45,56 12.41 + 11
72. Savoie (Hautk-).
3,78  {5,90 12.41 - 2,3
§,07 46,08 12.3g + 1,8
4,% 45,92 12.25 + 0,8
4,25 46,40 12.30 - 4,8
3,75 46,14 a4y o+ 1,3
73. SEINE.
+0,17 8,78 14.45 + 3,7
+0,18 48,81 14.42 + 1,2
+0,10 48,81 14.47 + 4,1
0,06 48,76 14.56 + 9,2
0,09 48,80 14.58 +40,3
-0,02 8,76 14.54 + 83

LA FRANCE.

1.
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CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE.

Stations. X.
Cemboing (11)........... 1982
Gray.......oooievennnnne 2002
Jussey................... 1985
Lure. ... 1990
Luxeuil.................. 1986
Melincourt............... 1984
Monthozon............... 1998
Noroy-les-Jussey. ........ 1985
Port-d'Atelier. . .......... 1990
Ronchamp. .............. 19g6
Rosiéres-sur-Mance. ... .... 1981
Sainte-Marie-en-Chanvis ... 1994
Vesoul........oovvvnnnnn 1999
Autun.......ooeeieiinin 2006
Chalon-sur-Sadne. ........ 2019
Charolles................ 2030
Louhans................. 2031
Micon................... 20143
Tourpus................. 2029
Floche (La).............. 1933
Mamers.................. 1gob
Mans (Le) (I)............ 1918
Mans (Le) (II)............ —
Sablé................... 1922
Saint-Calais. ............. 1928
Aix-les-Bains............. 2080
Albertville, .............. 2085
Chambéry............... 2087
Modane.................. 2105
Montmélian.............. —
Moutiers. . ............... 2087
Saint-Jean-de-Maurienne... 2103
Saint-Pierre-d’Albigny. .... 2088
Annecy.............. ... 2073
Bonneville. .............. 2069
Chamonix.. ............. 2078
Evian-les-Bains........... 2063
Saint-Julien.............. 2062
Bonneuil................. 1gio
Champigny............... 1gto
Chareaton................ 1910
Chatenay................. 1907
Clamart.................. 1907

Croix-de-Berny........... —

AX.

. e e e e e =

+ 1 + o+
- 0. MO & WO WK

[
- - N N ™
cas%“mwxnw—w»u\w-—uvuvm

- 0,7
-0,
.

- 1,9

+ 2,3

- 5,9
- 2,6

+ 1,0

- 0,7

i N e

oo ®]| &~~0 ¢
wow =~

- 0,1
+ 0,9
+ 1,7
- 1,7

0,0

(-Y). A(-Y). Z.
439 - 1,4 j134
466 - 0,3 ji128
460 + 0,3 4151
455 + 2,2 4127
436 + 2,6 136
§56 - 0,1 fugf
136 - 1,0 fi2)
59 - 1,7 41h
461+ 2,7 jfi4o
51 +0,5 f119
461 - 0,2 4153
148 - 3,2 Hiag
458 + 0,4 4126

. SAONE-ET-LoOIRE.
487 + 0,2 jio7
{80 - 0,7 4ogb
485 -5,8 jo8
476 - O,.‘ -
485 + 2,3 4obib
482 1,0 4088
70. SARTUE.

540 - 0,6 4195
531 - 0,3 4216
535 -0,% 4133
549 + 8,7 4207
56 - 2,8 4195
1. Savois.
473+ 0,9 4023
463 - 1,5 jorz
47 + 0,6 4olg
60 - 4,5 39bg
— — dott
465 + 0,3 3985
s0  + 1,5 3986
j70  + 0,7 4oi13
. Savoit (Haute-).
467 - 0,9 4036
464 + 1,1 4035
458 + 0,7 4028
438 - 0,6 4048
468 + 1,1 4052
73. SEINE.
503  + 2,3 4207
501 + 0,9 4213
504 + 2,8 4216
509 + 8,4 4214
510 + 6,3 4211

- 6,8

4561
4538
4533
4568
4571

1647
4653
4636
4654
465[

+ o+
(RS
= -~

+ o+ 4 o+
~ &
w

~10,6
+ 6,6
-1L,4
- 1,8

+
2 -
»
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Situation
magnétique.

calme
calmeo
calme

un peu agitée
calme
calne
calme

presq. calme

presq. calmo

un peu agitée
calme

un peu agitée
calme

presq. calme
un peu agitée
un peu agitée
presq. calme
un peu agitée
calme

calme
calme
calme
presq. calme
calme
calme

un peu agitée
perlurbation
calme
presq. calme
agilée
agitée
presq. calme
agilée

calme
calme
calme
calme
peu agitée

agitée
presq. calme

calme
presq. calme

calme



922 CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE.

Longi-  Lati-
0. Stations. tude. tude. D. AD. 1. Al H.
o 0 o ' o o ! I3
1884. * Fresnes-les-Rungis...... -0,01 48,76 14.53 + 17,6 — — —
1890, * Noisy-le-Sec............ +0,13 48,90 14.42 - 1,0 64.95 - 4,2 1972
1901, * Parc-Saint-Maur (1)..... +0,16 48,81 14.43,6 + 2,3 64.51,7 - 3,4 1975,4
1890. * Saint-Maur-les-Fossés... +0,15 48,81 14.42 + 0,4 64.51 - 4,2 1976
1884, *Slains................. +0,05 48,96 14.42 - 3,7 63, 1 - 1,3 1974
74. SEINE-INFERIEURE.
1890. *Cléres................. -1,23 49,61 15.46 +19.2 63.43 + 5,2 1921
1889, Dieppe.................. ~1,27 49,90 15.35 + 4,1 63.54 + 4,2 1912
1890. Elbeuf................... -1,33 49,28 1518 -8,2 6530 +8,2 1946
1880, Fécamp.................. -1,95 49,75 15.52 + 4,0 65.52  + 4,0 1916
1890, * Ferridres-en-Bray. ..... -0,59 49,49 —_ - 65.34 + 5,2 1936
1890. Forges-les-Eaux.......... -0,78 49,62 15.24 + 9,4 65.36 + 0,6 1933
188%, Havre (Le).............. -2,26 49,51 15.5t - 3,0 65.39 - 1,3 19238
1889. Neufchatel............... -0,90 49,74 15.32 +42.8  65.43 + 2,0 1923
1883, Rouen................... -1,24 49,40 15.31 +6,0 65.35 +5,8 1936
1889, Saint-Valéry-en-Caux..... 1,61 49,86 15.44 + §,2 65.51  + 0,7 1915
1889, Tréport (Le)............. -0,5 50,05 15.24 +o,5 65.53 - o,9 1913
1889, Yvelot.................. -1,59 49,63 15.33 - 3,9 65.52 +i1,1 1918
7%. SEINE-ET-MARNE.
1889. * Brie-Comte-Robert...... 0,28 48,70 14.43 + 5,8 64.50 + 0,4 1979
1884, *Chelles. ............... 0,27 48,88 14.39 0,0 64.56 - 1,5 1974
1898, * Coulommiers........... 0,7 48,81 4. 8 41,7 64.5%0 - 1,3 1980
1891, Ferté-Gaucher (La)....... 0,05 48,78 14.15 - 5,7 64.49 + 0,4 1982
1891. Ferté-sous-Jouarre (La)... 0,79 48,96 14.20 - 5,7 64.58 + 0,3 1972
1890. * Fountaineblean .......... 0,3 48,42 14.37 + 5,4 64.36 - 0,6 1993
1890. *Grotz.................. 0,38 48,7 14.34 - 0,8 ~ — 1981
1890, *Juilly................ .. 0,37 49,02 14.35 -2,6 65 2 -o,8 1967
1889, “Meaux................. 0,54 48,97 14.29 - 3,5 65. 1  + 1,4 1973
1890, *Melun................. 0,31 48,52 14.45 +10,4 6§.43 + 1,5 1981
1890, Montereau............... 0,61 48,37 14.26 +o0,7 64.33 + o0, 1998
1890, Mormant................ 0,55 48,61 14.31 + 2,0 65.45 + 1,2 1984
1891, Morteerf............... .. 0,57 48,79 14.25 -84 64.52 + 0,4 1979
1890, * Nemours............... 0,35 48,26 14.43 +12.0 65.3t  + 1,2 1999
1890. Provins............. .... 0,98 48,57 14.1n -6.1 65.39 - 0,3 1989
1888, Saacy-sur-Marne (I)...... 0,88 48,96 14.17 - 6,2 64.56 - 0,9 1973
1890. Saacy-sur-Marne (II)...... 0,88 48,96 14.15 - 8,2 — — —
1891, Smacy-sur-Marne (Ill)..... 0,88 48,96 14.17 - 6,2 — — —
76. SEINE-ET-OISE.

1890, * Argenteuil. ............ -0,08 48,96 1j.52 +2,8 65.0 - 3,2 1971
1904. * Bonniéres.............. -0,75 4g,0% 15.22 +43,9 65.20 + 9,0 1953
1890. * Brétigny............... 0,02 48,60 1§.57 +12,7 65.48 + 0,8 1975
1904, *Bréval................. -0,79 48,94 15.14 + 5.8 65.14 + 17,0 1969
1890. * Chevreusc. ............ -0,29 48,71 1514 28§ 65.57 + 3,2 1973
1904. * Condé-sur-Vesgre....... -0,68 48,75 15. 1 - 2,4 65. 3 + 4,9 1971
1890, * Corbeil................ +0,12 48,61 14.50 + 9.4 64.48 + 1,4 1977
1888, * Dourdan............... 0,31 48,5% 5. 4 +12.8 64.52 + 5,4 1980
1890, * Draveil ................ +0,06 48,60 14.52 + 9.1 64.51 + 0,4 1977
1890. * Ecouen................ +0,0f 49,02 1§.48 <+ 1,5 65.6 + 1,0 1966
1890. * Enghien............... -0,04 {8,908 1j.j7 - 1,3 65. 1 - 2,8 1968
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CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE.

Stations. X.
Fresnes-les-Rungis........ —
Noisy-le-See............. 1907
Parc-Saint-Maur.......... 1910,5
Saint-Maur-les-Fossés...... 1911
Stains. ......eiiiiieeann 1909
Cléres......oovvevvnennn, 1849
Dieppe....coovviiiiinnnn 1842
Elbeuf. ....... ... 1877
Fécamp.............c..t. 1843
Ferridres-en-Bray......... —
Forges-les-Eaux.......... 1864
Hasre (Le)............... 1855
Nenfchatel............... 1853
Rouen................... 1865
Saint-Valéry-en-Caux. ..... 1843
Tréport (Le)............. 1844
Yvetot.....oooviinninn, 1848
Brie-Comte-Robert. ....... 1914
Chelles..........oevvnnn 1910
Coulommiers............. 1920
Ferté-Gaucher (La)....... 1921
Ferté-sous-Jouarre (La).... 1911
Fontainebleau. ........... 1928
Grotz. ....vniiiiiien, 1917
Juilly..o v, 1904
Meaux.............ocuntn 1910
Melun................... 1916
Montereau............... 1935
Mormant. ............... 1921
Morteerf................. 1917
Nemours......coovueennns 1933
Proving.,................ 1928
Saacy-sur-Marne (I)....... 1912
Saacy-sur-Marne (II)...... -
Saacy-sur-Marne (1II)..... -
Argenteuil. .............. 1905
Bonniéres................ 1883
Brétigny...........o.0en 1908
Bréval..........ooouvne 1900
Chevreuse. .............. 1904
Condé-sur-Vesgre. ....... 1904
Corbeil.................. 1911
Dourdan................. 1912
Draveil .................. gt
Feouen.................. 1901
Enghien................. 1go3

AX.

+ o+ o+ o+

N -
@DnD -~ O P

H
i)
,

74.

~-12,0
- 6,3
+ 3,0

+ 5,3
+ 2,9
+ 2,3
+ 0,1
+ 2,8
+ 2,0
+ 4,t
- 8,9
+ 2,7
- 0’4
+ 3,3
- 1,5
+ 0,6
+ 2,3

-
(=}

+

W N W O N e DD

bt

+

+

i

-

{

+ !
N N = W@ =S 000 a3

+ |

(-Y). A(-Y). Z.
500 - 0,3 4213
502,2 + 1,8 4a09,7 -
501  + 0,4 4309
501 0,0 4236

SEINR-INFERIEURE.

520 + 7,9 4258
514 + 0,9 427}
514 -3,5 4270
524+ 1,1 f277
— — 4961
513 + 4,8 4261
527 - 1,3 ja6o
515 + 5,9 §ab2
518 + 2,4 4265
519 + 1,2 je71
508 0,0 4273
514 - 4,9 4ad

. SEINE-ET-MARNE.

503  + 3,8 4o
499 + 0,5 4220
483 ~9,8 jorj
487 ~ 2,9 4215
488 -~ 3,1 4223
503 + 3,5 4197
498 + 0,1 -
495 - 1,4 4225
493 - 1,4 4234
505 + 4,0 4194
498  + 1,1 4198
497  + 0,7 4207
493 - 2,0 47218
508 + 7,4 4194
i87 - 3,8 4198
487 - 2,9 4218
. SEINE-ET-OISE.
36  + 3,3 4227
518 + 6,8 253
510 + 8,0 4197
517 + 4,7 ;268
518 +14,0 ja02
511 - 0,9 4236
506 + 3,9 4201
315 + 6,8 4220
507 + 4,8 421y
502+ 1,2 3235
2 - 0,2 a2}

i

] +
st
P
WD ® O NN

|
[CL IS, IS I

+

+ 1,5
+ 1,0
+ 1,9
+ 6,0
+ 3,7

+ 0,9

T.

4652
4630,
4650
4674

1671
4683
4693
4686
4680
3679
4656
4676
4683
4681
4682
4691

4654
4659
j656
4658
4660
646
4660
4671
1638
650
4631
4659
4616
3646
4657

4664
4680
4639
4700
4660
5673
3643
4662
4652
4669
4660

AT.

1
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+
Fo 1)
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+
o
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+13,3
- 9,7
N
+ 2,2
+ 6,1
+ 4,8
- 0,2
+ 1,0
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Situation
magnétique.

calme
presq. calme
calme

calme
presq. calme
peu agitée
calme
presq. calme
peu agitée
calme
agitée
calme
presq. calme
agitée
calmo

presq. calme
calme
caline
presq. calmo
un peu agitée
calme
calme
calme
presq. calme
agitée
presq. caime
calme
calme
calme
presq. calme
calme
calme
calme

calme
calme
presq. calme
calme
calme
presq. calme
calme
calme
calme
calme
agitée



9% CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE.

Longi-  Lati-

0. Stations. tude. tude. D. AD. I. Al H
1890. * Essarlg-lo-Roi (Les).... -0,45 48,72 15.10 +13.4  65. 3 + 6.7 197§
1890. * Ktampes............... ~0,18 (8,44 5.5 18,0  64.45 ~+ 3,7 1988
1890, * Ferté-Alais (La)........ +0,02 48,18 14.37 +15.0 65.44 + 2,3 1983
1890. * Forges-sur-Briis........ -0,23 48,63 15. 9 +18,9 64.53 + 3,0 1976
1904. * Hardricourt............ -0,44 49,00 15.17  +A7)7 65.10 + 2,8 1958
1890. * Houdan................ -0,74 48,80 15, 4 - 1,) 65. 7 + 6,3 1868
1904, * Jambville.............. -0,49 49,05 15,17  +15.9 65.12 + 2,3 1955
1890. *Juvisy......... ... +0,03 8,70 14.57 +13,2  64.53 + 1,7 1974
1890. * Limay................. -0,60 48,99 15.19 +15.5 6h5.13 + 5,7 1957
1890. * Limours............... -0,27 48,64 15.10 +18,7 64.55 + 4,3 1975
1889. * Mantes................ -0,64 48,99 15.20 +16,4 65.16 + 7,9 1936
1904. " Maule.,................ -0,47 48,91 15.16  +18,7 65. 8 + 4,4 1963
1890. * Meulan................ -0,42 48,99 15.16 +17,3 65.10 + 3,3 1962
1890. * Monimagny............ -0,01 48,96 14.47 - 0,3 — — -
1904. * Neauphle-le-ChAteau. ... -o,47 48,81 i5.15 +16,7 65. 5 + 5,7 1968
1890. * Neuilly-sur-Marne....... +0,22 48,86 1§.37 - 3,2  64.53 3,9 1975
1904. * Normandic (Blaru)...... -0,86 49,06 15.25 +12,7 65.18 + 5.5 1951
1904. * Orsonville.............. ~0,§9 48,48 14.30 -26,7  64.46 + 0,8 1984
1904. * Palaiseav.............. -0,08 48,72 15.0 +13/1 64.52 - 0,9 1975
1890. * Poissy (I).............. -0,30 48,94 15.10 +1514 65. 6 + 2,2 —
1904, * Poissy (II)............. -0,28 48,93 15. 9 +14,7 65.3 -o0,2 1964
1889. * Pontoise............... -0,25  fg,06 15.3 + 8,3 65. 8 - 0,5 1963
1890. * (Queue-en-Brie (La)..... +0,2) 48,78 1§.39 + o, 64.50 - 3,3 1976
1888. * Rambouillet (1)......... -0,%2 (8,65 14.58 - 0,1 65.58 + 5,2 1974
1889. * Rambouillet (Il ........ -0,50 38,64 1§.58 + 0,9 6>. 2 + 9,8 1977
1904. “Rosny................. —u,51 49,00 15,22 45,4 65.17 + 8,0 1955
1889, * Saint-Cyr-I'Ecole (I).... -0,28 48,80 - —_ 6i.59  + 1,4 1969
1890, * Saint-Cyr-I'Ecole (II)... -o0,26 48,81 13.12 +19.4 65. 0 + 2,3 —
1890. * St-Germain-en-Laye (1). -o0,26 48,91 — — 65. 2 - 0,2 1968
1904. = St-Germain-en-Laye (II). -o0,26 (8,91 5.1 +17.4 65. 2 - o0,2 1967
1904. * Saint-Léger-en-Yvelines. -0,58 48,72 15. 3 + 2,6 635, 1+ 4,2 1972
1004. * Septenil . .............. -0,66 (8,90 15.13 + 8,7 65. 9 + 4,6 1962
1904. * Tacoigniéres. .......... -0,67 48,83 15. 8 + 4,1 65. 6 + 4,5 1965
1908, *Tilly.................. -0,77 48,88 15,8 +o0,9 65. 8 + 3,7 1966
1883. * Trappes (I)............ -0,33 48,77 15.13 +18,9 | — — 1973
1904. * Trappes (). .......... -0,33 48,77 15.15  +20,9 64.59 + 2,3 1969
1904. * Triel .................. -0,33 48,98 15. 8 +11.9 65. 6 + 0.3 1962
1901. ° Val-Joyeux (')......... -0,32  §8,82 15.13,9 +19,5 65. 0,8 + 2,0 1966, 4
1890. * Versailles.............. -0,20 48,79 15. 9 +18,2 65.59 + 1,8 1970
1890. * Villecresnes............ +0,18 48,73 15.45 + 4,9 64.50 1,6 197
1890. * Wissous............... -0,02 48,73  14.55 + 9,6 64.54 + 1,1 1974

77. SEvRes (DEux-).
1893, Bressuire................ -2,8§ 46,84 15.j0 - 0,2 63.47 - 2,1 2040
1893. Mello.................... -2,47 46,22 15,21 -1a2,9 63.20 + 2,5 2068
1893. Niort..........covvennn.. -2,77 46,32 15.31 -1,3 63.27 + 2,4 2063
1893. Parthenay............... -2,37 46,65 15.33 + 1,9 63.38 - 0,3 2031
1893. Saint-Maixent............ -2,54 46,39 15.29 + 1,5 63,28 + 2,0 2058
78. SoMME.
1889. Abbeville................ ~0,§8 30,t1 15.16 + 4,9 63.52 - 1,5 1916
1883, Amiens.................. -0,05 49,88 5. 7 +40,0 65.43 + 1,5 1920
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Situation

Stations. : X. AX. . (-Y). A(-Y). Z. AZ. T. AT. magnétique.
Essarts-le-Roi (Les). ..... 1905 - 1,7 36 + 7,0 4250 +23,0 4677 +11,1 calme
Elampes................. 1920 - 1,5 515 +9,9 fm13  +13,3 4660 +12,1 presq. calme
Ferté-Alais (La).......... 1916 - 8,7 312 + 7,9 4200 - 0,9 4646 - 1,9 assez agitde
Forges-sur-Briis. ......... igo; . -858 3516 + 94 215 + 3,7 655 + a0 cslmo
Hardricourt. ............. 1889 -5,8 316 + 8,7 4231+ 1,4 4662 - 0,3 presq. calme
Houdan.................. igoo -0,3 512 -0, 243 +19,9 {637  +17,8 calmo
Jambville................ 1886 -86,2 5 + 7,3 23t - 1,3 4660 - 2,8 calme
Juvisy. ..., 1907 - 3,4 509 + 7,83 jort - 1,6 4650 - 2,5 calme
Limay.................0. 1887 - 6,6 517 + 7.6 4239 + 8,4 669 + 6,1 calme
Limours. ................ goh -~ 5,9. 57 + 9.9 fag + 6,9 g + 3,6 calmo
Mantes. ................. 886 - 7,2 517 + 7,0 {246 +13,3 4075 1000 calme
Maule................... 1894 - 4,3 517 + 8,8 a1y o+ 9,1 4668+ 7,6 calime
Meulan........... DR 893 - 2,§ 517 + 9.9 faio +10,8 672 + 9,8 assezagilée
Montmagny .............. — - — — -— - - — calme
Neauphle-le-Chateau . ... .. 1899 - 3,6 518 + 9.2 4237 +15,8 4671 +13,0 calme
Neuilly-sur-Marne. ....... 19t + 3,7 498 - 1,3 43 - 5,2 4653 - 3a calnme
Normandie (Blara)........ 1881 -6,6 58 +86 f42§2 + 7,3 4669 + §,2 calme
Orsonville, .............. 1921+ §,5 497 -14,0 4210+ 3,7 4655 + 3,6 calme
Palaiseau. ............... 1908 - 2.4 51t + 6,9 j2i0 - 4,5 (6% - 4,6 calme
Poissy (I)............0et — — - — — — — —  presqy. calmo
Poissy (I1)............... 1896 - 3,4 N3  + T,4 daat - 4,3 4656 - 4,0 presq. calme
Pontoise................. 1896 + 1,8 S0 + 8568 4235 + 4,1 4668 + S0 calme
Queue-en-Bric (La)....... 912+ 0,8 500 + 0,6 4206 - 8,6 4647 - 7,6 calmo
Rambouillet (I)........... 1907 - 2,0 310 -~ o,} 4227 +12,) {665  +10,9 calme
Rambouillet (11).......... glo + 0,5 311+ (,0 4246 +32,3 {685 +29,9 agiléy
Rosny.............. ... 1885 -7,0 518 + 74 gof7  +15,4 4676 +12,6 calme
Saint-Cyr-UEcole (I) (1)... 1900 - 3,0 516 + 9.7 jaig - o,j 4636 - 1.0 calme
Saint-Cyr-U'fcole (Il)...... — — — S — — — — calme
Saint-Germain-en-Laye (1).. — — —_ — 47+ 2,7 f66 o+ 25 calme
Saint-Germain-en-Laye (1[). 1898 - 2,4 3515 + 9,8 4225 + 0,7 4660 + 0,5 caline
Saint-Léger-en-Yvelines.... tgoj - 1,3 31»  + 1,2 4o32  +13,9 4669 +12,5 presq. caline
Septeuil . ................ 893 - 3,8 315 + 4,2 236 + 9,2 466y + B 0 . peu agilée
Tacoigniéres. ............ 1897 - 2,6 313+ 1,7 4233+ g,2 §667 + 7.{  pen agitée
Tilly. ..ot 1898  + 1,5 313 - 0,6 424> +15,1 4675  +13,9 presy. calme
Trappes (I).............. 1go6 + 0,3 518 +10,9 — — — —_ -
Trappes (Hl).............. igoo -5,7 318 +10,9 jrg + 0,6 4656 - 0,6 calme
Triel........ ... ilt. 1894 - 2,8 312 + 8,4 foar - 1,2 4660 - 1,7 calme
Val-Joyeusx............... 1897,3 - 6,3  516,6 + 9.8 4219, - 1,1 46352 - 2,6 —
Versailles................ 1902 - 4,2 515 + 9.7 ja21 + 0,9 4638 0,0 agilée
Villeeresnes.............. 19rt ~ 1,6 303+ 92,§ 4206 - 6,8 4647 - 6.6 calme
Wissous................. 1907 —~3.6 508 + 48 4214 -o0,2 4634 - o,n calme

77. SEVRES (DEcx-).
Bressuire................ 1965 +o0,9 5351t +o0,3 4143 - j,0 4618 - 3,1 perlurbation
Melle................... 1994 -0,1 347 -12,2 j18 + 7,0 4608 + 6,0 agilée
Niorl.....o.ooii i 1988  + 1,4 552 - 0,5 4129 + 9,5 4615 + 8,2 presq. calme
Parthenay. . ............. 1976 + 1,8 " 55% + 1,8 {138 + 3,5 4618 + 3,7 perturbalion
Saint-Maixent. ............ 1983 - 3.0 549 -o0,2 f122 + 1,3 4607 -~ o, presq. calme
78. SoMME.

Abbeville................ 18§88 +0,6 505 + 3,6 4277 - 0,6 4686 - 0,4 presq. calme
Amiens.................. 1854 -7,3 3501 +4,0 j2356 - 9,1 4669 -11,0 calme

(') Valeurs de X et Y calcalées avec la déclinaison obtenue en i8go.
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1889.
1889.
1889.
1889.

1895,
1894,
18938,
1893,

1896.
1896.
1896.
1896.
1896.
1896.
1893.
1896.
1896.
1896.
1896.
1893,
1896.
1896.
1896.
1896.
1895,
1896.
1893,
1895,
1896.
1896.
1896.
1896.
1896
1896,
1896.
1896.
1896

1894.
1894.
1894.
1894.

1883,
1883,
1893.
188Y.
1883,

1893.

CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE.

Stations.

Aucamville (M)...........
Auvillars (M) ............
Barthes (les) (M)........
Beaumont-de-Lomagne (M).
Bressols (M).............
Castelmayran (M)........
Castelsarrasin (I).........
Castelsarrasin (II)........
Comberouger (M)........
Esparsac (M)............
Frangaise (La)(M).......
Grisolles (M)............
* Labastide-St-Pierre (M)..
Lavillediea (M)...........
Lavit-de-Lomagne (M)....
Mavignac (M) ............
Moissac (I)..............
Moissae (I1)..............
Moisgac (M). ............
Montauban (1)...........
Montauban ( Beausoleil ) (If).
Montauban (gare) (M)....
Montauban-Beausol. (M)..
Montech.................
Saint-Arroumeix (M)......
St-Nicolas-de-la-Grave (M).
Valence d’Agen (M).......
Verdun-sar-Garonne (M)..
Villebrumier (M).........

Arcs (Les)...............
Brignoles................
Draguignan..............
Toulon..................

Longi-
tude.
0

0,00

+0,24

3,12 12.30 +
82, VavucLusk.

43,96 13. 1+
44,05  12.54 -
14,14 13. 2 -
44,12 12.54 +
$4,17 1253+
83. VENDEE.
46,46  15.3§ -

Lati-
tude. D. . AD.
0 0 ! L
50,17 15. 1 + 2,7
49,65 14.47 0,1
49,93 14.40 0,8
50,17 5.6 - 1,5
79. Tarn,
43,91 14, 7+ 2,4
43,60 14. 2 + 2,6
43,90  14.11 + 0,7
43,70 14,12+ 1,3
. TARN-ET-GARONNE.
43,80 17.26 + 0,8
44,08 15.3% - 0,7
44,10  14.26 - 3,2
43,87 14.31 - 0,1
43,97 14.27 + 3,0
44,03 14.37 + 85,2
44,04 15.36 + 5,8
44,05 14.33 + 2,9
43,86 14.27 - 1,4
43,90 14.33  + 0,1
45,12 15.22 - 8,7
43,83 14.14 - 9.8
43,91 14.35 +42,3
44,03 14.26 - 1,5
43,96 14.3F7 + 0,3
43,84 14.38 + 5.8
44,01 14.19  -12,7
4,11 14.28 - 3,7
44,10 14.30 - 1,6
id,00  14.39g +14.8
44,01 14.25 + 1,8
i4,01  1i.38 +13.,6
44,01 14.26 + 2,8
43,06 1§.18 -8.3
43,99 14.34 + 1,6
$4,07 14.39 + 6,5
41,00 14.35 - o0,9
43,85 14.29 3,8
43,91 14.22 1,2
81, Var.

43,46 12.15 -~ 2,2
43,4 12.2§ - 3,1
43,53 12.12 -~ 8,7

o1.
61.
61,
61.
61.
61.
61.
61.
61.
6r.
61.
61.
61,
61.
61,
61.
61,
61.
61.
61.
61.
61.
61.
61,
61.
61.
61.
61.
or.

6o.
to,
60,

6o.
6o.
52
Go.
49

63,

19
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1915
1934
1927
1913

2190
2205
2186
2191

2185
2168
2173
2181
2181
2174
2176
2071
2185
2179
2171
2186
2184
2175
2179
2180
2178
2176
2172
2181
2179
2180
2179
2176
2175
2172
2168
2179
2184

2234
2237
2933
2253

22006
2201
2193
2204
2196

2057

+ o+

+

o+ o+ o+ o+ o+ 4

2,0
(),7
2.8
a4
1,6

-
-
-t



Stations.

Doullens.................
Montdidier...............
Péronne........... e
Saint-Valéry-sur-Somme. . .

Castres........covvvennns
Gaillac...................
Lavaur..........oevvenn

Aucamville...............
Auvillars...........0oeoe
Barthes (Les)............
Beaumont-de-Lomagne. ...
Bressols, ................
Castelmayran.............
Castel-Sarrasin (I)........
Castel-Sarrasin (II).......
Comberouger.............
Esparsac. .........ccvvuun
Frangaise (La)............
Grisolles. ...............
Labastide-Saint-Pierre. .. ..
Lavilledieu.......... Ceees
Lavit-de-Lomagne.........
Marignac.................
Moissae (I)..............
Moissac (I1).............
Moissac (M)..............
Montauban (1)............
Montauban-Beausoleil (11)..
Montauban (Gare)........
Montauban-Beausoleil (M).
Montech.................

Saint-Nicolas-de-la-Grave. .
Valence-d'Agen..........
Verdun-sur-Garonne. ......
Villebrumier.............

Avcs (Les)...............
Brignoles. ...............
Draguignan..............
Toulon..................

Sainte-Colombe . .........
Ventoux (Mont)..........

Fontenay-le-Comte.. ......

CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE.

2109
2103

2107
2103

1982

[. — Mémoires de 1g08.

AX.  (-Y). A(-Y). Z.
+ 0,4 496+ 1,47 427§
-3,9 493 - 1,5 {237
- 1,7 488 + 0,2 4261
+2,3 504 + 0,2 4283

79. TaRN,
+2,§ 33§ +2,0 396
+2,3 535 + 2,7 39jo
- 0,7 33 +o0,8 3957
-3,8 537 -o0,6 3939
80. TARN-ET-GARONNE.
- 0,7 545 +o0,7 3947
- 2,6 536 - 1,0 3965
+ 1,3 552 -1,3 39oa
-0,3 3j7 + 0,3 3962
+ 1,6 544 + 2,1 3970
- 0,5 549 + 3,8 3965
+1,3 548 + 3,86 3977
-3,4 545 + 0,7 3468
+3,2 545 -o0,4 395
-0,2 547 -o0,§ 3961
+0,4 339 -3,3 3957
+ 2,9 537 -6,2 399
+0,7 535 + 8,3 3975
-0,4 342 - 1,1 3939
+2,6 548 + 0,8 3966
- 2,8 551 + 3,2 3965
+88 539 -8,8 3975
+58 544 -o0,5 3972
+ 1,3 544 =~ 0,5 3970
+ 1,3 552 +10,5 3981
+ 1,0 532 + 1,0 3969
+0,5 535t +9,5 3974
+ 1,0 343  + 2,0 3972
-0,7 537 -6,2 3972
-0,7 57 +o0,9 3962
- 1,2 549 + 3,7 3970
- 1,7 5i6 - o0,9 3965
- 4,7 545 + 1,3 395
+ 1,8 542 + 1,3 3962
81. Vas.
- 4,5 474 - 2,5 3880
- 0,5 48 - 2,6 3888
~ 1,0 472 - 4,7 3886
+ 2,2 488 + 2,4 38353
82. VaucLUSE.
+ 1,7 497 + 0,6 3931
- 1,0 4ot - 1,4 3938
- 2,2 495 - 0,3 3935
+ 3,6 492 + 2,1 3941
- 1,5 490 + 1,1 3g3a2
83. VENDEE.
+5,3 55 - 43 4135
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+ 0,1
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T.
4684
4676
4677
4691

4529
4515
3521
4507

512
4519
4527
4523
4530
4522
4534
4523
4514
450
4512
4514
4536
4517
4525
4545
4533
1529
4525
4339
3528
4532
3530
4329
4520
4525
4519
4511
4524
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-12,6
- 2,3

- 2,6
+ 4,7
- 0,2
- 817
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-
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Situation
magnétique.
calme
calme
calme
presq. calme

presq. calme
calme

un peu agitée

presq. calme

assez agitde
calme
calme
peu agitée
presq. calme
peu agitée
calime
presq. calme
presq. calme
calme
caime
calme
calme
peu agitée
peu agitée
peu agitée
calme
calme
presq. calme
assez agilée
calme
assez agilée
calme
calme
un peu agitée
calme
peu agitée
calme
calme

peu agitée
calme
calme
presq. calme

calme
peu agitée
perturbation
calme
caime

calme
13



98 CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE.

Longi-  Lati-

0. Stations. tude. tude. D. AD. I. Al H. AH.
1893, Lugon............. eeeer 3051 46,47 15.33  o/o 63,40 + 2,6 2051 + 0,6
1893. Roche-sur-Yon (La)...... -3,78 46,67 15.59 - 3,2 63.48 -o0,7 2041+ 1,1
1893. Sables d’Olonne (Les)..... ~-4,12 46,51 16. 9 + o,1 63.46 + 1,9 2044 - 0,5

84, VIENNE,
1893, Chatellerault............. -1,78 46,82 15.12 - 0,7 63.41 +0,9 2045 -1,9
1893. Loudun........... seene.s —2,25 47,02 13.25 - 1,9 63.55 + 2,2 2036 + 1,0
1892. Montmorillon............. -1,47 46,42 15. 7 + 6,6 63.23 + 4,0 2065 - 1,4
1884, Poitiers (I).............. -2,02 46,57 15.16 - 0,2 63.29 - 1,3 2052 - 4,2
1893. Poitiers (I)...... veeee.e. =2,02 46,57 15.13 -3,2  63.3t +o0,7 2057 + 0,8
83. ViENNE (HauTE).
1892. Bellac........ Ceeeee e -1,30 46,12 14.56  + 2,7 63. 6 + 2,5 2080 - o,
1892. Limoges......... e -1,05 45,82 14.45 + 1,0 62.49 + 1,5 2093 - 2,
1894. Rochechouvart............ -1,51 45,84 14.54 - 1,5 62.49 - 3,7 2093 + 1,
1892. Saint-Sulpice-Lauriére..... -0,86 46,04 14.42 + 0,6 62.55 - 1,1 2087 - o,
1892. Saint-Yrieix.............. -1,13 45,51  14.43 + 0,2 62.35 + 2,4 2106 - 2,
86. VoscEs.
1891. Bruyéres................ 4,40 48,21 1245 + 2,1 63.55 -5.4 2031 + 6,0
1892. Bussang................. 4,52 47,89 12.39 1,4 63.46 + 1,3 2037 - 3,9
1891. Charmes................. 3,97 48,39 12.54 1,5 64.10 - 1,4 2020 + 4,6
1891. Contrexéville............. 3,55 48,8 13,2 -3,3 64. 3 - 1,7 2026 + 4,0
1891. [)arnoy .................. 3,72 48,08 12.56 - 4,1 63.54 - 4,9 2028 + 0,5
1891, Epinal........ eineeeeen 4,10 48,18 12.50 - 0,6 64. 0 - 1,0 2030 + 4,8
1891. Gérardmer............... 4,53 48,08 12.38 - 0,5 63.50 - 3,5 2037  + 4,4
1891. Mirecourt. ....... Ceeeeas 3,79 48,30 12.49 -10,7 64.9 + 0,4 201G + 0,7
1891. Neufchdteau.............. 3,35 48,37 13.10 - 2,0 64.17 + 2,3 2011 - 1,3
1891. Plombieres............... 4,04 47,97 12.51 + 2,8 63.46 -5,0 2037 + 2,0
1891. Remiremont.............. 4,27 48,02 12.45 - o,t 63.48 - 4,5 2037  + 3,4
1891. Saint-Dié................ 4,62 48,27 12.35 - 2,4 63.57 - 4,8 2031  + 6,2
1891. Saint Maurice (I)......... 4,49 47,86 — — 63.43 - 0,5 2038 - 4,0
1892. Saint-Maurice (II)........ 4,59 47,86 12.44 + 5,8 — — — —
1891. Uxegney................ 4,0f 48,19 12,% - 2,3 6.0 =-1,9 — —
1891, Vittel................... 3,60 48,21 13. 1 - 3,2 64,3 - 2,7 2026 + 5,0
87. YoNNE.
1890. Auxerre................. 1,2§ 47,80 1j. 7 + 3,4 64. 2 - 1,0 2024 0,0
1892, Avallon.................. 1,58 47,50 13.5§ + 1,9 63.48 + 1,2 2039 + 3,7
1890. Joigny.................. 1,06 47,97 14.9 - o,8 64.12  + 0,1 2017  + 1,6
1890. Nuits-sous-Ravidres. ..... 1,87 47,73 13.43 - 3,3 63.55 - 0,4 2034 + 2,9
1890. Sens....... Cree e 0,92 §8,20 14.13 =2,5 64.24 + 0,8 2005 + 0,5
1883, Tonnerre................ 1,65 47,85 13.48 -85,2 63.39 -3,4 2029 + 4,6
1892. Villeneuve-I'Archevéque... 1,22 48,2§ 14.7 =-o0,9 64.25 + 2,0 2005 + 0,3
ILES ANGLO-NORMANDES.
(Observations de MM. Riicker et Thorpe).
longitude. Latitude. D. AD. I. AL H. AH.
’ ’ LI ’
Aurigny......oiiiiiiiiinan -4352 49:72 160.38 -20,2 66. 6 + 2,7 1907  + 1,4
Guernesey (Peter Port). ..... -4,87 49,46 16.53 -11.6 66. 3 + 7,7 1919 + 4,8
» (L'Erée).s........ -4,93 49,46 17. 8+ 1,8 66. 5 +9,2 1914 + 0,2
Jersey (Grouville). .......... -4,36 49,20 ;.12 +24,4 65.39 - 2,6 1944 +15,7
»  (Saint-Louis)......... 4,43 49,20 16,15 -34.8 65.44 2,0 1928 + 0,2
» (Saint-OQuen)......... -4,54 49,23 7.0 + 1,3 65.46 2,0 1929 + 3,1



CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE.

Stations.

Roche-sur-Yon (La)......
Sables-d’Olonne (Les).....

Poitiers (1).....covvennntn
Poitiers (II)..............

Bellac.........coovennnns
Limoges.................
Rochechouart............
Saint-Sulpice-Lauridre. .. ..
Saint-Yrieix..............

Bruyéres................
Bussang.................
Charmes.........coe0uunn
Contrexéville,............
Darney..................
Epinal..........ooivvuen,
Gérardmer...............
Mirecourt..............un

Plombiéres...............
Remiremont..............
Saint-Dié................
Saint-Maurice (1) (1)......
Saint-Maurice (II).........
Uxegney..........covvve
vittel. ...l

Auxerre......ooovvevnnnn.
Avallon..................

Villeneuve-I'Archevéque. ..

Aurigny.......ooeinent,

» (L'Erée).........
Jersey (Grouville)..........

» (Saint-Louis).........
»  (Saint-Ouen).........

- e -

®» O =N -

+

L+t b+ 4

P

\
[ | & @ w = = 8 E B e o P

+
U

+ + + +

O & o= W= WD

(-Y). A(-Y). 1Z AZ.

+0,9 51 -o0,1 j144 +9,3
1,5 562 - 1,5 4148 + 0,3
4,8

,8 569 + o0,i 4148

84, VIENNE.

, 2 536 - 1,1 4135 -o0,8
> 54t - 1,0 4139 + 8,7
,9 539 + 3,9 juar + 9,5
,6 330 - 1,3 4113 -12,0
,4 B4 -1, 419 + 4,0
83. Vienne (Haute-).

,0 536 + 1,4 jioo + 5,9
,8 533 0,0 4076 - 0,5
,8 538 -~o0,7 4o76 - 7,7
,0 530 + 0,7 jo81 - 4,1
,8 535 - 0,6 f4obo  + 1,3

86. VosGrs.
7 448+ 2,1 G149 - 6,
5 446 ~-o,1 4134 - 3,6
,6 451 + 0,2 4172 i,8
3 457 - 0,9 4163 2,9
5 0 454 - 2,1 4140 13,6
,2 451 0,8 4162 + 6,1
,6 446 1,2 4146 - 1,5
i 448 - 5,9 fi67  + 2.5
,3 458 - 1,6 4175 + 3,6
,6 453 + 2,0 4134 -10,8
,5 4%  + 1,1 4150 - 6,6
A 442 -0,5 4155 - a1
)5 idg + 2,3 4i27 - 9,3
4 4% -1,0 4163 + 1,9
87. YonxE.

4 494 + 2,3 3136 -3.0
,0 490+ 2,2 fu44 0 +11,4
8 493 -o0,1 4172 + 3,2
,3 482 - 1,5 4155 + 4,7
,2 492 - 1,7 4185 + 3.8
,8 485 - 0,5 4157 1,1
0 489 -0, 188 70

ILES ANGLO-NORMANDES.

(Observations de MM. Riicker et Thorpe.)

AX. (—=Y) (A-Y). Z.
4,4 5i6 10,2 4303
6,2 557 -51 4320
o,I 564 + 1,2 4316

+10,9 325 +17,9 4296
+ 8,7 540 -18,0 4277
+ 1,0 564 + 4,8 4285

T AT

4624  +
4623

§62§  +
4613 -
4631+
i6og +
45g6 -13,0

613+ 4,0

4597 +
3582 -
4582 -
3584 -
4574  +

dbrg -
4608 -

4636  +
4630+

4610 -12,0

4631 +
4619+
4631+
4635 +
4608 -
61y -
4625  +

j602 -10,9

4623 -~ 2,4
1618  +11,3
1634 + 3,7
4626+ 5,4

4630 +
4626 +
643+

AZ.
+11,9
-36,4
+31.7
+27,2
- 744

+12,9

3630 + 4,0

99

Situation
magnétique.
agitée
presq. calme
calme

trés agitée
agitée
presq. calme
peu agitée
agitée

assez agitée
presq. calme
calme
presq. calme
presq. calme

peu agitée
agitée
presq. calme
calme
calme
un peu agitée
calme
presq. calme
calme
agitée
assez agitée
peu agitée
peu agitée
" calme
peu agitée
calme

peu agitée
presq. calme
agitée
calme
agitée
calme
trés agitée

4707 +11,9
§727  +35,2
fma1 +28.8
4763 -30,2
j6g1 + 6,3

.

1700 +l3,8

(') Valeurs de X et de Y calculées avec la déclinaison ohbtenue en 18g2.
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Les nombres qui précédent ont permis de construire les cartes (Pl V-XI)
qui représentent la distribution, a la surface de la France, des sept éléments
caractéristiques du magnétisme terrestre. Pour la déclinaison et l'inclinaison,
I’équidistance des courbes est de 10’; pour les cing autres éléments de o,00r1
C.G.S. On a ajouté sur la partie de I’Angleterre comprise dans la carte les
courbes qui se déduisent des observations de MM. Riicker et Thorpe, ramenées
a I'époque 19o1,0. Le tracé des courbes a été interrompu en Auvergne, ou ’exis-
tence de roches volcaniques produit des perturbations locales énormes.

Les planches V-XI sont la reproduction photographique des cartes originales,
dessinées a 'échelle de 555555. Pour éliminer les irrégularités provenant de
Perreur possible des observations et des réductions, on a supprimé dans le
tracé définitif des courbes les inflexions et les bosses qui n’étaient pas justifiées
par I'ensemble des données de plusieurs stations voisines, en admettant une
tolérance de =1’ pour D et I et de *o0,0001 pour H, X et Y; la tolérance a été
portée & =*0,0002 pour Z et T qui sont, comme il a été dit précédemment,
déterminées avec moins de précision.

La comparaison des cartes ainsi obtenues pour ’époque 1go1,o avec celles
qui ont été publiées par M. Moureaux pour 1896, o montre pour les cinq premiers
éléments d’assez grandes différences provenant de la variation séculaire. Les
différences sont beaucoup moindres pour la composante verticale et la force
totale; pour ces deux éléments, les variations séculaires de H et de I ont des
effets de signes contraires et qui se neutralisent en grande partie. Il faut remar-
quer du reste que, par suite de I'allure actuelle de la variation séculaire, les diffé-
rences deviendraient rapidement beaucoup plus grandes dans les années qui
sulvent 1goI.

On pourra se faire une idée approchée de la maniére dont les cartes seraient
modifiées dans les dix années qui suivent 19o1, au moyen des nombres contenus
dans le Tableau ci-dessous. Ce Tableau donne les valeurs absolues des sept élé-
ments magnétiques au Val-Joyeux pour I’époque 1go1,0 et les différences
totales entre les mémes valeurs pour une autre année et 1gor. Comme dans tout
ce qui précéde, les valeurs pour le début de chaque année résultent de la moyenne

de I’'année qui précéde et de 'année qui suit.

Val-Joyeux. — VARIATION TOTALE DES ELEMENTS MAGNETIQUES.
D. I. H. X. -Y. Z T.
Valeur pour 1901,0........ 15739  65° 0,8 1966, 4 1897,3 516,6  4219,3 4654,7
Variation pour 1902,0...... — 3,6 — 3,0 +2,6 + 3,1 — 1,3 — 4,0 — a2,
» 1903,0...... — 7.4 — 5,1 +j.2 + 5,2 — 3,0 — 7,2 — 4,4
» 1904,0...... —11,7 - 7,2 “+35,2 + 6,8 — 3,1 —11,8 — 8,3
» 1903,0...... —16,0 — 9,2 -+6,1 + 8,3 — 17,3 —16,5 —12,0
» 1906,0. . .... —20,§ —i11,5 +2;0 -+ 9,8 — 9,4 —21,6  —i6,2
» 1907,0...... —25,3 —13,6 +7,6 11,1 —12,0 —27,0 —20,9
» 1908,0...... —31,1 —15,2 “+7.4 —+11,8 —15,3 —32,9 —26,2
» 1909,0...... —37,6 —16,5 —+6,8 “+i12,1  —I19,1 —38,1 —31,3
» 1910,0.... .. —44,6 —-17,3 +6,9 +13,2 —22,9 —40,3 —33,2
» 19110 ..... —52,2 —18,5 “+7,7 +15,2 —26,9 —42,0 —34,4

&33e8
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La décroissance de la déclinaison est particuliérement rapide, 52’ en 10 ans; par
contre 'augmentation de la composante horizontale qui avait été de 14,6 entre
1896 et 19o1, en 5 ans, n’atteint au total que 7,7 pour 10 ans entre 1go1 et 1911.

Pour terminer, nous passerons rapidement en revue les résultats obtenus
dans chaque département en classant ceux-ci en quatre catégories : départements
normauz, dans lesquels I'écart entre I’observation et le calcul n’atteint, pour
aucune station et pour aucun des trois éléments principaux D, I et H, les
limites que nous avons adoptées comme caractérisant une perturbation; presque
normauz, dans lesquels plus de la moitié des stations sont normales et ou les
autres stations |présentent des anomalies peu importantes; perturbés, dans
lesquels, les anomalies sont nombreuses ou importantes; trés perturbés, dans
lesquels les stations anomales sont en majorité et out les anomalies sont grandes.

DEPARTEMENTS NORMAUX,

1. Ain. 3 stations : Ecarts moyens entre 'observation et le caleul: D + 1’,5;
I+ 0,1; H4 0,9

4. Basses-ALpEs. 4 stations. Ecarts moyens : D —o',9; I — 1',6; H + 0,5.

5. Hautes-AvpEs. 3 stations. Ecarts moyens : D 4+ 0o',7; I + 1',9; H o0,0.

7. Arpiche. Une seule station. Ecarts : D +o',1; [ 40,9; H 41,6, Il
semble probable que ce département passerait au moins dans la catégorie
suivante si les observations y avaient été plus nombreuses.

10. Ausk. 7 stations, dont 6 complétes. Ecarts moyens : D + 2',9; I+ 0',5;
H -+ 1,2.

13. BerrorT. 3 stations. Ecarts moyens : D o’,0; I —2',0; H —o0,2.

25. DorpoGNE. 6 stations. Ecarts moyens : D — 1,7; I +1,2; H—o,2.

34. Gironbe. 8 stations. Ecarts moyens : D 4+ 1',3; 1 —0',8; H 4+ 1,2.

40, Jura. 4 stations, dont 3 complétes. Ecarts moyens : D,—o,1; I +0,2;
H 4 o,7.

43. Loirk. 3 stations, dont 2 complétes. Ecarts moyens: D 4 1',3; [[— 3',1;
H +0,6. La constitution géologique de ce département permet de prévoir
qu’on y découvrirait des perturbations si les stations étaient plus multipliées.

54. MAYENNE. 3 stations. Ecarts moyens : D +2/,6; [ 4+ 2’,2; H— 1,8.

77. DEux-StvrEs. 5 stations. Ecarts moyens: D —0/,3; | +0',9; H +0,3.

79. TARN. 4 stations. Ecarts moyens : D 4 1,7; [ 4+ 0,6; H 4 0,4.

82. Vaucrusk. 5 stations. Ecarts moyens : D +0',4; 1 0,0; H. 4+ 0,3.

85. Haute-ViENnNE. 5 stations. Ecarts moyens:D 4 0,6; I —o0/,6; H — 1,1.

DEPARTEMENTS PREBQUE NORMAUX.

3. AvrLieRr. 6 stations; une seule anomalie pour H & Gannat. Ecarts moyens
pour les 5 autres stations : Dy— 1',4; I — 0',6; H + o,2.

84663
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9. ARIEGE. 5 stations dont 3 anomales chacune pour un seul élément :
Ax-les-Thermes et Saverdun (H); Pamiers (I). Ecarts moyens pour les observa-
tions normales : D +o'y7; I —1',3; H—o0,9.

{1. Aupk. 5 stations; 2 petites anomalies seulement pour D & Carcassonne
et la Nouvelle. Ecarts moyens : D +0',7; I +2’,2; H 4 0,6.

12. AvEYRON, 7 stations; I seule petite anomalie pour H a Capdenac (gare).
Ecarts moyens : D +1,6; I +0',7; H +0,7.

14. Boucues-pu-RHSNE. 4 stations; 1 seule petite anomalie pour D a Aix.
Ecarts moyens : D +0,6; [ —o,2; H 4 2,2.

15. CaLvapos. 8 stations dont 7 complétes; 2 anomalies pour D seulement
a Lisieux et Vire. Ecarts moyens : D +0,3; I —1',7; H +o,1.

17. CHARENTE. 4 stations distinctes; 1 anomalie pour D seulement a Ruffec.
Ecarts moyens : D —1',0; I +1',3; H + 0,6.

18. CHARENTE-INFERIEURE. 8 stations; 1 anomalie pour I seulement a Saintes.
Ecarts moyens : D +o,1; [ —2,1; H 4+ 0,2.

20. Corrizk. 3 stations; 1 anomalie pour H seulement & Ussel. Ecarts moyens:
D—o,3; I —0,2; H 4+ 1,0.

22, Céte p’ORr. 6 stations; 2 anomalies : pour D a Chatillon-sur-Seine et
pour I 4 Saulieu. Ecarts moyens : D + o,1; I —0',9; H +0,3.

24. CReusE. 3 stations; 1 anomalie pour I seulement a Aubusson. Ecarts .
moyens : D 4+ o,1; I 4 1°,8; H—1,7.

26. Douss. 6 stations, dont 5 complétes; 1 trés petite anomalie pour I seu-
lement 4 Baume-les-Dames. Ecarts moyens : D + 0,65 I — o’,5; H 4 0,5.

27. DromE. 6 stations; 1 anomalie pour H seulement a Saint-Rambert
d’Albon. Ecarts moyens : D +1',3; I —0',4; H +1,2.

31. GaRp. 4 stations; 1 anomalie pour H seulement & Alais. Ecarts moyens :
D+1p2; I 4+1,1;H41,3.

32. Haute-GaronnE. 16 stations dont 14 distinctes; 1 station (Cadours)
anomale pour les 3 éléments; 1 (Cazéres) anomale pour H et I; 6 autres sta-
tions légérement anomales; 3 pour D, 2 pour I et 1 pour H. Toutes ces anomalies
sont, du reste, faibles. Ecarts moyens pour les observations normales : D +1',4;
I o,0; H +0,3. :

33. GErs. 14 stations; 2 stations anomales chacune pour 2 éléments : Sainte-
Marie (I et H), Solomiac (D et H); 3 autres anomalies pour D et 1 pour L
Ecarts moyens pour les observations normales : D 4-1,7; I —o',2; H—1,1.

35. HirauLT. 6 stations; 1 anomalie pour H seulement a Saint-Pons. Ecarts
moyens : D 4+ 0,6; I —o',1; H—o0,6.

39. IsERE. 4 stations; 2 petites anomalies seulement pour D. Ecarts moyens :

D+41,5;1+2,8; H—o0,4.
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41. Lanbes. 5 stations, dont 4 complétes; 1 trés petite anomalie pour H seu-
lement 4 Dax. Ecarts moyens : D 4+ 1’,0; I +0’,7; H—o0,2.

48. Lor-ET-GARONNE. 5 stations dont 4 distinctes; 1 anomalie pour D seu-
lement 4 Nérac. Ecarts moyens : D 4 0',1; I —0,8; H + 0,9.

53. HauTe-MARNE. § stations, dont 7 distinctes; 1 anomalie pour D seule-
ment & Bologne et une autre, pour H seulement, & Saint-Dizier. Ecarts moyens :
D+41,1; I —0o,7; H—o,2.

56. Meuse. 6 stations dont 2 incomplétes; 1 station (Montmédy) anomale
pour les 3 éléments; 1 petite anomalie pour D seulement a Bar-le-Duc. Ecarts
moyens : D +3,0; I —1',5; H 4 0,7.

61. OrnNE. 5 stations; une anomalie pour H seulement, a Laigle. Ecarts
moyens : D]+ 0,5; [ +0,8; H — 1,8.

62. Pas-pE-Cara1s. 11 stations, dont 10 complétes; 2 anomalies pour D
seulement, a Béthune et au Cap Gris-Nez. Ecarts moyens : D4o0',1; [4+0,3;
H + 0,6.

66. PyriENEEsS-ORIENTALES. 4 stations distinctes; 2 anomalies, une pour D
seulement 3 Prades; l'autre pour I seulement & Perpignan. Ecarts moyens :
D—o,1i; I +1,7; H—o,2.

67. Ru6NE. 4 stations, dont 3 distinctes. Anomalie pour D et H a Ville.
franche. Ecarts moyens : D +1°,3; I —o0',5; H—1,9.

68. HauTe-SAa0NE. 16 stations, dont 1/ distinctes; 5 stations légérement
anomales : Lure (D et H); Montbozon (I et H); Sainte-Marie en-Chanois (D et I);
anomalies pour D seulement 4 Luxeuil, et pour I seulement a Rosiéres-sur-
Mance. Ecarts moyens : D +0/,5; I +0,5; H—0,8.

69. Sadne-ET-LOIRE. 6 stations, dont 5 complétes. Anomalie pour D seule-
ment a Charolles. Ecarts moyens : D 4+ 0',4; I +0o’,7; H—o0,6.

70. SArTHE. 5 stations; 2 anomalies, pour D seulement, 4 Sablé et Saint-
Calais. Ecarts moyens : Dq—o’,1; [ 4 1',5; H—0,3.

71. Savoig, 8 stations, dont 7 complétes; anomalies pour D et H 4 Modane
et pour H seulement a Moutiers. Ecarts moyens : D + o',9; [ —o’,7; H—o0,2.

72. HauTe-Savoik. 5 stations : une seule (Evian) anomale pour les 3 élé-
ments, Ecarts moyens : D 40',4; I +0',1; H + o,1.

78. SomME. 6 stations; anomalies pour D et H & Amiens et pour D seulement
a Abbeville. Ecarts moyens : D +0',5; I +0',3; H—o,1.

81. VaRr. 4 stations; 3 anomalies : pour D & Draguignan, pour [ a Toulon et
pour H aux Arcs. Ecarts moyens : D — 1',1; I + 2',9; H— 0,4.

83. VENDEE. 4 stations; 1 anomalie pour D seulement & Fontenay-le-Comte.
Ecarts moyens : D —1',0; I 4 0/,7; H + 1,2.

84. VienNE. 5 stations, dont 4 distinctes; 1 anomalie pour D seulement a
Montmorillon. Ecarts moyens : D—1',5; I +1,3;: H— 1,1.
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86. Vosces. 15 stations, dont 14 complétes. Anomalies pour I et H & Bruyeéres
et Saint-Dié; pour D seulement & Mirecourt et Saint-Maurice; pour I seulement
a Darney, Plombiéres, Remiremont; pour H seulement 4 Charmes, Epinal et
Vittel. Le nombre assez grand des perturbations semblerait devoir faire passer
ce département dans la classe suivante, mais les perturbations sont presque
toutes trés peu marquées. Ecarts moyens : D — 1’,1; I — o',9; H + 0,6.

87. YoNNE. 7 stations; 1 seule anomalie pour D et H a Tonnerre. Ecarts
moyens : D —o',4; 1 —o’,1; H 4-1,5.

Les écarts moyens que ‘nous avons donnés pour les départements des deux
premiéres catégories sont tout a fait de ’ordre de grandeur qui correspond aux
erreurs probables. Ils montrent de plus que les formules d’interpolation que
nous avons adoptées pour représenter la distribution normale du magnétisme
n’introduisent aucune erreur systématique appréciable, méme aux limites
extrémes de la France. C’est ainsi que, pour la Haute-Sadne et les Vosges, les
écarts moyens sont de signes contraires pour les trois éléments, de méme pour
les Bouches-du-Rhéne et le Var et pour le Pas-de-Calais et le Nord, si I'on sup-
prime dans ce dernier département les observations perturbées.

DEPARTEMENTS PERTURBES,

2. AisNE. 11 stations dont 8 distinctes; 5 stations perturbées, trés forte
perturbation sur D 4 Hirson.

6. Arpes-MariTiMEs (y compris Monaco). 6 stations dont 4 perturbées; assez
forte perturbation sur D et H a Monaco.

8. ArRDENNES. 6 stations, dont 3 perturbées pour D seulement et 1 pour D
et H (Sedan, trés forte perturbation sur D).

36. ILLe-ET ViLAINE. 8 stations, dont 3 perturbées : La Brohiniére pour les
3 éléments (trés forte perturbation sur D); Saint-Hellier pour D et H; Rennes
pour D et Vitré pour I.

37. INDRE. 6 stations; 1 seule perturbée (La Chéitre) mais trés fortement
et pour les 3 éléments.

38. INDRE-ET-LoOIRE. 5 stations dont 2 perturbées : Tours (pour les 3 élé-
ments) et Chinon (pour D). Ce département pourrait peut-étre étre rangé dans
la classe précédente. X

42. Loir-ET-CHER. 4 stations dont 1 seule perturbée (La Motte-Beuvron),
mais trés fortement pour D et faiblement pour 1.

44, Havute-Loire. 3 stations dont 2 complétes, toutes perturbées au moins
pour 1 élément; 1 seule perturbation un peu grande sur H a Yssingeaux.

45, Lolre-INFERIEURE. 7 stations dont 6 complétes. 4 stations perturbées
dont une (Paimbceuf) trés fortement pour les 3 éléments.
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47. Lort. 30 stations dont 2g distinctes; 5 perturbées pour D, 6 pour I et
4 pour H.

49. Lozire. 5 stations; 3 perturbées dont 2 pourlet Het 1 pour D seulement.

50. MaiNg-ET-LoIRE. 6 stations; 3 perturbées dont 1 (Saumur) pour les 3 élé-
ments, 1 (Cholet) fortement pour I et H, et 1 autre (Angers) pour D seulement.

51. MANCHE. 11 stations dont une perturbée pour les 3 éléments (Sainte-
Marie-du-Mont), 1 pour D et H (Cap de la Hague, trés forte perturbation
sur D), 3 autres pour D seulement et 1 derniére pour H seulement.

52. MARNE. 8 stations dont 6 perturbées : 4 pour D seulement, 1 pour D et I
et 1 pour H seulement.

55. MEURTHE-ET-MOSELLE. 14 stations, dont 11 perturbées : 1 pour les
3 éléments (Avricourt), 3 pour I et H, 2 pour D seulement, 2 pour [ et 3 pour H.
Les perturbations ne sont pas généralement trés fortes.

59. Norbp. 1o stations dont 6 perturbées : 1 pour D et I, 3 pour D seulement
et 2 pour H; perturbations assez faibles.

60. Oise. 17 stations dont 1o perturbées : g pour D seulement et 1 pour H
seulement; perturbations généralement faibles; toutes les valeurs de 1 sont nor-
males ainsi que celles de H, sauf une.

64. Basses-PyriNies. 8 stations dont 7 complétes. Toutes les valeurs de D
sont normales; 2 stations perturbées pour I et H et 3 pour I sculement.

65. Haures-PYRENEES. 11 stations distinctes; 1 seule (Lourdes) perturbée
pour les 3 éléments; 1 (Luz-Saint-Sauveur) pour D et H; 4 pour D seulement,
1 pour I et 2 pour H; assez fortes perturbations, surtout sur D, par opposition
au département précédent.

73. SEINE. 11 stations dont g complétes. 4 stations perturbées pour D seu-
lement et 1 pour H seulement. Les 4 stations perturbées pour D sont localisées
dans le sud-est du département.

80. Tarn-ET-GARONNE. 27 stations distinctes; 1 (Moissac) perturbée pour les
3 éléments; 2 pour D et I; 7 pour D seulement, 2 pour I et 1 pour H.

DEPARTEMENTS TRES PERTURBES.

16. CanTAL. 5 stations, dont 2 normales; perturbations extrémement fortes
dans toutes les autres sur les 3 éléments.

19. CHER. 10 stations distinctes : 1 seule (Sancerre) perturbée pour les 3 élé-
ments : 2 pour D et [, 3 pour D et H, 2 pour D seulement; trés fortes perturba-
tions sur D.

21. Corsg. 28 stations distinctes dont 26 complétes; 1 seule station parait
normale pour les 3 éléments, 1 pour D et I, 2 pour D et H, 1 pour [ et H, 2 pour

1. — Mémoires de s908. 0"



106 CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE.

D seulement, 5 pour I et 2 pour H. Perturbations énormes dans quelques stations
(— 1951’ sur D a4 Santa-Severa, + 124’ sur I 4 Saint-Florent).

23. Cores-pu-Norbp. 7 stations dont 6 complétes; 4 perturbées : Lannion
pour les 3 éléments, Loudéac pour D et H, Saint-Brieuc pour I et H, Chatelau-
dren pour D seulement. Fortes perturbations a4 Lannion et Saint-Brieuc.

28. Eure. 18 stations distinctes dont 16 complétes : toutes les stations, sauf
2, sont perturbées pour D; 5 stations seulement sont perturbées pour I et
toutes les stations, sauf 1 (Nonancourt), sont normales pour H.

29. Eure-eT-Loir. 19 stations distinctes dont 17 complétes. Sur 19 observa-
tions de déclinaison, 4 seulement sont normales; par contre, il n’y a que 4 per-
turbations pour H et 1 seulement pour I. Toutes les valeurs de D perturbées
sont trop faibles et fréquemment de plus de 10'.

30. FinisTERE. 19 stations distinctes, dont 2 (Concarneau et Créac’h d’Oues-
sant) perturbées pour les 3 éléments, 4 pour D et H, 1 pour I et H, 4 pour D
seulement, et 1 pour H. Trés fortes perturbations & Concarneau et & Morlaix.

46. LoireT. 17 stations distinctes dont 14 complétes; 3 seulement sont nor-
males pour la déclinaison; mais il n’y a que 6 anomalies pour I et le méme
nombre pour H; 5 stations sont anomales pour les 3 éléments. Quelques trés
fortes perturbations sur D.

57. MorBIHAN. 11 stations distinctes dont une seule (Questembert) est nor-
male pour les 3 éléments; 3 autres (Auray, Quiberon et Vannes) sont normales
pour D et I. Trés fortes perturbations a4 Lorient, Guillac, Josselin et Pontivy;
dans ces deux derniéres stations, qui sont trés voisines, les anomalies de la
déclinaison ont des valeurs & peu prés égales et de signes contraires.

58. NitvRE. 7 stations. 4 anomalies trés fortes pour D, 1 seule petite pour H;
toutes les valeurs de I sont normales.

63. Puy-pe-DOME. 11 stations dont 3 (Chanat, Riom et Thiers) sont nor-
males et 1 (Ambert) presque normale. Perturbations considérables dans les
autres.

74. SEINE-INFERIEURE. 12 stations dont 11 complétes; 1 station (Cléres)
perturbée pour les 3 éléments, 2 pour D et I, une pour I et H, 2 pour D seulement,
2 pour I et 1 pour H.

75. SEINE-ET-MARNE. 16 stations dont 15 complétes; 10 sont perturbées
pour D, dont une seule en méme temps pour H; toutes les observations de I sont
normales.

76. SEINE-ET-O1sE. 46 stations distinctes dont 45 complétes. 5 stations
(Bonniéres, Bréval, Mantes, Normandie et Rosny) perturbées pour les 3 élé-
ments; ces stations sont toutes groupées & l’extrémité nord-ouest du dépar-
tement; 5 stations sont perturbées a la fois pour D et I et 2 pour D et H. Enfin,
2/ stations sont perturbées pour D seulement, 4 pour I et 1 pour H; il n’y a que
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5 stations normales pour les 3 éléments sur un total de 45 complétes; ces 5 sta-
tions sont : Ecouen et Enghien, au nord de Paris, Neuilly-sur-Marne et la
Queue-en-Brie a4 I'Est, et enfin-Saint-Léger-en-Yvelines & 1'Ouest, dans une
région assez troublée. Les perturbations sont parfois trés grandes pour la dé-
clinaison (plus de 20’ & Chevreuse et Orsonville).

La principale perturbation est celle du bassin de Paris, qui couvre presque
la totalité des départements de Seine-Inférieure, Eure, Eure-et-Loir, Seine,
Seine-et-Oise, Loiret, Niévre et Cher, et une partie des départements limitrophes.
Il serait superflu de revenir sur cette anomalie qui a été étudiée dans les plus
grands détails par M. Moureaux.

L’Auvergne est également une région trés perturbée; mais, a cause du carac-
tére volcanique de cette région, les perturbations y ont un caractére trés local :
les valeurs des éléments magnétiques peuvent présenter des différences énormes
entre stations trés voisines, et 'on y observe parfois de véritables pdles magné-
tiques. L’étude de cette région devrait étre faite dans le plus grand détail pour
qu’on pit en tirer des résultats qui aient quelque signification.

Une autre région d’anomalie remarquable se trouve en Bretagne. Les obser-
vations ne sont pas encore assez nombreuses pour permettre de I'étudier d’une
maniére compléte; on peut toutefois relever dés maintenant quelques indica-
tions intéressantes.

5i I'on désigne par D et H les valeurs de la déclinaison et de la composante
horizontale observées en un point et par D, et H, les valeurs normales déduites
pour le méme point des formules d’interpolation que nous avons indiquées, les
composantes horizontales = et y de la force qui produit la perturbation sont

respectivement
x=HcosD —H,cosD,,

y=Hsin ) —H,sinD,;

la composante horizontale h de la force perturbatrice et I'angle a qu’elle fait
avec le méridien, compté du Nord vers I’Est, sont donnés par

h =zt ¥y, Ianga::———-—xy;

z et y sont précisément les écarts qui sont désignés respectivement par A (— Y)
et AX dans les Tableaux précédents; on en déduit pour les stations de la Bretagne
les valeurs suivantes, ol h est exprimée en unités du quatriéme ordre décimal.
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COMPOSANTE HORIZONTALE DE LA FORCE PERTURBATRICE EN BRETAGNE.

B a. . h. a.
Finistére. Morbihan (suite).
0 0
Ilede Balz................ 3 206 GroiX.e vvvevevinnnnennnns 7 210
Brest, ........c.cvvvnunn I 281 Guillac. ........covivnnt 14 29
Carbaix................... 2 12 Josselin............ ..... 19 282
Chéteaulin. ............... 8 198 Lorient. ........civeivenn, 15 242
Conearneau ............... 22 198 LePalais................. 10 159
Le Conquet................ 2 242 Ploérmel.................. 6 17
Douarnenez. .............. 4 260 Pontivy................... 19 109
Kereller. .............. ... 6 344 Questembert. ............. 2 252
Landerneau. .. ............ 14 167 Quiberon. ................ 7 160
Morlaix................... 17 33 Vannes...........oovennnn 5 173
Ouessant (Créac’h)......... 7 321 Loire-Inférieure.
113 TR eee. 3 341 . .
> (St-l ) 4, (hateaubriant. .......... 2 130
» (Ville)........... 2 340 ,
; Nantes. .........cccuvenen 2 163
Pont-I'Abbé............... 0 — . ,
: o Paimbeeuf................. 8 254
Quimper.................. ! 305 . , M
. R - Pornic.............covvnnn 3 205
Quimperlé. ............... 5 127 Saint-Nazaire i 1o
Roseofl. .....oovvveivinnn 6 196 SRR e enne T /
Saint-Mathieu. . ........... 4 251 Hle-et-Vilaine.
Saint-Pol-de-Léon. ......... 3 186 La Brohini¢re. ............ 2 29
Cétes-du-Nord. Fougéres. ................ 1 1(:3
N Montforl-sur-Meu.......... 2 59
C!latelaudren .............. L S Redon. oo oo e 3 54
Dm.an Torrrrrrrrrreseeee ! 3/‘(_" Rennes-Saint-Hellier. ... ... 4 34
Guingamp........ ..o, 1 283 Saint-Malo. ..o, i 313
Lannion. ................. 14 1§ T 4 168
Loudéac. .. ........... .. 19 o e,
Saint-Brieve............... 17 344 Manche.
. Avranches. ............... 2 28,
Morbihan. Granville. ................ 4 238
Auray......ooieiiiienn 6 174 Pontorson................. 1 294

Dans certaines stations, la force perturbatrice peut dépasser ; de la
composante horizontale.

Les nombres qui précédent ont été portés sur la carte supérieure de la planche
XTI, ou chaque station présente une fléche tracée dans la direction « et dont la
longueur est proportionnelle & h. Malgré le peu d’exactitude avec laquelle ces
valeurs sont déterminées, les résultats présentent une concordance remarquable :
toutes les stations ou la force perturbatrice a une composante Nord se trouvent
groupées sans aucune exception, dans une méme région, a Pintérieur d’une
courbe AA; a Pextérieur de cette courbe, au contraire, la force perturbatrice
a une composante dirigée vers le Sud. Il serait trés intéressant de faire un levé
magnétique beaucoup plus détaillé de la Bretagne pour rechercher ensuite si la
force perturbatrice présente, dans sa direction et son intensité, quelque relation
avec la constitution géologique du pays. Toute conclusion dans ce sens serait évi-
demment prématurée dans P'état actuel.
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La région ou les anomalies sont incontestablement les plus grandes apreés
IAuvergne est la Corse, surtout la presqu’ile qui la termine au Nord. Les
stations de Bastia et de Santa Severa, toutes deux sur la cote orientale de cette
presqu’ile, donnent respectivement, pour la déclinaison, des anomalies de
-+ 1237 et de — 1°51". Malgré leur grandeur, ces anomalies paraissent présenter
encore dans leur distribution une certaine régularité, comme le montrent les
trois cartes placées & la partie inférieure de la planche XII. Ces cartes donnent
la distribution des valeurs de AD, AI et AH. Les lignes tracées sur ces
cartes passent par les points ou I’anomalie est nulle pour I'élément considéré;
elles séparent donc les régions d’anomalie positive et d’anomalie négative; on
a indiqué la valeur de ’anomalie & c6té des stations ou cette valeur dépasse 10’
- pour D et [ et 10 (0,0010) pour H. On voit qu’en somme ces régions sont assez
bien délimitées et que les anomalies ne sont pas distribuées au hasard; pour D
en particulier les anomalies négatives sont groupées sur les cotes Est et Ouest,
et tout le centre de I'ile est une région d’anomalie positive.

Du reste, si 'on supprime les 7 stations de la presqu’ile septentrionale et en
plus celle dela pointe des Sanguinaires, il reste en Corse 17 stations distinctes
ol les anomalies sont certainement encore grandes, mais qui, dans I’ensemble,
forment un systéme & peu prés régulier. Les valeurs moyennes correspondant
a ces 17 stations sont en effet :

Longitude. Latitude. D, 1. H.
— 60,62 42°, 14 1°1',5 58226/, 5 2317,1

Si I'on calcule pour cette longitude et cette latitude les valeurs normales au
moyen des formules que nous avons données pour la France, on trouve :

D,. 1, H,.
mea,3 58°23',1 2318,7

La concordance est trés satisfaisante et 'on trouverait pour certaines régions
de la France continentale des écarts plus grands, notamment pour D et H. Cela
prouve tout au moins que les formules d’interpolation, établies pour la France
continentale seulement, peuvent étre employées aussi en Corse.

Il parait inutile d’insister plus longuement pour le moment sur les diverses
autres régions de perturbations qu’on rencontre en France et qui ont une im-
portance moindre que le Bassin de Paris, I’Auvergne, la Bretagne et la Corse.
Il restera pour I’avenir 4 résoudre une autre question du plus haut intérét, celle
de la permanence des perturbations. Rien ne prouve, en effet, que ces pertur-
bations ne puissent se modifier lentement dans leur forme; mais ces modifica-
tions sont certainement trés lentes, de sorte que, pour les mettre en évidence, il
faudrait recommencer un levé magnétique complet 4 une époque suffisamment



110 CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE.

éloignée de celle ou le premier a été exécuté. Cela ne parait actuellement possible
dans aucun pays. Mais il est nécessaire, pour aborder un jour ce probléme, que
toute erreur systématique soit éliminée aussi complétement que possible dans
la discussion du levé relatif & une époque donnée. J’espére que le présent travail
pourra ainsi offrir &4 ceux qui nous succéderont une base solide de comparaison.

Le développement des industries électriques rend malheureusement la tache
de plus en plus difficile. Il serait actuellement, pour cette cause, impossible de
recommencer les déterminations magnétiques dans beaucoup de stations ou a
observé M. Moureaux. Quoit qu’il en soit, le Bureau central météorologique
s’efforcera de continuer I’ceuvre commencée; de nouvelles séries de détermina-
tions seront prochainement entreprises, principalement dans les régions ou le
réseau des stations est lé moins serré et ou il peut encore subsister quelques

doutes.



CONTRIBUTION

L’ETUDE DES MOUVEMENTS ATMOSPHERIQUES,

Par M. Cu. GOUTEREAU.

LY

En publiant cette contribution a I'étude des mouvements atmosphériques,
je compte beaucoup plus sur quelques idées développées dans ce Mémoire que
sur 'importance des résultats obtenus pour faire excuser ma témérité. L’étude
des mouvements de I'atmosphére donne naissance aux problémes les plus
difficiles de la Physique mathématique. C’est dire qu’en I'abordant on doit se
" montrer peu ambitieux et qu’il convient de s’estimer satisfait sil’on a entr’ouvert
de nouvelles voies ou les chercheurs pourront s’engager et si 'on a posé quel-
ques jalons pour guider leur marche.

I’examen des travaux publiés depuis une cinquantaine d’années sur la dyna-
mique de I’atmosphére montre, en méme temps qu'une évolution dans I’objet
méme du probléme, une transformation dans les méthodes qui sont appliquées.
Au début, on cherche, en partant du systéme d’équations différentielles que
fournit la dynamique des fluides, quelle doit &tre la circulation générale autour
de la Terre pour que la distribution moyenne des températures et des pressions
barométriques soit celle que nous observons au voisinage du sol. Les raisonne-
ments ont un caractére mixte a la fois théorique et pratique, comme I'a parfai-
tement indiqué M. Brillouin (1); les résultats qu’il faut obtenir sont souvent
impliqués dans les prémisses: I'idée directrice parait étre de faire des raison-
nements mathématiques le plus rigoureux qu’on pourra aprés avoir mis a la
base la plupart des résultats que 'observation a déja fait connaitre. L’aboutis-
sement de ces déductions est généralement un schéma de la circulation générale
de ’atmosphére, schéma qui se rapproche naturellement de ce qu’on sait par

{*) Mémoires originaux sur la circulation générale de I'atmosphére.
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I’observation ou, du moins, de ce que ’auteur en savait au moment ol il a jeté
les bases de sa théorie.

Les recherches entreprises dans ces derniéres années se proposent généra-
lement un objet plus pratique; elles ne se donnent plus pour but une explication
cohérente des mouvements généraux de P’atmosphére; elles visent seulement
a trouver des formules approchées qui fassent connaitre une partie des carac-
téres du mouvement. Au lieu de prendre le probléme dans son intégralité, pour
arriver a une solution plus ou moins favorisée par les simplifications semées en
chemin, on se contente de I'attaquer par un cété, d’en détacher par exemple
une équation, celle de continuité, pour en faire une équation aux différences
dont on cherchera les conséquences. C’est la méthode appliquée par F.-M.
Exner (1) dans les recherches qu’il a faites en vue de déterminer les variations
ultérieures des pressions barométriques, d’aprés la distribution actuelle des
éléments météorologiques. Dans le méme ordre d’idées, A. Defant (3) a étudié
la relation entre les variations barométriques et la distribution des tempéra-
tures. Enfin, on peut ranger dans la méme catégorie les travaux de V. Bjerkness
sur la circulation atmosphérique.

Dans cette classification, naturellement un peu arbitraire, les recherches
exposées ci-aprés devraient étre rattachées a la deuxiéme catégorie. Je ne me
suis pas proposé, en effet, d’expliquer le mécanisme des mouvements atmosphé-
riques, d’en faire la dynamique, mais, étant donnés certains caractéres, reconnus.
ou supposés, de ces mouvements, d’en déduire les conséquences en formules
contrélables par 'observation. J’ajoute que, dans ce premier travail, je me suis
limité a I'étude des mouvements permanents.

Equations du mouvement du fluide. — Ecrivons les équations du mouvement
d’un fluide dans le systéme des variables d’Euler, en prenant comme axes de
coordonnées : pour OX, la tangente au paralléle (sens positif W-E); pour OY
la tangente suivant le méridien (sens positif S-N) et enfin pour OZ, la verticale
dirigée vers le haut.

.‘i_u—gﬁ-‘-udu )d_ ‘vdu——x._id_p
dt —ot T4 Ty TV T T s e
de _ dv ae dv dv 1t dp
(l) -‘7_-&7 +”%+‘@+“E_Y_§()—y-,
ﬂ—ﬂ..*.uﬂ_‘_p%-’- d“’ 7-—12&'
Vodt T ot Jdx dy 95 ‘o op oz’

(') Fersuch einer Berechnung der Luftdruckénderungen vonr cinem Tage zum nichsten (Sitzsungshe-
richte d. k. Akad. der Wmenscllaﬂeu, Vienne, ig9o2).

(%) Ueber die Beziehung der synoptischen Luftdruckinderungen zu den Temperaturverhalmmcn der
Atmosphdire (Sitsungsberichte d. k. Akad. d. Wissenschaften, Vienne, 1gio).
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u, v, w, composantes de la vitesse au point z, y, z;
p, masse de Punité de volume du fluide;

p, pression;

X, Y, Z, composantes des forces extérieures.

Aux équations (1), il faut ajouter ’équation de continuité

dp __dp  d(up)  d(vp)  a(wp) _
(1a) 2= "9z T oy T e T

et la relation

(v b) p=aph

si l'on fait intervenir la température absolue 0, a étant la constante des gaz.

On a donc cinq équations pour déterminer les six inconnues u, v, w, p,p et 0 en
fonctionde z, y, zet t. Il reste & trouver une sixiéme équation pour que le probléme
soit déterminé, en dehors naturellement de la connaissance nécessaire des con-
ditions aux limites. On trouve cette équation supplémentaire soit dans une hypo-
thése quelconque sur la distribution des températures, et, dans ce cas, il est bien
rare que ’hypothése ne tienne pas compte des résultats connus, ou bien Ion
admet une certaine condition pour les échanges calorifiques, ceux-ci devant,
par exemple, se faire isothermiquement, d’aprés les lois de la conduction
(Oberbeck), ou adiabatiquement.

Cette derniére condition parait de beaucoup la plus raisonnable. En admet-
tant qu’il n'y a ni perte ni gain de chaleur, on prend, en effet, un état inter-
médiaire qui doit se rapprocher de la réalité; la solution qu’on obtient est pour
ainsi dire une solution moyenne entre celles qu'on aurait en supposant qu'il y a
perte ou gain de chaleur.

Je ferai toutefois une remarque sur la maniére dont on exprime généralement
la condition d’adiabatisme. On prend comme équation

pp—*=rconst.

et 'on effectue les calculs comme si la constante était la méme pour toutes les
particules fluides (par exemple on remplacera, dans les équations (1), p par
Cp*). Or, cette méthode ne parait pas légitime.

En effet, on s’impose ainsi entre p et p une relation restrictive qui n’est
nullement justifiée par 'observation. En particulier, la condition devrait étre
vraie aux limites, par exemple a la surface du sol, ce qui est absolument inexact.

Prenons une masse d’air et suivons-la dans son mouvement. Si cette masse
ne perd ni ne regoit de chaleur, la quantité pp~* reste constante. Pour écrire la
condition d’adiabatisme, il faut donc exprimer que la quantité pp~* est constante

I. — Mémoires de 1908, 13
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suivant une ligne de courant. Ainsi, cette condition s’écrira

,0(pp™*) LY .J 0
dy 0z

d(pp~*) _ d(pp"-) L 3Pe™)

(re) dt  — ot ox =0

-+

C’est I'équation (1¢) qu'il faut joindre aux cing autres pour avoir la solu-
tion du probléme. En fait, aucune tentative n’a été faite pour le résoudre dans
toute sa généralité, et jusqu’a présent on a été obligé de faire des hypothéses
restrictives plus ou moins plausibles. ‘

Dans ce qui suit, je me suis proposé, en partant d’une hypothése vraisemblable,
d’obtenir des équations plus simples qui permettent de pousser le calcul un peu
plus loin qu’on ne le fait généralement et d’obtenir des résultats plus facilement
contrélables par 'observation.

Hypothése sur les variations thermiques. -— Dans un Mémoire intitulé : Sur le
mouvement de la chaleur dans les fluides, Fourier, aprés une analyse pénétrante
des conditions du mouvement des fluides, remarque qu’il y a influence réciproque
des effets dynamiques proprement dits et de ceux qui dépendent de la distri-
bution de la chaleur et cherche & exprimer en une équation générale les varia-
tions de température. Il la trouve en écrivant que la quantité de chaleur con-
tenue dans un prisme infiniment petit varie : 1° par conduction; 2° par advec-
tion, une certaine quantité de chaleur étant apportée par le fluide qui rentre
par une face et une autre quantité étant emportée par le fluide qui sort par la
face opposée. La premiére cause ne peut jouer, dans les phénoménes de I’atmo-
sphére, qu’un role accessoire. Helmholtz a montré combien faible était cette
influence de la conductibilité proprement dite : « Dans ’atmosphére de densité
uniforme a la pression de 76°™ de mercure et & la température de 0% C., un inter-
valle de 36 464 années serait nécessaire pour que la conductibilité réduise a
moitié la différence de température entre les couches inférieure et supérieure. »

Ainsi, on peut négliger la conductibilité pour ne considérer que le transport
direct de la chaleur par le fluide en mouvement. On obtiendra alors I’équation
qui donne les variations de température de la méme maniére qu’on obtient
I’équation de continuité. ‘

En tenant compte de la densité, on devrait écrire

Q_Q dpub) d(pvl) , d(pwl) _
dt+ ox + ay + a7

: (df dpu +_L+dpw>+

% 98 06 oo)_o
Pz T 9y T o3 =

[4 dl+u +"‘—,3;+W52

Le premier terme est nul d’aprés la relation de continuité. On devrait done
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avoir
00 ab a9 a6

-d—t—Fll%'*—!"‘—);—ﬁ—!VE;:O,

c’est-a-dire que la température resterait constante suivant une ligne de courant.
En négligeant les variations de densité, on aura ’équation

a9 d(ub)  d(vh)  d(wh) _
(re) wn oz T dy + P ER

que nous adopterons finalement pour définir le mouvement avec les équations

(1), (xa) et (1b).

On a d’ailleurs, d’aprés (1a),

1dp__ ou_ dv  dw
. pdt-— " dxr dy 03’
et d’apreés (xc)
1d9__du_ov v
8de ™ dxr dy s
Ainsi,
tdp 1 d0
pdt ™ §dt

Le signe d indiquant que la dérivée est prise suivant la ligne de courant,

I'expression précédente signifie que la quantité % reste constante le long d’une

méme ligne de courant. L’équation (1b) montre qu’il en est de méme des quan-

[z
pour les échanges calorifiques. On peut comparer ce résultat a ceux qu’on déduit
d’autres hypothéses. On trouve comme quantité restant constante le long
d’une ligne de courant

tités £, et §, C’est la conséquence méme de 'hypothése particuliére admise

-g . lorsque les transformations se font isothermiquement,
P » adiabatiqnement

ot q ni,

Jid » d’aprés ’équation (
ot p fuation ().

Ainsi, les conditions que nous avons admises pour les échanges calorifiques
sont une extension des conditions d’isothermie et d’adiabatisme, le cas d’adia-
batisme étant intermédiaire entre les deux autres; elles ont 'avantage de con-
duire 4 une relation simple entre la pression, la température et la vitesse du
vent.

Avant de passer a la détermination de cette relation, nous ferons remarquer
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que les résultats précédents sont exacts, que le mouvement soit ou non per-

manent.

Relation entre la pression, la température et la vitesse du vent. — En multi-
pliant les trois équations (1) par u, ¢, w, et en ajoutant, on a, s1

W2 = 4?4 o2+ w2,

2 (WY 0 W’>+V_d_ W 0 (W
,;7(7, T\ o\ )T E

- , L, s(, 9 9 9P

=Xu+Yv+2Zu —-—:o-(ua;—i—( @-l—u 3—5>.

Dans le cas des mouvements atmosphériques, les forces extérieures dérivent
d’un potentiel P (X=0, Y=0, Z=-—g et P=—gz).

La force centrifuge composée qu'il faut ajouter au second membre pour
tenir compte de la rotation de la Terre est perpendiculaire & la vitesse, de sorte
qu'elle disparait dans I'expression Xu+ Yo+ Zw.

Le terme Xu + Yy + Zw s’écrit done
op P 9P dp

Jr +C’a}—" +ﬂ’-5—5 ou —175—.

u

Quant au dernier terme du second membre, on le transforme aisément en
tenant compte de la condition
d/(p
d_l (—07> = 0.

On a, en cffet,

(e ) an(R ) = an(theE )
4 P

dx ay Jds p ox
)= al 12

dlogf 1 dp\_ __ .
di pot)

:——a9(+2

Finalement,

i YTwai__p _19p
(n(gW l+2a9>_»§—d—‘-

Dans les mouvements de 'atmosphére, la seule force agissante est la pesan-
teur; on a done P = — gz, le sens positif de z étant pris vers le haut. Par suite,
la relation devient
p

d /1 1
Z(i-w 6o oox)— 2 22,
(,{<Z\V*+ea1 +O..) =5 i

d . \
Dans le cas des mouvements pm‘manents <—0L; = O)a nous arrivons done & Ia
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conclusion suivante : la quantité § W2 + 2 alh + gz reste constante le long d'une
méme ligne de courant.
Nous allons examiner quelques-unes des conséquences de ces résultats.

Mouvements permanents. — Lorsque le mouvement est permanent, c’est-a-
dire lorsque p, 5 et 6 ne dépendent pas explicitement du temps, les deux condi-
tions deviennent

g =consl.,

H
;W’+ 2af + gz = const,,

suivant une ligne de courant, sans oublier du reste que la premiére reste vraie
que le mouvement soit ou non permanent. Avant d’étudier d’une maniére
détaillée les conséquences de ces deux relations, il n’est pas inutile d’en tirer
auparavant quelques conclusions générales pour voir si celles-ci sont conformes
aux faits d’observations.

Examinons tout d’abord le cas des courants horizontaux, des mouvements en
nappes paralléles a la surface du sol.

1° La ligne de courant pénétre dans une aire de pression plus basse, dans une
zone dépressionnaire; p diminue, donc § diminue et, par suite, W augmente.
Pour pousser plus loin le calcul, on peut, pour de faibles variations, prendre
Iéquation aux différences

§£ -2 58—9 = 0.
p b
Pour i’: = 1——;7')’ soit une diminution de pression de 7M™ environ, on aura
06—6 = :T:).. c’est-a-dire que la décroissance de température est trés faible (moins
de 19,5). On a, de plus
- Ome ’ W _ 80
W TWE

En prenant comme unités le métre, le kilogramme et la seconde, et a = 29,3,
on trouve que la vitesse du vent augmente d’un tiers pour W =15m et

0 = 2730.

20 De méme, si la ligne de courant supposée horizontale pénétre dans une
zone plus froide, la pression doit diminuer et la vitesse de vent augmenter.
Comme on vient de le voir, la décroissance de température qui correspond a un
accroissement de 3 de la vitesse du vent est minime et ne dépasse pas 19,5.
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30 Enfin, si la vitesse augmente suivant la trajectoire, la température et la
pression diminuent.

Les conditions inverses conduisent naturellement aux conclusions opposées.
Par exemple, lorsqu’une ligne de courant pénétre dans une aire anticyclonique,
la température augmente et la vitesse du vent diminue. Pour qu'un vent de
10™ s0it réduit & zéro, il suffit d’'une variation de température de 1° environ.

Ces conclusions représentent bien qualitativement les faits d’observations
et, en particulier, les deux suivants : la vitesse du vent est plus grande dans les
cyclones que dans les anticyclones et les premiers sont plus froids que les
seconds. Mais, quantitativement, elles soulévent quelques objections. Les varia-
tions de température correspondant 4 I'annulation compléte de la vitesse sont
minimes et fréquemment dépassées dans I'atmosphére; autrement dit, les
mouvements horizontaux doivent s’évanouir rapidement ou prendre des
vitesses exagérées suivant que I'air pénétre dans une aire de haute ou de basse
pression. Il est donc nécessaire, pour pénétrer plus avant dans I’analyse des faits
d’observations, de faire intervenir les mouvements verticaux.

Nous ferons & ce sujet une distinction qui, bien qu’étant généralement
admise implicitement, n’est pas toujours formulée avec la netteté nécessaire,
Quand on parle des mouvements verticaux dans I’atmosphére, on considére
généralement deux sortes de phénoménes, _

On admet d’abord que ’atmosphére est le siége d’un brassage général, di
principalement a ’échauffement diurne. Des filets d’air plus échauffés que des
filets voisins et, par conséquent, moins denses, s’élévent; ils sont remplacés par
d’autres masses d’air qui descendent dans le voisinage immédiat ou qui, aprés
étre descendues horizontalement, se rapprochent pour combler le vide partiel
laissé par la masse ascendante. Il est évident qu’au-dessus d’un sol homogéne, par
exemple un vaste plateau dénudé, lorsqu’aucun accident ne vient déterminer
des régions particuliérement favorables aux mouvements ascendants ou aux
mouvements descendants,il n’y a pas de raison pour que, enun point quelconque,
les mouvements ascendants I’emportent sur les mouvements descendants.
Cette circulation se limite généralement aux couches voisines du sol; elle doit
étre, ou peu s’en faut, sans action sur la circulation générale sur laquelle elle
vient se superposer comme une perturbation momentanée ou locale, et si elle
peut expliquer la décroissance de la température au voisinage du sol, elle ne
peut, je crois, rendre compte de cette décroissance dans les couches qui se trou-
vent & quelques centaines de métres d’altitude.

Pour mieux préciser, je reproduirai, en les exagérant un peu, deux faits géné-
ralement admis: dans les cyclones, ciel couvert, peu d’insolation; par suite,
peu de mouvements verticaux (dans le sens qu’on vient d’indiquer). La décrois-
sance de température, si celle-ci ne dépendait que de ces mouvements, devrait
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donc étre faible; or, on sait bien que c’est 'inverse qu'on observe. De méme,
dans les anticyclones, on trouve un ciel découvert et une insolation plus grande.
Le brassage dans le sens vertical devrait étre plus intense et la décroissance de
température se rapprocher de celle qu’indique la loi d’adiabatisme, alors qu’on
observe le contraire.

Ainsi, les mouvements verticaux, que ) appellerai turbulents, qu’ils soient
dus a la cause indiquée (échauffement diurne du sol) ou & toute autre cause,
par exemple les irrégularités produites dans la structure du vent par les aspé-
rités du sol (je laisse, bien entendu, de cdté les mouvements forcés causés par
la pente de la surface en région montagneuse), ne peuvent avoir qu’une influence
trés limitée sur la distribution verticale des températures et peuvent étre négli-
gés, au moins en premiére approximation, dans une étude consacrée aux mou-
vements généraux de I’atmosphére et surtout aux mouvements permanents.
~ Tout autres sont les mouvements verticaux, on dirait mieux obliques, qui
sont réglés par les conditions mémes de la distribution des pressions ou par
la pente réguliére du sol. Une nappe de courant qui s’éléve ou qui descend obli-
quement doit se refroidir ou se réchauffera diabatiquement. Dans ce cas, on a
affaire 4 des courants réguliers, déterminés par les conditions mémes de pres-
sion; leur action n’est pas nécessairement limitée & une faible épaisseur, mais
s’étend a toute 'atmosphére. Ce sont ces courants généralement trés peu incli-
nés que je me propose d’étudier en partant, non pas de la formule d’adiabatisme,
mais de la formule particuliére que j’ai admise pour les échanges calorifiques.

Mouvement permanent en nappes inclinées. — Nous nous servirons des deux
relations approchées

L —=a—y WW + gdz +2adf =o.

Soient p, §, W, la pression, la température et la vitesse du vent en un point A
d’altitude z; p +3dp, 0 486, W 4 8W, les éléments correspondants en un
autre point B d’altitude z + 8z de la méme ligne de courant.

On peut examiner plusieurs cas :

1° La ligne de courant suit une surface isobare et s’éléve : c’est le cas d’une
nappe glissant sur une aire anticyclonique; 8p et, par suite, 30 sont nuls. La
vitesse du vent diminue, sa variation étant donnée par la relation

W W = — gdz,

c’est-a-dire que la vitesse s’annule rapidement. D’une maniére plus précise, on
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a pour deux points différents

' 1
" Wit pga= ;W'-i—gz.

Pour que W, s’annule, il faut que !

2g(5—3)= W2

Pour W = 20m,
%, — 5 = 20™ environ.

Il faut remarquer que cette différence de niveau peut correspondre a des dis-
tances horizontales considérables, car la surface isobare que la ligne de courant
est supposée suivre a une pente extrémement faible. Une différence de niveau
de 20™ correspond, en effet, a une variation de pression de 2™M™, ce qui, pour
un gradient horizontal de 1™™ par degré, représente une distance de 220%™ en-
viron. Cette distance est, d’ailleurs, un minimum presque toujours largement
dépassé, puisque pour I'obtenir on a supposé que la ligne de courant suivait la
ligne de plus grande pente de la surface isobare, ce qui est rarement le cas.
Avec des isobares rectilignes et paralléles, le vent faisant avec leur direction un
angle de 30°, la distance serait doublée.

20 La vitesse ne varie pas. On doit avoir

g0z +2adf—o,
d’ou
g = :2'715 = ——6—' environ.

Soit 0’ la température au point d’altitude z sur la verticale du point B ou
la température est égale a 04 80. Entre B et B',la décroissance de température
est §'— (04 80), ou «8z, « étant le gradient thermique vertical suivant le sens
ordinaire donné a ce mot. On a donc

e——a':<—°"— — a) 8s.
2a )

Le coeflicient de ¢z est toujours positif, puisque, dans I'atmosphére, le gra-

: ; as 09 0 m g _ -
dient & ne dépasse pas 0%,01 (1° pour 100™) alors que 2 = o,17.

Ainsi, si la ligne de courant monte (sans que la vitessc varie), elle est dirigée
dans le sens des températures décroissant horizontalement; si elle s’abaisse, elle
est dirigée dans le sens des températures croissantes.

30 Cas général. — En conservant les mémes notations, désignons par vy le
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gradient thermique horizontal, dirigé dans le sens des températures décrois-
santes. On aura
09 = — v 8z — 283,

Soit G le gradient barométrique horizontal (') (la pression diminue lorsque

G est positif). On aura
dp =— G dxr — gpds.

Le premier membre représente la différence de pression entre A et B; la
relation exprime que cette différence est égale a4 la différence des pressions
entre A et B’ plus la différence entre les pressions de B’ et de B.

En remplagant, dans la relation

Sp et 80 par les valeurs trouvées, on aura comme expression de la pente de la
ligne de courant

Le courant montera ou descendra suivant que le second membre sera positif

ou négatif. Or, le dénominateur est toujours positif, puisque § est égal a 0,3

environ et que 2a ne dépasse pas 0,02. Ainsi, la ligne de courant monte ou
descend suivant que la quantité

est positive ou négative.

Remarquons d’abord que si y est négatif et G positif, ¢’est-a-dire s1 la ligne
de courant s’avance au-dessus d’une zone & température plus élevée et a pression
plus basse, la ligne de courant doit s'incliner vers la surface du sol. Le courant
monte, au contraire, lorsque y est positif et G négatif.

On peut d’ailleurs admettre, en faisant un raisonnement trés général et néces-
sairement un peu grossier, que, sur une région donnée, la probabilité de pluie,
tout au moins de forte nébulosité, est plus grande lorsque les courants supérieurs
ont une composante verticale dirigée vers le haut que lorsqu’ils s’inclinent vers
le bas. On arrive ainsi a la conclusion suivante : soient AB la direction des

() Il faut remarquer que le gradient G n'a pas ici la signification qu'on Iui donne habiluelloment.
G représente la variation de pression pour une distance de 1™ prise sur la ligne de courant dans le sens
de propagation et non la variation de pression suivant la normale aux isobares. G doit étre évalué avec

les unités adoptées (m., kg., sec.), sauf dans les applications ol s'introduit le rapport G » les unités de me-

sure, millimétres de mercure ou kilogrammes par métre carré, élant sans influence sur la valeur du rap-
port. On en verra un exemple plus loin.

1. — Mémoires de 1908. 16



122 CONTRIBUTION A L’ETUDE DES MOUVEMENTS ATMOSPHERIQUES.

courants de surface, p et 0 la pression et la température en A, p, et 0, les mémes
éléments en B 1l y aura probabilité de pluie, sil’on a

2(9; b)) P";Pl > o.
La vérification de 'exactitude de ce résultat par les observations présente
quelques diflicultés par suite de 'arbitraire que comporte la détermination de
la trajectoire d’une molécule d’air, tout au moins, ce qui importe seul ici, la
projection de cette trajectoire sur la surface du sol.
Voici cependant quelques résultats relatifs aux trajectoires établies par
M. W. N. Shaw dans The Life Story of surface air currents, pour les journées

des 12 et 13 novembre 1901 :
Signe de la quantité

Trajectoires : y 8—8, p—p, ]

Planche VIII de I'Ouvrage cité. S0 P Etat du ciel.
Fooo — pluie
G — beau
L + pluie
Koo + pluie
Ceiees — pas de pluie

Sur cinq cas, il n’y en a donc qu’un, le premier, qui ne soit pas favorable
a la condition indiquée précédemment.

Dans le méme Quvrage on trouve, a la date du 14 octobre 1903, une trajec-
toire A qui pénétre dans une zone de fortes pluies. Or, les observations faites en
deux endroits de la trajectoire a 7" et 4 18" donnent :

p =749™,3, 6 —286°,9,
L= 744", 7, 6, = 2850, 2,
d’ou Pon tire
2#*— — % =+ 0,013,
quantité positive a laquelle correspondent bien des chutes de pluie.
Je n'insisterai pas davantage sur ces vérifications, nécessairement un peu
grossiéres, qui devront étre reprises et étendues; j’ai voulu seulement montrer
qu’il n’y avait pas contradiction flagrante entre les résultats du calcul et I'ob-

servation.

Pente des lignes de courant dans le cas des transformations adiabatiques. — 1l est
intéressant de comparer la pente obtenue dans I’hypothése admise dans ce
travail a celle qu’on déduit des conditions d’adiabatisme. La relation entre la
température et la pression, lorsqu’il n'y a ni perte ni gain de chaleur, s’écrit

L = const.,

%
6

k—1

le long d’une ligne de courant.
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L’équation aux différences devient alors

op k 86
P k=19
d’ol l'on tire, en remplacant comme plus haut 8p et 80 par leurs valeurs en

fonction de 3z et oz,

2l =
?—51*3,19 3
or &
ab .
k

Le coefficient numérique représente (k = 1,41); de plus, on a supprimé

k—1
au dénominateur un terme trés petit par rapport a celui qui est conservé.

La différence d’altitude du point d’aboutissement de la ligne de courant,
suivant I'une ou 'autre hypothése, sera donnée par la relation

05’ —ds=1,2 {% a.r,
(=]

Par exemple, si la ligne de courant s’avance au-dessus d’une région a tempéra-
ture plus basse, la ligne de courant monte moins (ou s’abaisse davantage) dans
le cas des conditions admises dans ce travail que dans le cas de 'adiabatisme.
Les différences de niveau restent d’ailleurs faibles. Pour y = 10=* (décroissance
thermique horizontale de 1° par 100kM) et 82 = 10® m, on a

dz' — ds = 3,6m.

Au moins, & ce point de vue, les deux hypothéses conduisent a des résultats
sensiblement du méme ordre.

Relation entre les gradients horizontaux de pression, de température et de vitesse
du vent. — La relation dans laquelle entre la vitesse peut s’écrire

_ WiW + gds +2adfd=o0
ou
WiW =— g8z +2a(ydx +ads)=(2aa — g)ds +2aydr.

Posons
OW = m dx + p. 4z,

m et . sont les gradients horizontaux et verticaux de la vitesse du vent.Sim > o,
la vitesse augmente dans le sens de la propagation, de méme si p>o0, il y a
accroissement de vitesse avec I'altitude.
En remplagant dans les relations
3p 36

=22,  WIW 4+ gdz+2ad0=o,
p b
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¢W par la valeur précédente, Sp et 80 par les expressions analogues en fonction
des gradients, on obtient les relations

218
0 6 p oz mW —2ay
oxr  1/g Sz~ pW ;g —2aa’
[ E_2a>

qui donnent, sous deux formes différentes, la pente des lignes de courant.
Pour les applications numériques que nous avons en vue, nous pouvons faire
q ’
quelques approximations en négligeant les termes qui sont petits par rapport

a d’autres : dans la premiére égalité, 2o par rapport a g—; dans la deuxiéme,
#W — 2. aa par rapport a g.
On obtient alors
2y G
] 9 p_ mW—aay

)
oxr - g

£
af
d’oui la relation cherchée entre les gradients horizontaux
mW —aay= nay—%e(‘n,
ab
mW ={fay— —G.
7 p

Pour que la vitesse du vent augmente horizontalement, il faut donc que 4%
soit plus grand que % Dans deux cas, on peut formuler une conclusion :

1°© y<o, G>o0. Sila ligne de courant pénétre dans une zone de tempéra-
ture plus élevée et de pression plus basse, la vitesse décroit;

2° v >0, G <o. Sila ligne de courant pénétre dans une zone de tempéra-
ture plus basse et de pression plus élevée, la vitesse augmente.

Nous en ferons une vérification dans un cas qui parait remplir les conditions
nécessaires de mouvements permanents. Ce sont les conditions moyennes d’un
mois de juillet dans I'Inde, c’est-a-dire & I'époque de la mousson de SW. Les
observations ont été prises dans le Climatological Atlas for India publié par Sir
John Eliot en 19go6; pour la pression barométrique et le vent, ce sont celles de
8" du matin; pour la température, on a pris la Carte des moyennes diurnes.

Pour deux points pris sur une méme ligne de courant (dans les provinces de
Bombay et les provinces centrales) et distants de 222¥M  on a comme valeurs

numeériques
P =754mm, ép = omn,8,

6 = 3o0°, 80 —— o°,5.
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On en tire (1)
G =37 <1077, %:— 0,08.10°7
et

mW —=— 0,126 X 1073,

le signe — indiquant qu’il s’agit d’une diminution de vitesse.,
Pour une distance de 222¥™, la diminution de vitesse doit done &tre égale &
—0.126.107? —a8

SW = m x 222 X108 = ——Tv———a'n. 103 =

Or, au point de départ, la vitesse est de 10 mfs et au point d’arrivée de
4 m/s, soit une diminution de 6™, alors que la formule donne, pour sW, 2m38
ou 7™ suivant que dans le second membre on remplace W par 10™ ou par 4™. La
concordance est satisfaisante et, sans insister plus qu’il ne convient sur un
accord constaté dans un cas unique, on peut, je crois, en inférer que la relation
entre les variations de pression, de température et de vitesse du vent dans le
sens horizontal doit contenir une part de vérité. Je me bornerai a ces indications
sans pousser plus loin, pour le moment, la vérification de la formule. Plusieurs
faits rendent cette vérification difficile : d’abord I’absence de données précises
sur les trajectoires des masses d’air et sur la distribution des vitesses du vent
ainsi que l'instabilité des mouvements atmosphériques. Une autre difficulté
provient de ce que, d’aprés la marche méme du calcul, la relation ne s’applique
qu’aux mouvements libres et non aux mouvements forcés causés par la pente
du sol, d’ou la nécessité de la vérifier avec des données prises dans 'atmosphére
libre ou relevées en terrains de faible relief ou sur des surfaces comme celle
des océans. Sans insister davantage sur ces points dont je me propose de conti-
nuer I’étude, je terminerai en indiquant briévement une autre voie ot I'intro-
duction des lignes de courant peut conduire a des résultats intéressants.

Lignes de courant pour une distribution donnée de pressions, de températures
et de vitesses. — Si I’on connaissait, pour un état de mouvement permanent, la
pression, la température et la vitesse du vent en un point quelconque du sys-
téme (cyclone, anticyclone ou une combinaison des deux), les deux équations

P _c, —I-W’+2a6+g:.:=C’

61 2
seraient celles de deux familles de surfaces dont les intersections donneraient
les hignes de courant.

Les observations qui ont été recueillies jusqu’a présent permettent bien

(1) Le gradient est évalué ici en millimétres. (Note de la page 121.)
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d’imaginer une distribution des pressions et des températures conforme a la
réalité, mais les observations sur la vitesse du vent sont encore trop impar-
faites pour qu’on puisse appliquer la deuxiéme équation avec la méme certitude

que la premiére. Autrement dit, la relation 6%: const. est seule immédiate-

ment applicable; elle donne Péquation d’une famille de surfaces sur laquelle
doivent se trouver les lignes de courant et, pour déterminer celles-ci, il est néces-
saire de faire de nouvelles hypothéses soit sur la répartition des vitesses, soit
sur la forme méme des hgnes. Nous allons en donner un exemple.

L’hypothése la plus simple consiste & supposer que les mouvements se font
en nappes horizontales. Les lignes de courant sont alors données par les deux

relations

|~

s = const., sz = const.

D

En prenant comme isobares des cercles réguliérement espacés, la pression
étant minimum au centre (régime cyclonique), et comme isothermes les courbes
moyennes que donnent les Traités de Météorologie pour représenter la distribu-
tion des températures, on obtiendra les lignes de courant en joignant les points

pour lequel le rapport 9% a la méme valeur.

La circulation a laquelle on arrive ainsi différe notablement de celle que 1’on
connait, ce qui est assez naturel, les hypothéses admises, entre autres celle de
'absence de courants verticaux, s’écartant beaucoup de la réalité; elle conduit
a une plus grande extension des vents d’Est que celle qu’on observe.

En admettant qu’il n’y ait pas de mouvements verticaux, on peut, de la méme
facon, tracer les lignes de courant sur une Carte synoptique. Mais je n’insis-
terai pas davantage sur ces essais provisoires, me proposant d’y revenir aprés
avoir étudié les mouvements en régime variable.



LES ORAGES EN FRANCE
PENDANT I’ANNEE 1908,

Par M. R. DONGIER.

La préparation du Mémoire des Orages de 19o8 a été effectuée dans les mémes
conditions et d’aprés les régles qui ont été indiquées, en 1go3, par M. Angot.

Les renseignements ont été puisés aux mémes sources que les années précé-
dentes : observations du personnel des Eaux et Foréts, communiquées obl-
geamment par le Ministére de I’Agriculture; bulletins d’orages recueillis par
I'intermédiaire des Commissions météorologiques départementales ou bien
adressés directement au Bureau central; enfin, Tableaux mensuels établis par
les correspondants du Bureau central (observatoires, écoles normales pri-
maires, sémaphores et stations diverses).

Mle Homery a exécuté, avec un trés grand soin, le classement et le dépouil-
lement des 26 345 bulletins qui ont été rassemblés. Ce nombre est inférieur a
ceux des années précédentes : 30 561 en 1903; 30707 en 1904; 31654 en 19o5;
27 068 en 1906; 28 514 en 19o7. A la suite d’une revision minutieuse, les doubles
emplois ont été évités dans la mesure du possible.

Le Mémoire de 1go8 comporte, coranme celul de 1go;, et par mesure d’éco-
nomie, la suppression des Tableaux donnant, chaque jour, le nombre des bul-
letins d’orages (tonnerre et éclairs), celur des bulletins d’éclairs seuls et le
nombre des bulletins de gréle rassemblés dans chaque département; ces
Tableaux avaient été publiés de 1903 & 1go6. :

Nous allons donner, comme les années précédentes, le nombre des journées
orageuses (éclairs compris), et celui des journées de gréle pendant chaque
mois, dans les divers départements.

Pour préciser la répartition des orages, la France a été divisée en six régions:
Nord, Ouest, Centre, Est, Sud-Ouest et Sud-Est; dans chacune d’elles, les dé-
partements ont été rangés par ordre alphabétique; la Corse a été mise a part.

Le Tableau qui suit contient les journées orageuses des différents mois de
I’année dans chaque département. Les nombres se rapportent non pas a des
orages distincts, mais aux journées ou l'on a observé soit des éclairs seuls,
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soit des orages avec tonnerre. Plusieurs orages consécutifs, se produisant le
méme jour dans une méme station, n’ont servi 4 compter qu une seule journée
orageuse. A la suite du total annuel des journées orageuses, est marquée la
surface du département en myriamétres carrés, puis le nombre total des bul-
letins correspondant 4 un myriamétre carré. Ce dernier chiffre est le quotient
du nombre total des bulletins de 'année, provenant du département, par la
surface de ce département. Ce quotient ne dépend pas seulement de I'inten-
sité des phénoménes orageux, il est aussi en relation avec le zéle des observa-
teurs. C'est a cause de cela qu'il serait illusoire de considérer les nombres de ce
Tablecau comme représentant fidélement la distribution des orages. Il faudrait,
pour qu’il puisse en étre ainsi, que les observateurs fussent répartis unifor-
mément sur tout le territoire de la France. Par exemple, il serait inexact de
conclure que les orages sont plus fréquents dans la Haute-Garonne ou I'on a
recueilli 413 bulletins d’orages, c’est-a-dire 6,5 bulletins par myriamétre
carré, que dans le Gers, ou I’on a rassemblé seulement 47 bulletins, c’est-
a-dire 0,7 bulletin par myriameétre carré.

Résumé des orages en 4908.

Nombre de journées orageuses (éclairs compris).
Surface Builetins
on par
myria- Nombre myria-
métres de méire

Départements. Janv. Fév. Mars. Avril. Mai, Juin, Juil, Aod1i. Sept. Oct. Nov. Déc. Année, carrés. bulletins. carré.
Aisne............. . . 2 1 5 13 13 13 9 5 1 1 . 63 74 247 3,3
Ardennes............. 1 6 17 12 13 10 6 3 . . 68 53 408 7,9
Calvados............. 1 3 1 2 7 4 5 2 2 1 2 2 32 59 4o 0,7
Eure................. 6 17 9 15 7 3 1 3 1 66 6o 298 4,8
Bure-et-Loir ......... 2 4 4 16 9 16 4 3 2 1 6r 59 317 5,4
Manche.............. 1 2 3 . 3 3 4 ¢« 1 3 I 22 64 40 0,6
Nord.....cvvvvnne... 1 2 5 14 9 8 g 6 1 55 58 165 2.8
Oise......ooovevvennn I I 4 14 I2 12 10 1 . 2 57 59 309 5,2
Orne........coocuune. 1 1 4 12 6 12 5 2 2 1 3 49 61 351 5,8
Pas-de-Calais......... 1 4 12 11 8 5 3 1 48 68 76 1,1
Seine................ .« . 2 1 7 13 10 7 1 . 41 5 86 1,7
Seine-Inférieure. ... ... 2 3 3 6 12 16 10 8 9 2 1 2 74 63 382 6,1
Seine-et-Marne....... 1 2 4 2 ¢ 7 15 6 2 1 . 1 50 59 390 6,6
Seine-el-Oise.. . ...... 4 4 5 1 14 13 14 1w 6 3 3 5 83 57 555 9,7
Somme............... I 1 8 6 9 4 4 2 . 1 36 63 200 3,2
Charente.......... L. 1 2 2 6 6 9 1 2 1 1 1 32 6o 124 2,1
Charente-Inférieure. . .. 1 3 10 4 7 5 3 2 4 2 41 72 88 1,2
Coles-du-Nord. ....... . 2% 197 9 8 1 2 2 31 72 88 1,2
Finistére............. r» 4 5 79 9 6 3 1 a 1 3 42 70 13 1,6
Ille-et-Vilaine......... 2 1 2 ., 7 6 10 4 4 . 36 70 354 5,1
Loire-Inférieure. ... ... 2 5 3 a 6 10 4§ 1 1 . 3 44 7o 151 2,2
Mayenne....... ... .. to 214 g9 16 5 2 6 3 1 6o 52 170 3,3
Morbihan . ........... R O T S TR SR S 17 71 27 0,
Sarthe.............. .2, % 12 5 10 5 1 . . fo 62 156 2,5
Sevres (Deun-y....... . 2 4 6 8 g a1 2 2 3 3 i 1 61 171 2,8
Vendée .............. .3 5% 5 3 g9 6 2 2 3 3 41 70 102 1,5
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Résumé des orages en 41908 (suite).

Nombre de journées orageuses (éclairs compris).

Surface Bulletins
en par
myria- Nombre myria-
maeétres, de méire
Dépariements. Janv, Fév, Mars. Avril. Mai, Juin, Juil. Aodt, Sept. Oct. Nov. Déc. Année. carcés, hulletins, carré,
Allier...ooeeeeent . . 1 6 9 15 15 6 =2 . . . 54 74 419 5,6
Aube........cvintn . . 5 5 12 12 15 8 o 4 70 6o 1116 18,6
(0611171 S § 4 7 15 14 6 2 1 5t 58 31} 5.4
(173 N 2 2 4 11 9 15 5 1 1 50 73 1y 2,7.
Corrdze....oovvvennns . . . 2 2 14 1w 6 4§ 1 I . 40 5y 65 1,1
Cote-d'Or...... ..... 1 3 3 15 19 18 18 10 7 1 1 2 98 83 768 8,7
Creuse..... ......... 2 5 1% 13 14 12 4 v . . 65 56 186 3,3
Indre......... e 2 2 10 9 12 6 2 . . 43 69 102 1,5
Indre-et-Loire ........ 3 6 10 14 11 6 1 2 1 54 62 255 4.1
Loir-et-Cher.......... 1 2 3 9 10 9 5 ., | SN 40 64 104 1,6
loire......ovevvevnn 1 5 6 15 13 7 2 49 48 135 2,8
Loire (Haute-)........ 3 2 7 18 17 13 6 2 a2 . 70 5 275 5,5
Loiret................ 3 5 12 9 13 5 2 . 50 68 259 3,8
Lozére............... 3 4 4 17 10 8 5 1 . . 52 Ba 130 2,5
Maine-et-Loire........ 2 2 3 2 8 4 . 1 . . 22 72 26 0,4
Marne............... 1 3 1 5 10 9 14 8 3 . . . 54 82 551 6,7
Niévre........cc..nt. 2 6 9 14 15 5 3 1 1 . 56 69 454 6,6
Puy-de-Déme......... r 1 . 8 11 18 20 15 3 6 83 8 518 6,5
Rhéne .......oevnn 2 3 7 10 13 8 4 . . 47 29 225 7,7
Saéne-et-Loire........ 3 4 12 17 22 21 10 10 1 1 102 8 8o 9,8
Vienne............ .. 1 5 8 9 8 10 8 1 5 2 1 58 70 181 1,6
Vienne ( Haute-)...... 1 1 2 9 12 13 5 3 2 . . 46 56 186 3,3
Yonne................ 4 3 7 15 15 15 9 2 3 1 . 74 75 774 103
Ain......ooaoliial, 1 2 7 5 18 16 5 11 63 58 179 3,1
Belfort ( Territoire de). 1 1 4 14 12 1v 4 U 2 2 ., 52 6 137 22,8
Doubs................ 6 7 16 26 25 24 18 1t 5 1 1 140 53 1168 22,0
Isére. ................ I 2 5 12 21 17 12 5 . 75 82 381 4,6
Jura.. ...l . 2 4 11 19 26 22 9 1t . 2 5 111 51 998 19,6
Marne (Haute-)....... r 1t 5 8 16 13 14 9 9 3 . . 79 63 553 8,8
Meurthe-et-Moselle. . . . 2 3 9 22 20 16 11 4 2 1 . go 53 594 11,2
Meuse................ 2 3 5 14 18 14 11 9 3 , . 79 62 490 7,9
Sa6ne (Haute-)....... 6 7 19 19 19 9 6 3 . 1 89 54 483 8,9
Savoie ............... 11 2 7 17 14 12 9 . . 63 62 214 3.5
Savoie ( Haute-)...... 3 5 7 9 11 21 19 10 8 , ., . 93 46 394 8,6
Vosges............... 2 2 4 9 21t 21 19 12 7 6 1 1 105 59 881 14,9
Ariége............... . 3 . 3 8 18 8 16 6 1 . . 63 49 449 9,2
Aveyron............. . I . . 12 5 7 1 26 88 61 0,7
Dordogne............. 2 2 1 4 11 14 11 7 . 2 . . 54 92 10} 1,1
Garonne ( Haute-).... 8 11 23 12 10 7 1 1 I 74 64 413 6,5
Gers................. .1 2 2 9 3 6 3 . . 1 27 63 47 o,8
Gironde.............. 1 1 4 6 9 14 12 8 6 3 1 7 72 107 287 2,7
Landes............... 2 2 7 10 g9 17 17 15 9 5 1 12 106 94 267 2,7
Lot..ovniiioia... e e e e e e e e e e . 52 . .
Lot-et-Garonne....... . .. 3 5 10 6 8 4 1 1 41 54 125 2,3
Pyrénées ( Basses-). ... 4 3 9 6 7 17 10 13 5 7 2 12 93 77 212 2.8
Pyrénées (Hautes-) ... 1 1 3 9 16 25 14 20 57 10 5 6 115 45 736 16,4
Tarn................. 2 9 15 12 8 6 7 4 3 72 58 206 5,1
Tarn-et-Garonne....... 1 1 2 2 13 5 6 3 2 . . 35 37 115 3.1

I. — Meémoires de 1908. 17
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Résumé des orages en 1908 (suite).

Nombre de journées orageuses (éclairs compris).

Surface Bulletins
en par

myria- Nombre myria-

métres. de meétre

Départements. Janv. Fév. Mars. Avril. ‘Mai. Juin. Sufl, Aott. Sept. Oct. Nov. Déc. Année. carrés. balletins. carré.
Alpes (Basses-) ...... . 7 8 11 23 21 20 6 2 1 3 102 70 303 4,3
Alpes (Hautes-)....... . 3 4 5 18 17 15 1 . . 63 56 115 2,1
Alpes-Maritimes........ . 3 6 6 14 15 14 4 3 2 1 68 37 122 3,3
Ardache..,........... . . 3 5 5 2 17 16 4 1 . . 71 56 238 4,2
Aude ...oovviinnnen, . 6 2 7 6 18 13 13 10 6 2 2 85 63 482 7,7
Bouches-du-Rhéne... .. 3 5 7 5 5 10 713 4 11 7 1 78 52 158 3,0
Dréme......coovvvnne . 5 4 6 14 15 11 7 2 . . 64 66 183 2,8
Gard................. . 1 5 5 5 18 10 14 5 7 4 3 77 59 236 4,0
Hérault .............. .01 3 2 4 1ix 13 12 3 5 3 1 58 62 149 2,4
Pyrénées-Orientales , . 1 1 . 14 12 13 9 5 . 1 54 41 134 3,3
Var....oovevennnn, t 1 13 10 3 15 15 13 2 5 1 1 80 60 206 3,4
Vaucluse............. 3 4 6 8 8 16 14 13 4 6 1 1 84 36 490 13,6
Corse. . ... Ceerereiens 9 13 12 12 9 14 20 18 10 16 12 8 153 87 465 5,3

Dans son Mémoire sur les orages de 1903 (1), M. Angot a mis en évidence la
nécessité de disposer d’au moins 7 bulletins par myriamétre carré pour per-
mettre une étude compléte des phénoménes orageux. Cette année encore, la
documentation apparait comme insuffisante, puisqu’il n’a été recueilli, en
moyenne, que 4,9 bulletins par myriamétre carré.

Dans vingt départements, cette moyenne a dépassé 7; ce sont : Ardennes,
Ariége, Aube, Aude, Belfort, Céte-d’Or, Doubs, Jura, Haute-Marne, Meurthe-
et-Moselle, Meuse, Hautes-Pyrénées, Rhone, Haute-Saéne, Sadne-et-Loire,
Haute-Savoie, Seine-et-Oise, Vaucluse, Vosges, Yonne.

Dans quinze départements, cette moyenne est comprise entre 5 et 7 : Alher,
Cantal, Corse, Eure-et-Loir, Haute-Garonne, [lle-et-Vilaine, Haute-Loire,
Marne, Niévre, Oise, Orne, Puy-de-Déme, Tarn, Seine-Inférieure, Seine-et-
Marne.

Enfin, dans seize départements, ce nombre moyen est égal ou inférieur a 2 :
Aveyron, Calvados, Charente-Inférieure, Corréze, Cdtes-du-Nord, Dordogne,
Finistére, Gers, Indre, Loir-et-Cher, Maine-et-Loire, Manche, Morbihan, Pas-
de-Calais, Seine, Vendée.

Ces départements se trouvent presque tous a I'ouest de la France et dans le
voisinage les uns des autres, ce qui rend impossible une étude compléte des
phénoménes orageux dans ces régions ol, cependant, des renseignements plus
complets présenteraient un véritable intérét, parce que c’est de leur coté que
les dépressions abordent généralement notre pays.

(1) Annales du Bureau central météorologique, t. I, 1go3, p. 81.
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Comme les années précédentes, aucun bulletin d’orages n’a été recueill dans
le département du Lot.

Le Tableau qui suit contient le nombre de bulletins d’orages recueillis, chaque
jour sur Pensemble du territoire francais.

1908 — Résumé par jour du nombre de bulletins d'orages.
(Orages ou éclairs.)

Dates. Janv. Févr. Mars.  Avril.  Mal Juin.  Juiilet. Aoidt,  Sept. Oct. Nov.  Ddc.
L L 11 3o 71 4 2 691 837 9 18 .
Rt e I 7 40 5 9 18 273 24 64 2,
N 3 1 41 6 43 299 241 26 12 . 2 1
U I 2 56 57 477 305 541 36 33 2 .
> J 2 5 4 111 616 506 560 895 . 8 I I 1
[ 1 1 28 96 243 214 456 188 . i 1 1
 FP PN 2 2 . 15 51 20 225 126 25 2 1t .
8 7 6 8 . 18 56 19 24 2 3o 2
L 3 4 78 . 76 6 13 11 151 8 7 1
(S . . 123 4 150 12 40 9 143 65 5 26
L ¢ RN 1 50 17 351 13 184 12 102 11 2 - 81
2. .o, . 3 52 63 28+ 976 10 83 22 . 13
E B T 6 12 85 70 213 114 8 43 3 4
L ¥ T Ve . 1 1 4 40 227 286 187 8 7 5 1
L T I 3 6 41 45 347 111 128 62 9 16 2
[ T 1 76 12 667 19 23 58 21 5 4
L b P 1 3 ar0 7 267 188 21 6 82 2 13
8. i . 3 54 17 260 101 36 34 36 1 26
(A 5 14 9 188 9758 61 51 11 44 20 5
0., i 4 27 22. 330 147 11 341 52 26 10 8
- 2 3 9 911 152 11 1005 1t 3o 4 1
[ AN 6 1o 3 134 53 18 249 4 1 4 1
1% 7 3 6 22 143 31 5 19 1 2 15 io
. 1 62 14 339 23 26 7 5 12 11 4
[ S 3 8 7 161 10 64 13 8 16 4 2
- . 14 7 26 9 23¢9 113 9 6 12 1 2
3 (R 1 7 2 6 13 240 57 12 3 3 1 5
D S 17 49 19 35 25 260 653 6 4 2 2 15
Q9. . i, 15 109 1 18 142 366 81 148 2 16
300, i 4 . . 10 87 758 89 121 1 1 2 4
M, . . 8 . 78 . 29 9 . . . .
Total des bulletins... 79 326 699 1430 4380 7226 6518 3867 972 450 157 241
Journéesd’orages... 19 22 29 29 31 30 k) 31 29 27 26 24

Le Tableau qui précéde met en évidence 328 journées orageuses dans ’année
1908; du 8 mai au 5 septembre il ne s’est pas passé un seul jour sans qu’on ait
vu des éclairs ou entendu le tonnerre quelque part en France. Les journées sans
orages n’ont pas été observées seulement en hiver; on en compte au printemps
(30 mars, g avril, 5 mai) et en automne (5 septembre, 1°T, 3 et 29 octobre;
1T, 4 et 29 novembre; 1T, 2, 4, 6 décembre). On en compte 12 en janvier,
7 en février, 6 en décembre.

Depuis 'année 19o4, on a rassemblé, dans chacun des Mémoires annuels des
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orages et, dans un méme Tableau, les journées orageuses observées dans quinze
stations distribuées dans les diverses régions de la France. Il devient ainsi
possible de comparer entre elles les diverses années au point de vue de la
distribution et de la fréquence des orages. Pour chacune des stations, on a
ajouté, quand il y avait lieu, outre le nombre de jours d’orages proprement
dit (avec tonnerre), celui des jours oli 'on a observé seulement des éclairs.
Dans la premiére colonne des totaux de ’année, on a inscrit le nombre de
jours d’orages avec tonnerre; dans la deuxiéme, le total des jours out I'on a
pergu des manifestations orageuses (tonnerre et éclairs, ou éclairs seuls).

Fréquence des journées orageuses en 1908,

Année.

T N Y

Urages
Orages ot

Janv. Févr. Mars. Avril. Mal.  Juin. Juil, Aodt.  Sept. Oct. Nov. Déc. seuls.  éclairs.
Jersey .............. e o() 1 . o) 1(x) 3. o() 1(1) o. o . of(1) 8 1§
S'-Honorine-du-Fay.. 2 . 2(2) 1(1) o(2) 3(4) 3 . { . 2. o(2) o(1) o(1) 1(2 18 33
Nantes.............. 0 . o) 1(3) 2(v) 1(1) 7 . 1(®» 1. 1(2) o o . 15 25
Paris (Parc St-Maur). o . o . 2 . o . 5(2) 2(2) 7. 4() 1 . o. o o . 21 a7
Langres............. o, o . o. o. 3() 8&. 6. 3. 2() o{(1) o 0 22 26
Naney.............. . o. o. 1. 8. 7. 6. 5. 1. 1. o o 29 29
Besangou............ ofr) o . 2 . 3() 9() 9(7) 63) 3(1) 3 . o(2) o o 35 55
Lyon (Saint-Genis)... o . o . o . 2(2 33)10(z) n@G) (1) § (1) v . o . o 39 58
Clermont-Ferrand ... o . 1 . o . o . 2() g(210(1) 2(4) 1 . 1(1) o ° 26 36
‘Puy de Déme........ o . v .0 . (1) 2 . 4(4) 6() 2(2) o . 2(1) o 0 18 27
Bagnéres-de-Bigorre. o (1) 1 . 1 . 5(1) 3(§ 14(1) 6(3) 5() 5 (1) 1(2) 1 2 44 58
Pic du Midi.......... 0(2) o . o . 1(1) 33)12(4) 6(6) 9(9 3(9 o(2) o o 34 -0
Toulouse............ o . 0. o . (. o(1) 6(1) 4 3. 1. o. o o . 15 17
Perpignan........... o . o) o@B) 2(1) o(3) 6(§) 5(4) 7(4) 1(4) 2(2) o . o(1) 23 50
Marseille............ 1@ o(1) 2(1) 1(2) o . 1 . 4(2) 6(1) o(r) 0(2) o(1) o(1) 15 29

Statistique de la gréle. — Depuis 'année 1903, la gréle est ici I'objet d’une

étude spéciale qui est justifiée par son importance au point de vue agricole.
Nous avons supprimé, pour des raisons budgétaires, le Tableau des nombres
de bulletins de gréle recueillis, chaque jour dans chaque département; mais
nous allons donner les nombres de journées de gréle observées dans les diffé-
rents départements dans le courant de chaque mois.

Pour étre renseigné approximativement sur la répartition de la gréle, la
France a été divisée en six grandes régions : le Nord, I'Ouest, le Centre, I’Est,
le Sud-Ouest et le Sud. Dans chacune de ces régions, les départements ont été
rangés par ordre alphabétique. La Corse a été mise a part.

Dans le Tableau suivant, on a énuméré les nombres de journées de gréle
par mois et par département; on a compté pour une unité seulement ’ensemble
des chutes de gréle qui ont pu se produire pendant la méme journée dans une
station déterminée. Mais on a inscrit dans une colonne le nombre total des
bulletins recueillis dans chaque département, pendant le courant de 'année; et,
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afin de permettre la comparaison de plusieurs années consécutives, on a ajouté
deux colonnes pour rappeler les nombres de bulletins de gréle des deux années
précédentes, en 1go6 et en 1go7.

Nombre des journées de gréle par départements.

Nombre Nombre
de de bulletins
bulletins an

Départements. Janv. Fév. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aodt. Sept. Oct. Nov. Dée. Annge. l;;la. K\‘;‘l.
Aisne................ .. .13 2, . . . . . 6 6 42 10
Ardennes............. 1 . 2 4 2 3 1 o . . . 14 4o 25 8
Calvados ............. 3 5 7 10 4 1 1 A 32 283 376 2
Eure................. 1 I 4 1 5 . . . . 12 22 82 2
Eure-et-Loir......... I . . 2 a2 6 i . . . 12 21 82 15
Manche.............. b T Y 4 5 109 5
Nord................. 1 1 1 4 2 .1 . . . 11 | 1) 120 4
Oise........o.vvenne. 1 3 2 2 2 . . . . 1t 31 40 17
Orne.........oeuvnns 2 3 4 . . . . . 9 24 25 14
Pas-de-Calais......... [N S S 1 7 8 28 8
Seine ................ 1 S { 4 52 9
Seine-Inférieure. ...... 2 3 3 3 3 3 1 1 . . a 21 43 90 34
Seine-et-Marne....... 2 1 4 1 1t 40 49 16
Seine-et-Oise......... 5 1 3 1 . . 12 32 123 21
Somme............... 1 1 4 3 I 1. 1 25 13 8
Charente............. A S 1 4 8 7 12
Charente-Inférieure.... . . . 3 . 1« . . . . . 2 6 8 32 4
Cotes-du-Nord......... I 2 2 1 6 7 78 2
Finigtére ............. 2 1 3 I 2 Y 13 67 5
Ille-et-Vilaine . ........ I 2 7 It 19 31 25
Loire-Inférieure....... 1 I 2 4 4 35 1
Mayenne ............. N N T T 10 12 116 5
Morbihan. ............ e .. e e e . . 18 I
Sarthe ............... .01 . 2 5 1 3 a0 . .. 13 23 13 23
Seévres (Deux-)....... .02 2 3 1 1 3 . 12 22 23 4
Vendée............... .2 1 2 I ] 1 18 4
Allier................ . 12 2 8% 5 3 . . . . 21 3t 25 63
Aube................ 4 2 5 9 4 ... 26 174 198 55
Cantal ............... . 1 2 7 3 1 . . . . 14 34 29 18
Cher..........ooiit. . t 2 1 2 2 . . . . 8 22 66 26
Corréze .............. 3 1 . . . . 5 5 24 1.
Cote-d'Or ............ r 1 3 6 5 4 1 1 . . . 22 i1 23 17
Creuse..........c..uns 2 1 1 4 2 . . . . 10 14 10 14
Indre ................ Ce e 2 L, 3 5 28 7
Indre-et-Loire........ 4 4 1 3 1 . I N 16 2 53 21
Loir-et-Cher.......... 1 2 3 2 2 | . . . 12 12 21 5
Loire................. 3 4 5 4 2 . . . &3 19 18 125
Loire ( Haute-)........ 1 .06 4 1 12 28 18 21
Loiret................ 2 1 4 1 2 10 19 56 4
Lozére............... I 2 . 9 4 2 13 26 13 12
Maine-et-Loire........ S 2 2 10 3
Marne ............... .3 1 3 3 6 4 1 21 75 176 28
Nievre............... 1 2 2 6 4 1 16 35 43 23
Puy-de-Dome......... .« « 4 5 7 7 5 2 30 74 38 22
Rhéne ............... . . 1 1 3 3 5 1 14 51 43 34
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Nombre des journées de gréle par départements (suite).

Départements.

Sadne-et-Loire........

Marne (Haute-)......
Meurthe-et-Moselle. . . .

Sadne (Haute-).......
Savoie,...... e
Savoie (Haute-) ......
Vosges ..............

Aveyron.............
Dordogne....... ceeen
Garonne (Haute-).....
Gers .............. ..
Gironde.......... cene
Landes ..............

Pyrénées (Basses-). ,..
Pyrénées (Hautes-). .
Tarn .....oocvnvenne.

Alpes (Basses-) .. ....
Alpes (Hautes-) ......
Alpes-Maritimes. .. ....
Ardéche.............

Var.........ceevee

L S R )

e = NN

Y

5
4
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2
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O WEN =~ O .

- N W

- W W D= WD N .

[o SBNP NG S Y
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2

W WD WO N v = BN
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N o N
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WO Ot S oW

v oo O .

10

SN WA TN - YOS

8

oW W

RN NN E OOt W O -
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[

- e NN e

Wom WA O 0

W Or N

3

G W W N e

CO N e

m P e

3

2

- N s

I

Jany, Fév. Mars. Avril. Mai. Juln. Juil. Aodt, Bept. Oct. Nov, Déc.

1

I

Totaux généraux

Année.

29
12

7
21

11

6
26
16
29
22
29
22
18

7
13
33

II
22
21
12

31
13

15
16
11

12
11
12
14
18

32

Nombre

de

bulletins

en
1908

58

14
8
112

13

97
31

84

74
55

29

21
79
25

29
20
43

14

17
29
59
22

55
17

32
52
14
12
18
20
13
25
52

51

Nombre
de bulletins

1806, 1907.
19 16
29 4
27 10

106 38
23 68

8 17

96 56
4o 27
64 53
39 21
95 23
95 42
23 7

8 7

20 12

143 64
24 120
13 2

3 .

28 91
18 96
26 6
21 5
26 8
27 11
18 86
17 17
20 3
41 31

5 8
23 14
17 26

29 45
37 3
20 I
13 9
45 28
71 20
12 9
35 31

160 43

5473 1955

En 1908, le nombre total des bulletins de gréle recueillis en France a été
presque le double de celui de ’année 1go7; il est a peu prés la moitié de celui
de 'année 1go6. Aucun renseignement n’est parvenu des départements du Lot
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et du Morbihan. Cette fois, il n’existe que treize départements ou le nombre
total des bulletins recueillis dans 'année n’a pas dépassé 5. Ce sont : Alpes-
Maritimes, Aveyron, Charente, Corréze, Creuse, Dordogne, Loire-Inférieure,
Lot, Maine-et-Loire, Manche, Morbihan, Seine, Tarn-et-Garonne.

Pour permettre de comparer 'année 1go8 avec les années précédentes au
point de vue de la gréle, nous avons réuni, dans les deux Tableaux suivants,
les quirze stations choisies depuis ’année 1904, et y avons inscrit, dans l'un,
les nombres de journées de gréle pendant chaque mois de I’année 1908, dans
Pautre, les totaux annuels des journées de gréle pour les différentes stations
depuis I’année 1go1.

Fréquence des journées de gréle en 1908. o
c. l‘l::ée‘
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Nombre de jours de gréle.

1901. 1902. 1903. 1904. 1905.

Jersey ...l 13 17 11 12

Sainte-Honorine-du-Fay. . " 18 14 14

Nantes.................. 5 11 12 6
Paris (Saint-Maur)........ 8
Langres .................
Naney..............he.
Besangon................
Lyon (Saint-Genig)........
Clermont-Ferrand . .......
Pay de Dome............
Bagnéres-de-Bigorre.. .. ..
Pic du Midi..............
~ Toulouse........... eees
Perpignan ...............
Marsgeille................
Totaux.......... 73
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La moyenne, relative aux 8 années (1go1-19o8), des totaux des journées
de gréle est égale a4 72; le total, 84, du nombre des journées de gréle relevées
en 19o8 est supérieur a la moyenne, ce qui, dans une certaine mesure, permet
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de conclure que I'intensité de la gréle a été, en 1go8, supérieure a la normale.
En particulier, bien qu’on n’ait recueilli que 2806 bulletins, en 1908, ’abon-
dance de la gréle serait comparable a celle de ’année 1go6, pendant laquelle
on avait fait 5473 observations. Il est, par suite, logique de penser que la gréle
a été observée en 1908 avec moins de zéle qu’en 19o6.

Le Tableau suivant donne, jour par jour, les nombres de cas de gréle observés
sur ’ensemble du territoire frangais. Les trois derniéres lignes horizontales, con-
tiennent pour chaque mois, les totaux des bulletins recueillis, les nombres de
jours de gréle et enfin la probabilité de la gréle par orage. Chacun des nombres
de la derniére ligne s’obtient en divisant le total des observations de gréle
par le total des observations d’orages effectuées dans le méme mois, ce dernier
nombre étant donné par le Tableau de la page 131.

Résumé par jour du nombre de bulletins de gréle (1908).

Dates, Janv.  Fév, Mars, Avril. Mai. Juin. Julllet.  Aodt. Sept. Octob. Nov. Déc.
T 3 16 25 . . 78 65 . .
b . 1 7 . . 8 18 . 5
S . . 10 9 . 38 29 7
oo . 2 10 46 63 38 29 1
> S 1 . 1 48 86 74 33 83
6. . I 4 30 45 30 36 6 .
T . 1 . 3 1 . 8 5 I .
8 6 2 1 1 3 I I . 1
2 T 3 42 I 1 I I 2 .
10... ...l 49 15 I 1 10 6 3
P 24 . 7 I 7 8 18
12, o 1 2 I 3 108 9 1 3
13... ... 4 I 15 184 9 I . 2
4. ... 4 7 18 29 14
18......... Ve 7 2 35 4 7 . .
6., . . . 5 2 31 1 . 1 . 1
17 e . . 10 24 1 5 5 1 I 1
18 i I 5 9 4 2 7
9. .. . . . Jo 4 87 2 6 4 1
2.0 . . 11 9 24 9 11 2 3
U 1 8 157 9 2 44 I
2 e . 1 . 16 2 3 11 . . .
23 I 2 14 24 . . . 1 I I
U 38 4 97 6 2 . . I I .
2 T 1 3 I 45 . 5 I I . 5 . .
26, . 3 . 13 2 32 12 1 . 1 1
b1 (R . 3 . . I 16 I
28 i 10 35 2 I 2 32 33 .
2. 13 72 . 9 12 49 2 7
30 . . . 1 1 75 2 5
oo 6 .
Total des bulletins.. 37 177 219 412 496 702 446 225 33 12 11 40
Journédes de gréle.. ... 7 13 21 23 25 28 27 21 8 6 6 11
Probabilité de la gréle

par orage. 0,47 0,54 0,31 0,29 o,11 0,10 0,07 0,06 0,03 0,03 0,07 0,17
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La probabilité moyenne pour qu’'un orage soit accompagné de gréle s’obtient

. . 806 . N
en faisant le quotient 2~ du nombre des bulletins de gréle par le nombre
26345 o

de bulletins d’orage recueillis. Ce rapport est égal a4 o,106; autrement dit,
tandis qu’on a observé la gréle 106 fois, les orages ont été notés 1000 fois.

Comme il arrive la plupart du temps que la gréle tombe sans qu’il y ait
production de tonnerre ou d’éclair, on ne saurait se servir de ce rapport pour
déduire avec certitude la probabilité pour qu’un orage soit accompagné de
gréle.

REVUE DES PRINCIPALES PERIODES ORAGEUSES DE 1908.

Il nous a paru utile d’exposer, dans ce qui va suivre, les conditions atmo-
sphériques et les particularités qui ont €été observées pendant les périodes
d’orages. Nous avons reproduit, dans certains cas intéressants, les diagrammes
de la pression, de la température et du vent. Ainsi, nous avons satisfait au
veeu exprimé en 1go5 a la Conférence d’ Innsbruck.

Les barogrammes dont nous avons pu disposer ont été obtenus, les uns, &
Paris, au Bureau central météorologique, les autres au Parc Saint-Maur, avec
les excellents barométres a poids de Richard; 5m™ d’ordonnée correspondent
a 1mm de mercure et 6M™ d’abscisse & la durée de ’heure.

Les thermogrammes et anémocinémogrammes sont ceux du sommet de la
Tour Eiffel. Toutes ces courbes s’inscrivent en ordonnées curvilignes; nous
les avons rectifiées et rapportées 4 des ordonnées rectilignes; elles ont subi, en
outre, suivant le cas, une réduction ou une amplification, afin de pouvoir
étre reportées sur les diagrammes de la pression, dont les abscisses et les or-
données ont été conservées en grandeur naturelle.

Janvier 1908.

A la date du 1°T janvier 19o8, quelques orages sporadiques se sont produits
dans le Var, en Corse et dans les Bouches-du-Rhéne; mais les véritables pé-
riodes orageuses du mois ont été observées dans la premiére décade (du 7 au g)
et dans la troisiéme décade du mois (du 26 au 30), en méme temps que le pas-
sage de dépressions. |

Le 8, une dépression trés profonde, dont le centre se trouve & Yarmouth, au
nord du Pas-de-Calais, s’étend jusqu’a Bordeaux, Lyon, Vienne, Christiania,
Valentia (Yarmouth, 732mm o; Dunkerque, 734m™ 2 ; Paris, 744mMm 6; Clermont-
Ferrand, 752™m 5 Bordeaux, 756m™M 2). Le vent souflle avec violence de I'Ouest
sur les cdtes de la Manche et de ’Océan ol la mer est démontée. Les orages
éclatent dans différentes régions : on entend le tonnerre en Seine-et-Oise, dans

1. — Meémoires de 1908, 18
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I’Ille-et-Vilaine, le Puy-de-Déme, la Haute-Savoie, la Gironde. Cependant, les
coups de tonnerre n’ont pas été nombreux, bien que la tempéte fit rage; il est
vrai que la Carte des isobares ne présente pas les formes en V caractéristiques
des crochets de grain et que les barogrammes n’ont enregistré aucune des per-
turbations se produisant en pareil cas. Dans les semaines suivantes, la pres-
sion est restée a peu prés stationnaire, tandis qu’une aire anticyclonmque
couvrait le Continent, ce qui a entrainé un notable abaissement de la tempé-
rature. On a observé en particulier —42%0, le 12 4 18", a Arkhangel.

La deuxiéme période orageuse commence avec ’apparition, le 27 janvier,
d’une dépression au nord des cotes de la Norvége; les isobares sont tourmentées
dés le 26 et la pression commence & baisser 4 Paris.

Les variations brusques inscrites sur le barogramme du Bureau central ont
débuté, lc 28, a 14"40™m, et elles ont duré jusqu’a 17", sans étre accompagnées
de manifestations orageuses. Celles-ci se sont produites, les 28 et 29, dans ’ouest
ct le sud-ouest de la France, le long d’un ruban de grain, reliant la Baltique a
la Gascogne, ainsi qu’il ressort du tracé de la Carte des isobares du 29, mais .
son passage n’a pas été marqué par des accidents particuliers surlc barogramme
du Bureau central. Cette dépression a été accompagnée de trés mauvais temps
sur les cotes francaises de la Manche et de I’'Océan, avec des pluies dans le
Nord et I’Est, et d’abondantes chutes de neige en Allemagne.

Février 1908.

Pendant le mois de février 1912, la pression atmosphérique est restée élevée
et elle a subi des variations nombreuses, mais de faible amplitude. Le temps
a été généralement pluvieux ou nuageux; cependant, du 10 au 13, sous I'action
des vents d’Est, le ciel a été beau et la température basse.

La Carte des isobares du 1°r février met en évidence une dépression dont
le centre se trouve au sud de la Suéde (Copenhague, ~36m™ o; Hambourg,
73gmm 4: Groningue, 746M™, 8; Dunkerque, 756mm 5: Paris, 75¢g™Mm, 4). Au-
dessous de Paris, I'isobare de 760™™ o présente une distorsion qui est, sans
nul doute, en relation avec les phénoménes orageux qui se sont produits dans
différentes régions de la France, en particulier dans I’Aude, ou 18 bulletins
d’orages ont été recueillis. Le barogramme du Bureau central met en évidence
des variations rapides de I'ordre de % de millimétre (a 3"40™, 4 6" et & 12"4om);
des baisses brusques de températures, de I’ordre de 29, se produisent en méme
temps au sommet de la Tour Eiffel.

Deux autres périodes orageuses sont encore a considérer : celle du 24 et
celle du 28 février au 1f mars.

Le centre cyclonique, qui apparaissait déja le 22 en Islande, se déplagait vers
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les cotes de la Norvége ol il restait stationnaire tout en se comblant (Skudenoes,
m27mm 5 Je 235 738MM o le 24). Le ruban de grain qui se dessinait sur la carte
des isobares, les 23 et 24, allait de Biarritz & Berne; les orages ont éclaté dans
le nord, Pest et le sud-est de la France. Le barogramme du Bureau central
met en évidence une situation agitée; des variations de pression brusques, mais
de faibles amplitudes, ne dépassant pas 5 de millimétre, ont été enregistrées
pendant que la température au sommet de la Tour Eiffel subissait des varia-
tions correspondantes et que le vent soufflait de I’Ouest avec des vitesses de
I'ordre de 20™ par seconde.

Les phénoménes orageux reprennent le 28 février; ils ont duré jusqu’au
6 mars, avec un maximum d’intensité & la date du 29 février. En dehors de
la zone d’action de la dépression profonde dont le centre se trouvait le 28 au
nord des iles Britanniques (Stornoway, 729™™, 0; Shields, 736™™ 6; Yarmouth,
~43™m 4 s Dunkerque, 748Mm 5; Paris, 755mm 3: Lyon, 762™M, 2), ct dans les
régions des hautes pressions, les isobares présentent une déformation en V qui
est orientée de Porto a Berne, c’est-a-dire dans une direction sensiblement
normale a celle allant de ces stations au centre de la dépression. Le baro-
gramme du Bureau central a enregistré a partir du moment ou la pression cesse
de baisser, entre 14" et 18", des variations brusques de faible amplitude, tandis
que le vent soufflait de directions voisines de I’Ouest a des vitesses de I'ordre
de 18™ par seconde, et que la température au sommet de la Tour Eiffel subis-
sait, aux mémes instants, des variations rapides. Le lendemain, 29 février, la
situation atmosphérique est a peu prés semblable a celle de la veille; la dé-
pression est restéc sensiblement stationnaire, mais avec des tendances a se
combler (Stornoway, 748™m 8  Shields, 738™MM g); le vent souffle avec une
force moindre 4 la Tour Eiffel, sa vitesse est seulement de ordre de 12™ par
seconde. Les orages, observés dans le nord, 'ouest et le sud-ouest de la France,
sont vraisemblablement en relation avec les 1sobares en V qu’on retrouve sur
la Carte de ce méme jour, & 7", dirigées de Bilbao a Berne.

A la Tour Eiffel, la température qui est voisine de 0 subit des baisses brusques
atteignant 20, & partir de 21", sans qu’il se soit produit des variations rapides
dans la pression. '

Mars 1908.

Dans le mois de mars, les chutes de pluie, de neige et de gréle ont été fré-
quentes et la température est restée généralement au-dessous de la moyenne.

Quatre périodes d’orages sont 4 considérer : la premiére, du 1°f au 4; la
deuxi¢me, le 6; la troisiéme, la plus importante, du g au 11; la quatriéme,
du 19 au 20. Dans la derniére décade du mois, le tonnerre a grondé seulement
dans un petit nombre de stations.
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Les orages de la deuxiéme et de la troisiéme période ont été observés en
méme temps que le passage de dépressions.

La dépression dont le centre se trouvait, le 28 février, au nord de I’Angle-
terre tendait a se combler le 29, elle donnait bient6t naissance a des dépres-
sions secondaires dont les centres se trouvaient, le 1 mars a 7" du matin,
a Yarmouth (741m™4); et & Swinemunde (743mm 8). Le gradient barométrique
était trés faible (Paris, 747m™ 4; Vienne, 750mM 2; Barcelone, 754mm, 3;

Rome, 753mm o), et I'isobare 750™ entourant les deux

Fig. 1. , . , . . .
centres de dépression présentait des distorsions carac-

752mme  téristiques. La situation restait 4 peu prés la méme
5tmm 9  dans les jours suivants, jusqu’au 4; il existait plusieurs

centres de dépression de moins en moins profonds, et le
10° gradient barométrique continuait & étre faible. Une telle

7

(2)-\[_

situation atmosphérique ne pouvait que favoriser les

5° orages; ceux-ci ont été observés surtout dans I'ouest et
le sud-ouest de la France; la plupart d’entre eux ont
été accompagnés de chutes de gréle. En particulier, le 4

szm a 15"20™M, il tombait au Parc Saint-Maur de la pluie
wm Al A
(3) mélée de gréle. Le barogramme du Bureau central n’a
16m o . g ’a . .
enregistré aucune particularité digne d’étre signalée.
6h 7h gh Les orages observés le 6, principalement dans le sud-est
9 mars. de la France, sont en relation avec une dépression dont

M BZ:‘;SL:::"(':I‘*L";EE?G‘;"“ le centre se trouvait au sud-est de ’Angleterre (Green-

(2) Température aw som- Wich, 743mm 1; Cherbourg, 746mm, 4; Brest, 748mm 3;

;';'i:.d;;:g‘)""' Eilel  Tle d’Aix, 758mm 1; Biarritz, 763mm, g). Entre 11* et 16,

(3) Vitesse du vent au som- 1l soufflait, &4 la Tour Eiffel, un vent du Sud-Est, de

:':elt‘d;g;:,;‘;"r Kilel  yitesse voisine de 26M par seconde. Lors de rafales ac-

compagnées de pluie, cette vitesse atteignait et méme

dépassait Jo™. A 16", aprés le passage du minimum de pression, le vent tom-

bait, tout en conservant la méme direction, a la vitesse de 11™ par seconde,
sans que le barométre accusat une variation correspondante.

Le thermométre n’a subi que des changements de faible amplitude, proba-
blement & cause de la force exceptionnelle du vent.

Les orages de la troisiéme période du mois (du 6 au 12 mars) sont liés
a une dépression qui apparait, le g, au nord de PAngleterre et qui s’étend
jusque dans le midi de la France (Stornoway, 726™™,g; Yarmouth, 743mm,
Paris, 756mm 1; Lyon, 763mm g: Marseille, 765m™ 8), déterminant de forts
vents d’Ouest dans le nord de la France (de 20™ par seconde au sommet de
la Tour Eiffel). Le tonnerre gronde, le g, principalement, dans le nord, le
centre et I'est de la France. On l’entend en particulier au Parc Saint-Maur.
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Mais la dépression se mouvait, vers le Sud, tout en se comblant; son centre se
trouvait, le 1o, 4 Shields (736mm 1). La Carte isobarique met en évidence, de
Madrid & Munich, un ruban de grain, auquel il semble logique d’attribuer les
coups de tonnerre et les chutes de gréle observés dans le centre et I'est de la
France.

Au Parc Saint-Maur, plusieurs chutes de gréle se produisaient consécutive-
ment 4 10"20™ puis de 14"05™ A 14"20™, enfin &4 16"30™. Le lendemain, 11,
le centre de la dépression passait par Groningue (744™™,8), tandis que le
ruban de grain avait conservé a peu prés la méme orientation que la veille. Les
orages éclataient dans les mémes régions et aussi dans le nord de la France,
mais avec une intensité moindre. Le tonnerre grondait au Parc-Saint-Maur;
vers le Nord-Ouest, 4 13" 11™; au zénith entre 13" 40™ et 13"45M. Il tombait
alors une averse de pluie et de gréle; on recueillait encore de la gréle a 20"50m
et a 21M.

Le barogramme du Bureau central met en évidence (fig. 1), dans chacune
de ces trois journées, des montées brusques, caractéristiques des grains; on a
observé en méme temps des chutes brusques de température, des averses de
pluie, des coups de vent, comme le montre le Tableau suivant :

Montée Chute
Date du de
et heure, barométre. température. Hygrométre. Pluie. Coup de vent,
Le 9 a 6%o™ o™,5 3°,2 ? 2™ 5 de 20™ a 25™
enire 9° et 5,5
Le 9 ai4"35™ o",5 35 vent généralement
entre g° ¢t 5°,5 fort de l'ordre
de 20™ par seconde
Le 9 ai6"jo™ o™,5 1,8 montée brusque petile averse ?
entre 4°,8 et 3°  pas considérable o™, 1
Le 104 g"50™  o™™,5 3,5 montée averse de 1™ de (5™ 3 25™
entre 4°,1 et 0", 6 de 85 & 100 en 5 min,
puis montée continuée par la pluie
2™% 5 en 45 min.
Le 103 14 o™, 7 3°,5 montée e de (2™ & 22™
entre 5° et 1*,5 de 75 4 100
puis montée puis descente
Le 10 a 13" o™, a %3 ? ? de 14 a 22™
entre 4°,5 et 3°
Le 10 a 16" (5™ o™,7 20 montée o™™ 1 de 14™ & 20"
entre 4° et 2° de 78 a 100
Le 11 2 11"40™ o™™,5 2,5 montée o™, ?

entre 3°,5 et 1%,0 de 8t & 100

Let1ai1itio™ o™™7 2",3 montée = de 10™,5
entre 2°,5 et o° tle 78 & 100 (environ)
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Le 12, bien que la situation n’appariit pas comme troublée, une averse de
grésil se produisait au Parc Saint-Maur a4 16"55m,

Les orages de la quatriéme période, qui a duré du 19 au 20, ont été ob-
servés surtout dans le sud-est de la France; la situation atmosphérique était
a faible gradient et une dépression trés peu profonde s’étendait au-dessus de la
péninsule ibérique et sur le bassin occidental de la Méditerranée (Lishonne,
n55mm o Marseille, 754mm, g; Prague, 760mm, 4, Berlin, 760™™, 2); a Paris,
aucune manifestation caractéristique n’a été observée; rien de spécial n’a été
marqué par les enregistreurs.

Dans la troisiéme décade du mois, la situation est restée généralement calme;
quelques orages sporadiques ont éclaté; on ne saurait les relier 4 une cause
générale. Le barogramme du Bureau central ne met en évidence aucune par-

ticularité intéressante.
Avril 1908.

C’est avec le mois d’avril qu'apparaissent les manifestations orageuses de
quelque intensité; par le nombre des bulletins d’orages (1430), ce mois se classe
au cinquiéme rang parmi les mois de ’année. La température continue a rester
basse dans toutes les stations francaises; elle est inférieure a la normale d’en-
viron 1°,5. La pression atmosphérique se maintient voisine de la normale et les
dépressions sont peu accentuées; leur passage a coincidé généralement avec
une recrudescence des orages : du 4 au 7, du 11 au 13, du 23 au 26, et le 28. Au
contraire, les orages qui ont été observés du 15 au 18, plus particuliérement
le 17, ont eu lieu par pression sensiblement stationnaire et situation atmo-
sphérique a faible gradient.

Les orages de la premiére période (du 4 au 7) sont liés a une dépression de
faible profondeur dont le centre se trouvait, le 3, au nord de I'Ecosse (Stor-
noway, 745mm ~: Paris, 763Mm, g) et atteignait, le 4, les cotes de la Norvége
(Skudesnoes, 751™m_g; Paris, 763mM, g) ou la dépression se comblait sur place
donnant naissance, le 5, a deux dépressions secondaires ayant leurs centres,
Pune en Hollande, I’autre au nord de 1'Italie; le gradient était trés faible sur
toutes les régions centrales de I’Europe. Une pareille situation est particulié-
rement favorable a la production des orages; en France, le tonnerre s’est
fait entendre surtout dans I'Est, en particulier dans la Céte-d’Or. Le baro-
gramme du Bureau central porte la trace de cette situation agitée (fig. 2); aux
augmentations brusques de pression, qu’il a enregistrées: le 4, a 12"45™ (o™™m 4);
a 14h15m (omm 3); 3 14" 55m (omm 3); § 16" 20™ (o™m™ 3), ont correspondu,
au sommet de la Tour Eiffel, des baisses de température de 4°,5 (entre 6°,5
et 1°,9), 19,5 (entre 4°,g et 39,4), de 3° (entre 4°,g et 1°,9g), de 1,4 (entre 3°,9
et 20,5); des averses de pluie mélées de grésil donnaient successivement o™mm, 8,
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o™mm/ et o™M,5 d’eau; enfin, il se produisait des coups de vent de 15m, 13m, yym
et 12 par seconde. '

Il est intéressant de remarquer la simultanéité qui existe entre les hausses
barométriques et les coups de vent, ainsi que le montre la figure 2. Cette par-
ticularité est & rapprocher de celle que nous avons déja signalée pour le 31 mai
et le 15 septembre 1906 ('). Le barogramme du Parc Saint-Maur présente une
certaine analogie avec celui du Bureau cen-

.o . . A Fig. a,
tral, mais il est loin de lui étre superposable.

Les 5 et 6, il a tonné avec intensité dans (1 L 759™Im1
le sud-ouest de la France. Le 5, a 13", il s’est N 158 ™/m1
produit, au Bureau central, une montée ra- 768™m &

. b 14 (

pide du barométre ne dépassant pas % de 2 —~ N .
millimétre. A la Tour Eiffel, on a observé, en 1 786™Im &
méme temps, une baisse de température de 2°
(entre 4° et 2°), une augmentation de la vi- (=4 5°
tesse du vent, celle-ci étant passée de 2m 1 VZ AV4
a 12™ par seconde; cette fois encore, comme o°
la veille, il y a similitude dans I’allure de la

L . m
pression et dans celle du vent. f 15"

(o ) Y A N o™

La seconde période d’orages (du 11 au 13) N '\ /

. . . 5m
coincide avec la production d’un minimum Vo

’ . . . e o™

barométrique, inférieur seulement de 5mm 1P wh 160 18"
a 6mM 3 la valeur moyenne; la Carte des 1so- 4 avril.
bares des 11 et 12 met en évidence une situa- (1) Barogramme du Bureau central
. . . . Sy (alt. 33=,4).
tion a faible gradient barométrique, favorable (2) Barogramme du Parc Saint-Maur
a la production des orages; ceux-ci ont éclaté (alt. 50,3).

, (3) Température au sommet de la
dans le nord, le centre et surtout ’est de la Tour Eiffel (alt. 335=,3).
France. (4) Vitesse du vent au sommet de la

. .o Tour Eiffel (alt. 338=,5).
Les orages reprennent avec intensité du 15

au 18, principalement le 17, dans le centre et le sud-ouest de la France. Une
aire anticyclonique a faible gradient couvre I'est, le centre et 'ouest de 'Eu-
rope, tandis qu’on observe des minimums barométriques peu profonds sur le
Portugal et la mer Blanche. Cette situation orageuse n’a pas laissé de trace
sur le barogramme du Bureau central.

Dans les deux jours qui ont suivi, les 19 et 20, des dépressions secondaires
se produisaient dans le centre de I’Europe par faible gradient. Les isobares
étaient, au contraire, resserrées dans ’ouest de I’Europe surtout en France. Les
bulletins étaient recueilis en petit nombre dans quelques départements du

(1) Poir Mémoire sur les orages : ./nnuaire du Bureau central météréologique, 1. 1, 1906,
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Centre, mais le passage d’une légére dépression était enregistré par le baromeétre
du Bureau central avec des variations rapides entre g" et 13"46™m; celles-ci
se produisaient en méme temps que des abaissements de température, des
giboulées de neige et de grésil; quelques-unes, avec des coups de vent. Des
giboulées étaient aussi observées au Parc Saint-Maur, & 13" 40™ et 15"5m,
Le 20 avril, les variations barométriques rapides ont réapparu mais moins
accusées; elles ont été enregistrées de g" a4 17", accompagnées, comme la veille,
de coups de vent avec des giboulées de neige et de grésil.

A une pluie légére, qui avait lieu de 13"30™ & 16" 15™ succédait une averse
pendant laquelle on recueillait omm, 5 d’eau.

Au Parc Saint-Maur, des giboulées de grésil étaient observées a 10"30™ et
a 10"37M, ensuite de 1:"10™ & 11"15M puis quelques minutes avant midi,
et enfin de 15"15™ & 15"30™; ce jour-ld, la moyenne de la température
diurne a été inférieure de 79,5 a la normale. .

Les orages ont repris du 23 au 26, avec intensité, le 24, dans le centre, le
sud et I'est de la France; on les observaity le 25, surtout dans I’est.

La dépression peu profonde, dont le centre se trouvait, le 24, au nord du
Pas-de-Calais (Flessingue, 743™m 1; Paris, 746m™ g; Toulouse, 750mM 2) et
qui était remplacée le 25 par plusieurs dépressions secondaires dont les centres
se trouvalent, 'un sur la Manche (La Hague, 743mm8) 1’autre, en Prusse
(Swinemunde, 754™™,g), et enfin le dernier sur I'Ecosse (Stornoway, 741mm ),
amenait un abaissement considérable de la température, en méme temps que
des chutes générales et abondantes de pluie et de neige. C’est ainsi qu’a
Paris la moyenne diurne de la température est inférieure de 5° a la normale;
qu’orﬁ a mesuré le 24, 13™™ d’eau au Havre, 11m™ 3 Brest; le 25, 35mm 3 Gap;
le 26, 24™™, 4 Bordeaux; 17™™ & la Hague. La neige est tombée en abon-
dance en Bretagne et de violentes chutes de gréle ont eu lieu dans la région
de Valence; du grésil a été recueilli au Parc Saint-Maur a 16", le 25.

Pour chacun de ces deux jours, le barogramme du Bureau central accuse
un minimum peu accentué, et une légére agitation se manifeste dans la por-
tion ascendante de la courbe; celle-ci présente, 4 I'instant de la plus faible
pression, a 8"10™, une montée brusque de o™™ 3, accompagnée d’une baisse
de température de 20,8 au sommet de la Tour Eiffel, ou aucun coup de vent
n’a été percu. L’agitation est plus considérable dans la portion ascendante de
la courbe qui suit le minimum du 25; il y existe deux montées rapides qui se
sont produites en méme temps que des baisses notables de la température et
que des coups de vent.

Montées Baisses
du barometre. de température, Coups de vent.
Am"om. ., ..., o™ 6 4",5 entre 5",3 et o",8 de 11™ a 18"

AisMio™. .. ... ™" 0 4°,0 entre 5% 0 et 1°,0 de 8= 4 14™
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La derniére période orageuse du mois a eu lieu, les 28 et 29, par pression
inférieure a la normale et par faible gradient; le tonnerre s’est fait entendre
principalement dans I'est de la France. Au moment du passage d’'une dépres-
sion trés peu profonde qui s’est produite le 28, le barogramme du Bureau
central a présenté des variations rapides, caractéristiques, d’une situation
agitée.

Un fait intéressant est & signaler : tandis que le 28, & 7", on constate une
diminution brusque de la vitesse du vent qui est tombée de 16™ a g™ et une
baisse de température de 3° au sommet de la Tour Eiffel, la pression n’a subi
aucune variation.

A partir du 29, la pression s’éléve, une aire anticyclonique couvre tout
I'ouest de I’'Europe déterminant des vents faibles d’entre Est et Sud.

Mai 1908.

Le mois de mai se classe au troisiéme rang au point de vue du nombre des
bulletins d’orages recueillis; la pression atmosphérique a été un peu infé-
rieure a la normale; les dépressions quoique peu profondes ont été accom-
pagnées d’orages, parfois d’une trés grande violence. Généralement, le tonnerre
a grondé par pression descendante, excepté le 22, ol il a tonné tandis que le
barométre montait.

Quatre périodes peuvent étre considérées : du 3 au 7; du ¢ au 16; du 18
au 23; du 28 au 31.

L’anticyclone & faible gradient qui, le 3, couvrait 'ouest de 'Europe était
suivi, le 4, d’'une légére dépression apparaissant au large de I’Atlantique, tandis
que des minima secondaires se formaient 4 I'ouest de la France, déterminant
une situation agitée; celle-ci a été marquée a Paris, entre 6" ¢t 17", par des
variations rapides de la pression, du vent et de la température. En particulier,
a 16" 30™, on observe une baisse brusque du barométre, qui atteint o™™,6,
et du vent qui tombe de g™ 4 4™, sans que la température varie notablement
4 la Tour Eiffel. On a entendu le tonnerre surtout dans le nord et I'est de la
France; au Parc Saint-Maur, il était pergu 4 17" 16™, dans une direction com-
prise entre le SSE et le SE. Bien que le baromeétre remontat légerement,
le 5, la situation restait néanmoins orageuse; le centre d’une nouvelle
dépression se trouvait au large de Valencia (Valencia, 739™™m4; Green-
wich, 7510™m0; Paris, 756mm 8); le tonnerre s’est mis 4 gronder dans le nord,
le centre et surtout dans I’est de la France. Au Parc Saint-Maur, on I’a entendu,
a différentes reprises, de 16" a 1635Mm, dans une dircction comprise entre
le SSE et le SE, puis au SE a 17"17™; enfin, des éclairs ont illuminé I’hori-
zon dans la direction du NE a 21*. Les enregistreurs du Bureau central ne

I. — Mémoires de 1908. 19
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présentent pas de particularités intéressantes, malgré ’abondance des bulle-
tins d’orages qui ont été recueillis dans cette journée. La situation reste
encore la méme le 6, mais les orages sont moins abondants. Cette fois, la
pression a subi a Paris, & 15"50™, une augmentation rapide égale a o™™5, et
la température a baissé de 4°,8 (entre 50,2 et 0°,4) au sommet de la Tour
Eiffel.

Dans les jours suivants, jusqu’au g, la pression est remontée et un régime
anticyclonique, peu favorable aux orages, s’est établi sur la France et I'ouest
de I'Europe; le 8, aucun bulletin d’orages n'est parvenu au Bureau central.
A partir de cette date, jusqu’au 6 septembre, il ne se passe pas un seul jour sans
que le tonnerre gronde quelque part en France. Le g, il tonne dans I'Est;
le 10, dans le Centre; le 11, un peu partout en France, excepté dans le Sud-
Est. Au Parc Saint-Maur, on percoit le tonnerre, le 11, de 17"31™ & 17"35M au
Sud; puis, 25 secondes aprés I’éclair & 17"50™; enfin, on entend un roulement
lointain a 1g"50m, '

Pendant qu’une dorsale anticyclonique, a trés faible gradient, prenait nais-
sance et s’étendait de I’ouest de la France jusqu’en Asie Mineure (Brest, 761™™,6;
Paris, 762mmG: Nancy, 762™mMm 5: Carlsruhe, 763™m8; Vienne, 762mMm8;
Hermanstadt, 762™Mo; Odessa, 761™mM 5) les pluies orageuses se propageaient
de 'Ouest a I’Est; clles avaient donné, le 11, 26mM d’eau a Rochefort, 22mm
au Mans; elles fournissaient, le 12, 3g™™ 4 Limoges, 25™™ 4 Charleville, 2rmm
au Parc Saint-Maur; le 13, 34mm 3 Besangon, 1g™™, 4 Lyon.

Du g mai a 6" au 13 mai a 22" le barogramme du Bureau central a enre-
gistré des variations de faible amplitude; le thermométre du sommet de la Tour
Eiffel. a baissé d’une dizaine de degrés du 11 mai a 13" au 13 mai a 5"
mais il n’a pas subi les écarts brusques et rapides qui accompagnent géné-
ralement des variations comme celles inscrites sur le barométre enregistreur.
Il n’en a pas été de méme pour le vent dont les changements de vitesse ont
suivi a peu preés les changements de pression.

Mais I'allure du régime atmosphérique se modifie; une montée brusque
du barométre de o™™ 7 qui s’est produite le méme jour a g"3o0™ a coincidé
avec une baisse de température de 10,5, et un faible coup de vent. Une autre
montée brusque de pression qui a eu lieu le 13 & 16"40™ est accompagnée d’une
baisse de température de 4°,5 (entre 13%,0 et 8°,5), d’un coup de vent (la vitesse
passe rapidement de 10™ & 18M™ par seconde), d’une averse donnant o™mm 5
de pluie en quelques minutes. De méme, le 15 a4 19"30™, il s’est produit une
montée brusque de o™™,8 dans la pression et une baisse de température de
29,3 (entre 1190 et 8°,7) au sommet de la Tour Eiffel.

Les orages reprennent avec intensité le 19; c’est le commencement de la
troisiéme période, de beaucoup la plus importante. Jusqu'au 23, le tonnerre
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a grondé, chaque jour, un peu partout en France, surtout dans le Nord, le
Centre et 'Est. :

Le 19, la pression atmosphérique est forte sur tout I'ouest de I’Europe
(Cherbourg, 773™m; Paris, 7710 8; Vienne, 771™M 3); mais le gradient
barométrique est faible, et la situation reste orageuse; en particulier, au
Parc Saint-Maur, on observe des éclairs entre 20" et 20" 30m™.

Le 20, le régime atmosphérique n’a pas subi de changement notable; il

tonne au Parc Saint-Maur a 1P, puis a 'ouest de Fig. 3.

cette station 4 6" 17M et & 7" 10™. La pression et le

vent a la Tour Eiffel subissent des variations a4 peu g 165 ™m 9
prés concordantes entre 5"3o0™ et 7" (fig. 3). La D 64 ™im 9

température, elle aussi, subit des changements

brusques qui dépassent 30.

A : . ’ o
Le méme jour, a 23"40™, on observe le phéno- @ A LA\ 1795
2 M M . , ) __vl o
méne ordinaire des grains : montée brusque du ba- \Vof 18
Y 3 , -]
rometre de o™™ 4: baisse de température de 20,5 s
au sommet de la Tour Eiffel oui la vitesse du vent ‘om
. . &) :
passe, dans 'intervalle d’'une heure, de 10™ & 2m 8 s
par seconde. . om
Le 21, la Carte des 1sobares met en évidence, s T 9
. , . 20 mai.
orienté de Cfreenw.lch au Golfe de ‘Gascogne, U pogramme du Bureau central
ruban de grains qui suscite de trés violents orages (alt. 33 4).
. o . (2) Température au sommet de la
sur tout son parcours. Au Parc Saint-Maur, 1l éclaire Tour Eiffel (alt. 335=,3).

et tonne fortement de 4"35M & 6" 15M dans les (3) Vitesse du vent au sommet de la
. . Tour Eiffel (alt. 338=,5).
directions comprises entre le Sud-Ouest et le
Nord-Est; on entend encore le tonnerre dans le secteur allant du Sud-Ouest
au Sud-Est de 14" o™ & 15" 15™; puis, dans la direction du Sud-Ouest, a 17" et
a 18"35m, [] éclaire et il tonne au zénith, et 'orage cesse vers 1g"50m,

Les enregistreurs du Bureau central ont marqué d’intéressantes particula-
rités (fig. 4).

Le barogramme indique, aprés le passage par le minimum de pression qui
a eu lieu & 17", des variations rapides de grande amplitude. Entre 17" et 17"40™
la montée est de ™M o; de 17" o™ & 18", on observe une baisse de oMMy,
puis trois montées successives, I'une de o™™ 7 e¢n 20 minutes, 'autre de o™™3
en 5 minutes, et enfin, la derniére de 1™M 8 en 5 minutes, ce (ul revient a
une montée totale de 2™ 8 en 45 minutes. Cette montée est suivie d’une
descente de 2™ en 50 minutes. A partir de 1g*50™, la pression devient défi-
nitivement ascendante, coupée, jusqu’au 22 a 14", par de nombreuses oscilla-
tions, dont quelques-unes ont des amplitudes dépassant le millimétre.

Deux heures avant que le minimum de pression ait été atteint, ¢’est-a-dire
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a 15", la température commengait 4 subir, au sommet de la Tour Eiffel, une
baisse rapide, de 12° en 3 heures (entre 25,3 et 13°,3), puis de 5°,5 en 4 heures.
Elle atteignait le minimum 5°0 le 22, 4 4"20™. Le thermométre est resté en-
suite & peu prés stationnaire jusqu’au 23 a g". Enfin, le vent a subi des varia-
tions dans le méme sens que la pression, de

Fig. 4.

17" & 20" (fig. 4).
155™m 9 Le 22, on entendait le tonnerre dans les
]n\l // mémes régions que la veille, mais avec moins
783™m 8 d’intensité; on le percevait, en particulier, &
M 7 I'ouest du Parc Saint-Maur a 14hgm et a
TBIMim 8 14b90m, De plus, entre 4" et 12", les courbes
/A\ l""‘ 157 de la pression et du vent marquaient des
il o \ 1o changements simultanés dans le méme sens,
) om tandis que la température restait a peu prés
~N 20; stationnaire. Le cas, représenté par la figure 4,
@ se différencie nettement de celui ol la montée
\ 150 brusque du barométre est accompagnée d’un
e coup de vent et d’une baisse notable de tem-
100 . pérature; la pression et le vent ne subissent
alors des changements de méme sens que pen-

h ) ) h .
163 18y b 2 dant le temps que dure le passage du grain,
21 mai.

(1) Barogramme du Bureau Central comme cela s’est produit, par exemple, le 23,
(alL. 33=,4), a 13" et & 15" 30™ ou la pression est montée
) ";?::: ::':H.ZT": alt ;gg'l':;e; . omm 3 et de o™M™M,6, tandis que la tempéra-
(3) Températurc au sommet de la ture baissait de 20,5 et de 4°.
Tour Eiffel (alt. 335=,3). . . .

Du 24 au 28, une aire anticyclonique a cou-
vert P'ouest de I'Europe; le tonnerre n’a éclaté que dans des stations isolées.
Les orages reprennent le 29 avec intensité dans les différentes régions de la
France, surtout dans le Sud-Est, ou se fait sentir 'influence d’un minimum
de pression dont le centre se trouve aux fles Baléares (Madrid, 754™mm o Per-
pignan, 75gmm 8 Clermont-Ferrand, 762mm 5; Paris, »66mm, 2),

Dans les journées des 3o et 31, les faibles pressions apparaissent au sud
de I'Espagune, tandis que, sur la France, les isobares présentent des défor-
mations accentuées. Le tonnerre gronde alors, principalement dans I’Est; il
¢claire au Parc Saint-Maur, le 30 & 21*. Le méme jour, a 22"4om, la pression
subit & Paris une montée brusque de oM™, et le thermométre baisse de 40
(entre 4°,2 et 0%2) au sommet de la Tour Eiffel, tandis que la vitesse du
vent passe de 6™ a 10™ par seconde.

Ces particularités marquent le début d’une situation orageuse dont les
effets se font sentir dans les premiers jours du mois de juin.
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Juin 1908.

Le mois de juin est celul de 'année pendant lequel on a recueilli le plus grand
nombre de bulletins d’orages; la température a été supérieure a la normale
dans le nord et I’est de la France, elle a été sensiblement normale dans ['ouest
et le sud. Pendant la seconde quinzaine, des pluies abondantes sont tombées
dans la moitié sud. La pression n’a subi que des varations de faible ampli-
tude; au Parc Saint-Maur, ’écart entre les valeurs extrémes n’a pas dépassé
17mm,

On peut considérer trois périodes orageuses : la premiére, du 1T au 6; la
deuxiéme, du 13 au 21; enfin la troisiéme commence le 26 juin et dure jusqu’au
7 juillet.

Pendant la premiére période, du 1€f au 6, la pression atmosphérique est
restée stationnaire dans le nord, I'ouest, le centre et l’est de la France; une
aire anticyclonique a faible gradient s’étend sur le centre de I’Europe, jusqu’en
Russie. Il se trouve que les isobares contournent les rives du Golfe de Gascogne
comme cela arrive parfois dans les situations orageuses. Le rer a 7" du matin
on notait 75¢g™M 2 4 Brest; 762mM 1, a Paris; 763mm,2 a Berlin; 765mm4,
a Vienne; 762™™,7, & Saint-Pétersbourg. Le tonnerre se faisait entendre, pen-
dant cette période, surtout dans le nord, 'ouest et I’est de la France; il grondait
en particulier au Parc Saint-Maur, le 1¢T, a 18" 13m, 20" et 21" A Paris, on
Pentendait a 18", sans chute de pluie. Les appareils du Bureau central ont
enregistré les particularités qui se manifestent lors du passage des grains; & 18°,
montée brusque du barométre atteignant 1™M 4; baisse du thermométre
de 7° (entre 24° et 17°); coup de vent, la vitesse passant en quelques minutes
de 8m a 16™ pour atteindre 18M & 19", puis diminuer lentement pour devenir
nulle entre 21" et 22"

Le barométre a subi, le 3 & 2" une montée brusque de o™™,1, accompagnée
d’une baisse de température de 20,5 (entre 29,9 et 0%,4) au sommet de la Tour
Eiffel et d’une légére augmentation du vent, dont la vitesse est passée de 4™,/
a6mao,

Le 4, on a observé des éclairs au Parc Saint-Maur aprés 22",

La seconde période d’orages a duré du 13 au 22; le tonnerre s’est fait entendre
avec une véritable intensité, un peu partout en France le 16, principalement dans
la moitié sud le 19. Déja, le 12, la Carte synoptique de la pression met en
évidence une isobare en V dont 'effet s’est fait sentir 4 18" 30™ au Bureau central
par une montée rapide du barométre de o™™ 4 par une baisse du thermométre
de 39,8 (entre 2205 et 189,7), et par un léger coup de vent, la vitesse de
celui-ci étant passée de 7™ & 10™M; il n’y a pas eu de chute de pluie.

Une dépression trés étendue dont le centre se trouvait, le 13, prés des iles



150 .LES ORAGES EN 1908.

Féroé (747™m) et le 14 sur les cotes de la Norvége (Christiansund, 741mm),
se prolongeait par des couloirs de grains sur I’ouest et le centre du Continent;
les pressions, un peu supérieures a 765MmmM, étaient refoulées vers la Méditerranée
et la Russie. Les averses orageuses ont été observées principalement dans le
sud et P’est de la France ou la température était assez élevée (Toulouse, 30°,0;
Lyon, 329,1; Belfort, 28°,2).

Le 15, une nouvelle dépression s’approche de I’Irlande et se dirige vers
le Nord-Est; le 16, son centre se trouve sur les iles Shetland (Stornoway,
745™M 0 Shields, 752™™M 1; Greenwich, 755mm 6; Bordeaux, 757m™,5; Madrid,
760™mM 2). Un ruban de grains va des iles Britanniques jusqu’en Espagne.

Kig. 5. Les isobares ont la forme tourmentée qui ca-

ractérise les situations orageuses; d’ailleurs,
D RSN A | A

- ~T\ 783™m2 la température est particuliérement élevée
782Mm2 dans le Sud-Ouest, le Centre et ’Est (Tou-

@ M/AV\JA\. 1 ;’5‘:""3 louse., 33°,0; Lyon, 320,4;‘ Nancy, 31°,0).
v B0™Mm6  Aussi, le tonnerre gronde-t-il un peu partout

I en France, principalement, dans le Nord, I’Est

W zom et le Sud. Dés les premiéres heures de la jour-

| ‘om née, le 16, 4 3"35m il éclairait et tonnait a

@ b © Paris, ot I'on observait (fig. 5) une montée
om brusque du barométre et, un peu plus tard,

une baisse brusque de température dépassant

£ 200 4% 0 au sommet de la Tour Eiffel; la vitesse
W/ / 1 du vent passait en quelques minutes de 7™

& ; usb & 15° z‘lzofn. Ces’prem.iéres Vman.ifestations marquefnt
{6 join. le début d’une journée vnole.mment troublée;

(1) Barogramme du Bureau central le barométre et l'anémocinémographe ont
@ Ba(r?):l:aﬁ:;jzi.u Parc SointMauy | €TMEQIStTE des variations concordantes. Vers
(alt. 50=,3). les 6", la vitesse du vent reprenait une va-

(3) Vitesse du vent au sommet de la
Tour Eiffel (alt. 338=5).

(4) Température au sommet de la 4"45m a 6h38m’ on a recueilli au Bureau cen-
Tour Eiffel (alt. 335=,3).

leur normale, voisine de 6™ par seconde. De

tral une hauteur de pluie de 2m™ 8. Au Pare
Saint-Maur, quelques coups de tonnerre se sont fait entendre entre 5"3om
et Ghoom,

Pendant le violent orage qui est survenu a Paris a 17"10™, les roulements
du tonnerre ont été incessants et le ciel a apparu trés obscurci; 1l s’est pro-
duit de fortes averses, dont |’une a donné 5m™ d’eau en 3 minutes. La pluie,
qui a duré jusqu’a 1g"50m, a fourni une hauteur totale de 21mm d’eau. Une
trombe a d’ailleurs ravagé la région comprise entre Saint-Maur et Paris;
elle semble avoir pris naissance a Vitry-sur-Seine et avoir suivi la direction
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NE par Alfortville, Charenton, Créteil, Joinville, Vincennes, Montreuil, etc.,
causant de nombreux dégits sur son passage; des arbres ont été tordus
ou déracinés, notamment & Charenton, vers le confluent de la Marne
et surtout dans le bois de Vincennes. Le barométre du Bureau central a subi
des variations rapides indiquées sur la figure 6; entre 17"30™m et 18"45™ ces
oscillations ont suivi celles de la variation du vent.

La température, qui avait éprouvé, dés le début, une re

baisse de plus de 59, est restée a peu prés station- A L1748 Wma
naire pendant toute la durée de I'orage, sans subir v

de changement rapide, contrairement a ce qui se

passe d’ordinaire lorsque le barométre monte subi- Al 10m
tement. Le barogramme du Parc Saint-Maur pré- il

sente la méme allure, tout en différant quelque peu 55 203""’

de celui de Paris.
16 juin.

Dans les jours qui ont suivi, les orages ont été (1) Barogramme du Bureau central

accompagnés de pluies abondantes dans le centre, (ale. 33=,4).
(2) Vitesse du vent au sommet de

le sud et I'est de la France, ce qui a déterminé une la Tour Eiffel (alt. 338 5)
: . 338%,5).

baisse générale de la température. Ainsi, du 18

au 21, on recueillait 71mMm d’eau a Limoges, 64mM 4 Bordeaux; 55M™ 4 Tou-
louse; 48mm 4 Paris, 42™™M, 4 Nantes et & Nancy. Le 18, entre 17" et 21", le
baromeétre subissait des variations brusques a Paris; mais la température au
sommet de la Tour Eiffel, ne s’écartait que peu de la variation diurne régu-
liére. Il en est de méme pour le 19 4 3" et a 14", Enfin, il ne semble pas qu’il
y ait eu simultanéité dans les changements qui se sont produits dans le vent,
d’une part, et la pression atmosphérique, d’autre part.

Les orages sont relativement peu abondants du 21 au 25; ils reprennent
le 27 dans le sud-ouest de la France sous I'influence d’une légére dépres-
sion qui s’est formée sur le Golfe de Gascogne. La température ayant subi
une hausse générale dans toute la France (elle dépasse de 4° la normale au Parc
Saint-Maur), les orages sont encore observés, les jours suivants, dans le Sud-
Ouest ainsi que dans le Centre et dans I'Est; ils envahissent tout le pays
a la date du 3o; en particulier, il éclaire au Parc Saint-Maur aprés 21"3o™.
La pression était partout supérieure a la normale, mais avec gradient
extrémement faible (Madrid, 763mm 5; Marseille, 764m™.6; Paris, 7650m.4;
Greenwich, 768™mm 3. Stornoway, 768™m 5); une telle situation est favorable
aux perturbations orageuses. Le barogramme du Bureau central met en évi-
dence, a partir de 16", une situation troublée; il a enregistré, a 19", une montée
rapide qui s’est produite en méme temps qu’une baisse de température de 5°
au sommet de la Tour Eiffel, et un coup de vent, la vitesse de celui-ci étant passée
de 4™ & 17™ sans aucune chute de pluie.
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Juillet 1908.

Le mois de juillet se place aprés le mois de juin au point de vue du nombre
des bulletins recueillis; les orages ont été, néanmoins, trés fréquents et accom-
pagnés de fortes pluies.

Cing périodes sont a considérer; deux d’entre elles, la deuxiéme, du 11 au 15,
et la troisiéme, du 17 au 18, ont coincidé avec le passage de dépressions; les
trois autres (du 1°F au 7, le 26 et le 28), ont eu lieu par pression sensiblement
stationnaire.

La premiére période dure jusqu’au 7 juillet; elle est caractérisée par une
aire de pressions supérieures a 765MMm, avec faible gradient s’étendant sur
I'ouest et le centre de ’'Europe, et par une témpérature élevée.

Le tonnerre a grondé sur toute la France; le 1€, on I’a entendu au Parc
Saint-Maur dans la direction du Sud-Ouest de 1"50™ a 2P, puis par inter-
valles dans la matinée, enfin au zénith de riPro™ a 11"25m; il cesse
finalement vers ’Ouest & 12"30™. Les jours suivants, on ’entend dans un petit
nombre de stations du nord de la France, mais il reprend avec intensité dans
I’Ouest; le 5, il s’étend dans les autres régions; on constate alors des chutes
de gréle et un abaissement général de la température. Il tonne au Parc
Saint-Maur, le 5, de "13"20™ 4 16"30™, de différents cotés.

Le 1, le barométre du Bureau central a manifesté une certaine agitation,
ses variations ont des amplitudes faibles de 'ordre de % de millimétre, le 2, entre
11" et 17"; une montée rapide de o™M 5 qui a eu lieule 5 & 1"25M, a coincidé
avec une baisse de température de 2° au sommet de la Tour Eiffel.

Bien que le tonnerre n’ait pas été entendu dans la région de Paris, la pression
subissait, les 8 et g, de légéres montées : o™™,3, le 8 a 23"45m; omM 2 le 5
a 10"45™ et & 11"45M; ces deux derniéres étaient accompagnées de chutes
de pluie s’élevant 4 o™M 5 et 4 1MMo. Chaque fois, la température subissait,
au sommet de la Tour Eiffel, une baisse voisine de 2°,0.

Les orages de la deuxiéme période ont duré du 11 au 15; ils ont débuté avec
une dépression, dont le centre se trouvait, le 11, au nord de I’Ecosse
(Stornoway, 749™Mm, 5), et atteignait le 12 le sud de la Norvége (746™™,0); en
méme temps, un minimum secondaire se formait a 'ouest de la France, sur le
Golfe de Gascogne. La température montait au Parc Saint-Maur jusqu’a
300°,4, maximum absolu du mois.

Des orages éclataient, le 11, principalement dans le nord-ouest de la France;
ils s’étendaient, le lendemain, & toutes les régions. Au Parc Saint-Maur, des
éclairs, avec tonnerre, étaient observés au Sud-Ouest ‘a 3"30™, au zénith
a 4"3o™, de nouveau au Sud-Ouest a 6"35m; de violents coups de vent avaient
lieu de 7"35m 3 7"45m. Le 12, de 3" a 18", par pression descendante, le baro-
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métre a manifesté une extréme agitation, surtout entre 3"4o™ et 10" En
particulier 4 3"4o™, il s’est produit une montée brusque de la pression attei-
gnant 2™, une averse de 2™ en 5 minutes et une baisse de température
de 20 au sommet de la Tour Eiffel.

La situation est restée orageuse jusqu’au 15; la dépression du 13, qui est
peu marquée, a son centre sur la mer du Nord (Yarmouth, 750mm 8); elle
s’allonge en couloir sur la France et la Méditerranée; les orages sont observés
principalement dans I’ouest, le centre et ’est de la France. Le barogramme du
Bureau central met en évidence, & 14"30™, une montée de o™™ 3  puis 5 mi-
nutes aprés une baisse du méme ordre de grandeur; a ce double mouvement
de faible amplitude correspond une notable variation de la tempécature attei-
gnant 2°,5, qui a lieu en sens inverse, et un coup de vent, la vitesse de celui-ci
passant de 8™ & ra™m,

Les minimums barométriques se trouvent sur le Danemark et I'Italie, le 14,
sur la Scandinavie et la Hongrie, le 15; le gradient barométrique est faible et
des pluies orageuses tombent sur 'ouest, le centre, le nord et l'est de la
France. Au Parc Saint-Maur, on a vu des éclairs, le 14, de 16"3m & 16"40m,
et 'on a entendu le tonnerre dans des directions comprises entre le Sud-Ouest et
le Nord-Est.

Les orages de la troisiéme période sont liés au passage d’une dépression qui
apparaissait le 16 au nord de I’Irlande (751™™m) puis se déplagait vers le Sud-
Est en se creusant; son centre se trouvait, le 17, prés de Shields (742mm), et,
le 18, sur le Pas-de-Calais. La baisse barométrique est générale en Europe; sur
le Golfe de Génes apparait aussi un minimum (750™™m), Les pluies orageuses
sont abondantes les 17 et 18 dans le sud et le nord-est de la France. Le ton-
nerre gronde aussi dans le Nord. Au Parc Saint-Maur, plusieurs orages consé-
cutifs éclatent dans la journée du 18, pendant laquelle on recueille 18m™ d’eau.
Le tonnerre gronde au Nord-Ouest, & 13" 10™; en divers points de 'horizon
jusqu’a 13"50™; au Nord-Est de 14*15™ a 14*45™; au Nord a 15"25m; au Nord-
Nord-Ouest & 15840™m; & ’Ouest de 15%50™ & 16" 10™; au Nord-Nord-Est de
16h45m 3 160 50m,

Pendant ce temps, le barométre a enregistré une particularité intéressante;
le 17 4 16", il s’est produit une montée brusque de o™™ 6, tandis que le thermo-
métre de la Tour Eiffel a subi une baisse de 39,5 au sommet (altitude 335m, 3),
et de 4°,5 ala plate-forme intermédiaire (altitude 230™,2); la vitesse du vent
est montée de 10™ a 15 et il est tombé 2m®,5 de pluie en 15 minutes.

Une aire anticyclonique s’étend sur tout I'ouest de I’Europe, le 19, pendant
qu’une dépression se creuse au nord de ’Adrmatique (Pesaro, 748m™m6). Le
tonnerre gronde dans le sud-ouest de la France et des pluies abondantes sont
recueillies dans la Franche-Comté (Besangon, 61mm),

I. — Bémoires de 1908. 2
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Les orages du 26 (quatriéme période) ont été observés dans quelques dépar-
tements de I'est de la France, par pression ascendante, supérieure & 765mm,
Enfin, la cinquiéme période va du 28 au 30; on a réuni a la date du 28 un
nombre trés notable de bulletins d’orages. La pression était trés élevée sur
Pouest de ’Europe, et les violents orages observés

Fig. 7.
i dans le centre et I'est de la France peuvent étre
attribués vraisemblablement 4 un minimum baro-
J/VA\ 764™m8&  métrique relatif qui a apparu sur ’est de la France
7 et I'Allemagne occidentale. Au Parc Saint-Maur, il
hp RS a éclairé et tonné de 11®35Mm a 12t 55M, dans les
ar directions comprises entre le Sud-Ouest et le Nord-
Est; un coup de vent, avec hausse brusque du
@ i WX o barométre, a été suivi d’une pluie torrentielle
" 200 (6mm ~ en 1 heure), et d’un fort abaissement de la
(3 2 température; entre 10" 30™ et 12® le thermomeétre
\ A 5o est descendu de g°,3.

\ Nous reproduisons dans la figure 7, les dia-

100 grammes recueillis au Bureau central.
to? 12? . De 10"50™ & 11" 15™M, la montée a été de 1™MM 5
" mrogramﬁ:uc;:ﬂl;unau centra 1@ hausse s’est continuée et elle a atteint omm, 5
(alt. 33=,4). par saccades successives; la descente a eu lieu

(2) Vitesse du vent au sommet de la h/rm bZ~m
Tour Eiffel (alt. 338=5). entre 11845™ et 12P50m. Au sommet de la Tour

(3) Température au sommet de la Eiffel le thermométre a baissé de 7°; au Bureau
Tour Fifle (alt. 338%,3). central cette baisse a été de 6°. Un coup de vent
s’est produit au moment des manifestations orageuses; la vitesse est montée
de 7m & 18M, On a recueilii 6M™M de pluie entre 11*45™ et 12730™,
Les 29 et 30, la Carte des isobares met en évidence I’existence d’une dépres-
sion ayant son centre dans les parages de I'Islande. Le tonnerre est entendu,
en France, dans différentes stations du Centre, de ’Est et du Sud-Est.

Aoiit 1908.

Le mois d’aolt se classe aprés le mois de juin, au point de vue du nombre
des bulletins d'orages recueillis; dans les deux premiéres décades du mois, la
pression a été généralement supérieure & la normale, et le vent a soufflé prin-
cipalement des régions Nord; la température et la pluviosité ont été inférieures
& la normale. Dans la troisiéme décade, le vent a soufflé d’entre Sud et Ouest;
la pluie et la température ont été normales.

Les quatre périodes d’orages qu’il y a lieu de considérer ont coincidé avec le
passage de dépressions : du 5 au 7 aoiit, du 13 au 15, du 20 au 22, du 29 au 3o.
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Le 5, une dépression dont le centre se trouve prés de Moscou (746™™) s’étend
sur le Danemark et la Mer du Nord ol apparait un minimum secondaire;
la pression est voisine de 760™™ sur la moitié sud de I’Europe, un peu supé-
rieure 4 7650 en Irlande. Mais le barométre baisse en France et, le 6, une vaste
zone de pressions inférieures & 760™™ s’étend de la Russie & I'Espagne; elle
présente des minima, 'un de 755m™ sur P'est de la France, 'autre de 747™™ &
Moscou. Le 7, la pression est encore basse sur

le centre et le sud de I’Europe, ainsi que dans Fig. 8

le Nord-Est; elle se reléve sur ’Ouest, et elle "

atteint 7710M 3 Valencia. BN 75 W
Dans la soirée du 5, on entend, par pres- ' W

sion descendante, le tonnerre dans les diffé- W 752 ™hm &

rentes régions de la France; en particulier, 1m

au Parc Saint-Maur, il tonne de différents (2)] smhda | oA

cOtés entre 13" 45™ et 16" 15™, Le baro- / / om

gramme du Bureau central met en évidence 200

une certaine agitation de la pression, entre 9"  (3) b= 'f/ \’”‘/\/L

et 15" mais la température au sommet de 180

la Tour Eiffel ne subit pas de variations de o m T —

grande amplitude. Quelques particularités 5 aoht.

meéritent cependant d’étre signalées (ﬁg 8). (1) Barogramme du Bureau central

Iy - /
D’abord 4 12", on observe une descente (alt. 33=,4).
. L. (?) Vitesse du vent au sbmmet de la
brusque du barométre suivie d’une montée, Tour Eiffel (alt. 338=,5).

(3) Température au sommet de la

k3 I3 LA DY e
tandis que la température s’éléve, puis Tour Eiffel (alt. 335%,3),

s’abaisse. Le vent est resté faible, sa vitesse
ne dépasse pas 8™ a la seconde; sa variation néanmoins suit sensiblement celle
de la pression entre g' et 14",

Enfin, &4 16", on observe, en quelques minutes, une baisse notable de la tem-
pérature (39,2) sans que le barométre accuse la moindre variation.

Les orages de la deuxiéme période ont éclaté du 13 au 15 aoiit, dans le midi
de la France, sous I'influence d’une dépression, peu profonde d’ailleurs, dont
le centre se trouvait dans le Golfe de Génes, au sud de la Provence. Par endroit,
la pluie a été extrémement abondante; en particulier on a recueilli, le 15,
82mm d’eau a Croisette, 23mM 34 Marseille. Les 16 et 17, des pluies orageuses
avaient lieu en Bretagne et sur le littoral de 1’'Océan. Ces manifestations se
produisaient a une grande distance de Paris et elles n’ont pas laissé de trace
sur les enregistreurs du Bureau central.

L’apparition des orages de la troisitme période coincide avec I'apparition,
le 20, d’'une dépression peu profonde sur I’Océan, au large des cotes frangaises;
une aire de pressions supérieures a 765Mmm couvre I'Ecosse, ’Allemagne et
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I’Autriche, Cette dépression s’étend le 21, sur les fles Britanniques, et sur le
sud-ouest de la France, et son centre se trouve prés des iles Scilly (750mm). La
pression est en baisse sur tout le continent, mais elle se distribue a peu prés
uniformément aux environs de 760mm (Paris, 76omm; Marseille, 761™m8;
Berlin, 762m™m 2; Kiew, 76201 ),

Le 22, la pression reste basse sur le nord-ouest de I’Europe, ainsi que dans
le nord de la Russie, mais de fortes pressions sont relevées au large du Por-
tugal; le gradient barométrique reste faible, ce qui est une condition éminem-
ment favorable a la production des phénoménes orageux.

Aussi 4 ces trois dates, les 20, 21, et 22, la pluie est-elle abondante et le ton-
nerre gronde-t-il avec intensité, un peu partout en France. Au Parc Saint-
Maur ou il avait éclairé au Sud, le 19, le tonnerre se {aisait entendre, le 20, au
Sud-Ouest de 20" & 20" 50™, puis au Nord-Ouest a4 21" 10™. Le 22, 4 21", des
éclairs brillaient a I'Est.

Le 20, dans sa partie descendante, la courbe bcrométrique manifeste une
certaine agitation entre 6" et 18"; mais le diagramme thermométrique de la
Tour Eiffel ne met en évidence aucune variation brusque, qui puisse étre
rattachée a celles de la pression.

Excepté dans I’Ouest, la température est d’ailleurs trés haute dans les diffé-
rentes stations francaises (Paris, 29°,7; Brest, 18°; Biarritz, 31°; Limoges,
320,6; Nancy, 30%0; Lyon, 309,4).

La journée du 25 n’a pas été orageuse en France, si 'on en juge par le trés
petit nombre de bulletins d’orages recueillis; cependant le barogramme du
Bureau central a enregistré, a 17", une montée brusque de o™mMm, 4, qui s’est pro-
duite en méme temps qu’'une chute brusque de 3°,2 dans la température et
qu’un coup de vent, la vitesse de celui-ci étant passée de 12m 4 17™,

Les orages de la quatriéme période ont été observés les 29 et 30. Depuis le 27,
il faisait mauvais temps a cause d’une profonde dépression dont le centre
restait immobile entre I'Ecosse et les fles Féroé; cette situation durait jus-
qu’au 29 tandis que le vent soufflait avec force d’entre Sud et Ouest sur le nord
de la France. Le 30, la dépression se déplacait enfin, et son centre abordait les
cOtes de la Norvége. Les pluies devenaient générales en France, et elles tom-
baient avec abondance (Biarritz, Toulouse, 22™™); des phénoménes orageux
les accompagnaient dans le midi et le nord de la France. Au Parc Saint-Maur,
on entendait, le 30, & 15" 20™, un coup de tonnerre du c6té de I'Ouest. Les
montées brusques qu’a enregistrées le barométre sont de faible amplitude,
mais le thermomeétre de la Tour Eiffel a subi des chutes rapides: de 39,5, le 28
entre 16" et 17"; de 29,5, le 29, de 15" & 16", de 4%0, le 30, entre 14" et 15"
Ces accidents ne se sont pas produits en méme temps que ceux de la pression
ou du vent. '
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Septembre 4908.

Le molis de septembre a été généralement frais, assez pluvieux dans le Nord-
Ouest, relativement sec dans les autres régions; le vent a soufflé le plus souvent
des régions Sud, faible ou modéré. Les orages ont été peu nombreux par rap-
port aux mois précédents; on entre nettement dans le régime d’hiver. Aucun
bulletin portant la date du 6 n’est parvenu au Bureau central. Les phé-
noménes orageux ont été surtout abondants au moment du passage des dé-
pressions.

Quatre périodes sont & considérer : du 1¢f au 4; du 7 au 12; du 15 au 16;
du 18 au 21.

Les orages de la premiére période ont été observés principalement dans
I'est de la France. Une dépression profonde dont le centre se trouve le 1°r a
Shields (73gmm) couvre I'ouest et le nord de 'Europe. Le barométre du Bureau
central subit des augmentations rapides de faible amplitude, et la température
au sommet de la Tour Eiffel s’abaisse, aux mémes instants, 4 14" et a 15"
de quantités de Dordre de 2°; le vent souffle avec une vitesse voisine de
20™ par seconde.

La dépression se déplace vers I'Est tout en se comblant le 2, et son centre
atteint le Danemark (Copenhague, 742™m,7); les pressions supérieures & 765mm
apparaissent sur la péninsule ibérique. Le tonnerre gronde fréquemment et
avec plus d’intensité que la veille; on I'entend au Parc Saint-Maur & 12" 25m,
tandis qu’on avait recueilli, & 10" 25™, de la pluie mélée de gréle. Au Bureau cen-
tral, le baromeétre a enregistré des montées rapides,et, ala Tour Eiffel,le thermo-
meétre a subi des baisses correspondantes; a 10", montée barométrique de o™m 3
baisse thermométrique de 4°,2; de 11"45™ a 11"35™, montée brusque du
baromeétre de o™™ 5, baisse de température de 4°,8; & 14", montée du baro-
métre de o™M 5 baisse de la température de 2° en 30 minutes. Le 3, le centre
de la dépression se trouvait sur le Golfe de Finlande (Stockholm, 745mm ),
mais un nouveau minimum barométrique apparaissait sur I’Atlantique a
Pouest de I’Irlande (Valencia, 753m™M 0); on le retrouvait, le 4, sur le nord de
la France. Des pluies orageuses se produisaient alors dans I’Est; on recueil-
lait 38mm d’eau & Besangon, 2g™™ 4 Belfort,

La seconde période, qui a duré du 7 au 12, est la plus importante du mois.
Il a tonné les 7 et 8 dans le Nord-Ouest ; le g dans le Centre et ’Est; le 10, dans
I’Est, le Centre et le Midi; le 11, dans le nord-ouest, I’est et le sud-est de la France.
La pression est supérieure 4 765m™m _le ~ sur toute la France, mais le gradient
est faible et les isobares contournent le Golfe de Gascogne, comme cela
arrive parfois lorsqu’il y a production d’orages dans I’Ouest. Le 8, une zone de
basse pression s’étend de I’ouest au nord-est de I’Europe, avec deux minimums
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barométriques, I'un au large et a I'ouest de I'Islande (Valencia, 748mm,5),
I'autre sur la mer Blanche (Arkhangel, 743mm ), Les fortes pressions se tiennent
sur I'Islande et sur le sud de I’Europe. La dépression d’Irlande se déplace
vers I’Est; le g, elle couvre les iles Britanniques et la mer du Nord (Shields,
740™Mm), Les pressions supérieures a 760™MM se maintiennent sur le centre,
I'ouest et le sud de I'Europe (Paris, 761mm g; Marseille, 763mm8; Rome
764™m,4: Vienne, 762™M,g), ou le gradient est trés faible. Le 10, une légére
dépression apparait sur la Méditerranée occidentale, et elle détermine des pluies
orageuses trés abondantes dans le centre et dans I’est de la France; on re-
cueille 33m™m de pluie & Clermont-Ferrand et 4 Toulouse, 37m™m & Lyon, 24mm
a Besangon, 20m™M 4 Gap, 15M™m 4 Marseille. C’est sans doute a son éloignement
de Paris qu’'on doit de ne pas retrouver trace de cette situation troublée sur
le barogramme du Bureau central.

Du 15 au 16, ont éclaté les orages de la troisiéme période. On les a observés,
le 15, surtout dans le sud-ouest de la France, et le 16, dans I’Est. Le 15, il
existait deux minimums barométriques, I'un au large de I'Islande (744™)
s’étendant vers I'ouest de 1’Europe, I'autre au nord de la Russie (Saint-
Pétersbourg, 743™mm,1). Entre les deux se trouvait une bande de pressions supé-
rieures & 760™™, mais les hautes pressions occupaient la moitié¢ sud de I’Europe;
Pisobare 765mMm présentait la forme d’un V dans le Golfe de Gascogne, et il est
naturel de penser que cette situation spéciale, a déterminé les phénomeénes
orageux observés a cette date. Le 16, le tonnerre se faisait entendre encore
dans les mémes régions, bien que la pression fiit en hausse notable; il est
intéressant de rapprocher ce fait de la forme de I'isobare de 770™®™ qui suit
a peu prés l'orientation du Golfe de Gascogne. Rien de particulier n’a été
enregistré sur les diagrammes du Bureau central.

La quatriéme période orageuse débute le 18 par pression supérieure a la
normale en France, mais le gradient barométrique est extrémement faible
(Brest, 761mm 1 Paris, 764mm /4. Nancy, 266mm 5): un anticyclone couvre
le nord-est de I’Europe (Stockholm, 777mm). Un centre de dépression se
trouve sur I'Islande, le 1g, mais il a des tendances a disparaitre vers le Nord.
Le 20, un faible minimum barométrique se montre a I’entrée de la Manche,
déterminant des pluies abondantes, avec coups de tonnerre et éclairs, dans
I’ouest et le sud de la France; on recueille, 41m™ d’eau 4 Bordeaux, 38mm 3
Toulouse, 27MM 4 Port-Vendres. Quelques orages sporadiques sont signalés
le 21, tandis qu’un étroit couloir de pressions relativement basses s’étend
des fles Britanniques a la Méditerranée, entre deux anticyclones qui couvrent
I'un I’Espagne et I'autre le centre du Continent.

Dans la troisiéme décade du mois, le nombre des bulletins d’orages recueillis
a été insignifiant. A la fin du mois, le temps est encore beau et chaud, sans
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manifestations orageuses; un anticyclone s’étend de ’est de ’'Espagne au sud
de I’Allemagne, et deux dépressions persistent I'une sur la Baltique, 'autre au
large des iles Britanniques.

Octobre 1908.

Les phénoménes orageux sont peu abondants dans le mois d’octobre bien
que, dans les deux premiéres décades, la température ait été notablement supé-
rieure a la normale. La sérénité du ciel a été remarquable, et ce sont les vents
d’entre Sud et Ouest qui ont dominé avec une proportion exceptionnelle de
calmes, La pression est restée & peu prés stationnaire autour d’une valeur
moyenne, généralement supérieure a la normale de prés de 4™™, Aucun bulletin
d’orage n’est parvenu au Bureau central les 1T, 3, 29, et 31.

Trois périodes orageuses peuvent étre considérées : du 10 au 13, du 16 au 21}
du 24 au 26. Elles ont coincidé avec le passage de minimums barométriques
peu profonds.

Les orages de la premiére période ont été observés principalement dans l'est
et le midi de la France. Une dépression trés profonde ayant son centre en [slande,
ou le barométre marquait 724M™m, s’étendait, les g et 10, sur tout le nord-ouest
de I’Europe. De la Carte synoptique ressort I’existence d’un ruban de grain qui
est particuliérement net dans la lzone des pressions supérieures a 760™™m; il
est dirigé de Barcelone & la Pointe de Bretagne, le g; du Pas-de-Calais a Port-
Vendres, le 10. Le passage de ce ruban de grain a été enregistré sur le baro-
métre du Bureau central, le 10 entre 2" et 16", par des variations brusques de
la pression et, simultanément, par des changements dans la température au
sommet de la Tour Eiffel; 4 2P, on observe une hausse de pression de o™® 1
et une baisse de température de 20,5. Le thermométre subit ensuite une baisse
générale de plus de 5°; le minimum est atteint au milieu de la journée.

Du 16 au 21 on recueille, chaque jour, un nombre de bulletins relativement
élevé pour la saison. La pression est forte sur tout le continent, mais le gra-
dient reste faible; on entend gronder le tonnerre surtout dans le Centre et
PEst, le 17; dans le Sud, les 19 et 20. Rien de particulier n’est a signaler dans
les diagrammes de la pression, de la température et du vent, obtenus au Bureau
central. -

Du 24 au 26, le tonnerre a été entendu dans les parages du Pas-de-Calais
et dans le midi de la France. Le centre d’une dépression peu profonde apparait
prés de la Sardaigne; il se déplace vers le Nord-Ouest et se trouve, le 26, a
Pouest de la France (Le Mans, 755mm); le 27, a4 'entrée de la Manche, puis,
le 28, au large de I'Irlande. A partir de cette date, la pression se reiéve sur
P’ouest de ’Europe et ’anticyclone de I’Est s’étend jusque sur la France ou le
beau temps régne jusqu’a la fin du mois.
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Novembre 1908.

Sous I'influence des fortes pressions qui ont dominé dans le mois de novembre,
la température a été relativement basse dans I’Est, les brouillards ont été trés
fréquents et la pluie sensiblement normale. Ce mois prend place 4 'avant-
dernier rang de I’année au point de vue du nombre des bulletins arrivés au
Bureau central; aucun avis d’orage n’est parvenu les 16T, 4, 12 et 29. Les
quatre périodes orageuses ont coincidé avec le passage de dépressions plus ou
moins profondes; du 7 au 10, du 14 au 16, du 19 au 20 et le 23.

Le 8, une dépression apparait au large du Golfe de Gascogne (La Coubre,
743M™m 4), et un minimum barométrique se forme sur le Golfe de Lion (Cette,
743mm 5). La pluie tombe d’abord sur l'ouest et le centre de la France, puis,
accompagnée de manifestations orageuses, elle se fait sentir dans le Sud-Est et
en Corse. On a recueilli 41™™ d’eau au Cap Sicié, 25mM 4 Marseille, 20m™ au
Mont-Ventoux, 12mm 3 Nijce.

Sur le barogramme du Bureau central, du 10 4 12" au 12 4 o la plupart
des variations rapides qui ont été enregistrées correspondent & des variations
brusques de la température au sommet de la Tour Eiffel. Cependant, on peut
remarquer que la température reste, au contraire, a peu prés stationnaire de
14" le 10 4 2" le 11; en effet, 'écart a la valeur moyenne, 12,6, ne dépasse
pas 09,2,

Quelques orages ont éclaté dans 'ouest de la France, le 14; dans le Sud
et en Corse, le 15, bien que la pression atmosphérique soit supérieure a la
normale. Mais le gradient barométrique est faible; le 15, on note en effet :
Dunkerque, 766mm,6; Paris, 765mm 6; Lyon, 764mm,0; Marseille, 762mm, 8, I1
pleut avec abondance dansle Roussillon et le Languedoc; on recueille 37mm d’eau
a Cette, 27mm qu Cap Béar, 220m 3 Perpignan.

Les orages de la troisiéme période ont été observés du 19 au 20. Une dépres-
sion profonde avait, le 19, son centre au sud de la Suéde (Stockholm, 747mm 2) et,
le 20, au nord de la Russie (Saint-Pétersbourg, 743mm 4). La France se trouvait
dans la zone des hautes pressions (Paris, 767™m 3); mais un minimum secon-
daire se formait sur le Golfe de Génes, tandis que des manifestations orageuses
avaient lieu dans quelques stations du nord et du centre de la France. C’est a
partir de 5"30™, le 19, pendant que la pression descend, que le barométre de
Paris commence a subir des variations rapides; la température est comprise
entre 59,6 et 7° jusqu’a 13"; on observe alors une montée brusque du baromeétre
de oMM 5 et une baisse de température de 39,5, entre 13" et 13" 50™. Le thermo-
meétre reste ensuite sensiblement stationnaire, tandis que les variations baro-
métriques présentent la méme allure que les variations de la vitesse du vent.

Enfin, quelques orages ont été observés dans le centre et 'est de la France,
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a la date du 23. Une dépression profonde dont le centre se trouvait au nord du
Danemark (734mm) s’étendait jusque sur la France et déterminait des vents
violents d’entre Nord et Ouest sur la Manche et I'Océan. Les 1sobares présentent
une allure tourmentée et elles mettent en évidence un ruban de grain, dont la
direction est normale a celle qui va vers le centre de la dépression. Le méme
jour, tandis que la pression était ascendante, on a observé, a 15%, sous I'effet
d’une pluie trés légére, une baisse puis une montée brusques de température :
de 3° au sommet de la Tour Eiffel; de 30,5 4 la plate-forme intermédiaire et
de 19,5 dans la cour du Bureau central. Pendant que se produisait le phénoméne
thermique, aucune singularité ne se manifestait dans la pression et la vitesse
du vent.

Pendant la derniére semaine, il n’a été recueilli qu’un nombre insignifiant
de bulletins d’orages; la pression est restée généralement élevée en France.

Décembre 1908.

Pendant le mois de décembre, la pression a subi des variations assez étendues
et sa moyenne est restée inférieure & la normale; la nébulosité a été grande
et des pluies abondantes sont tombées dans le Sud-Ouest; la température, qui
était devenue supérieure a la normale dans les deux premiéres décades, s’est
abaissée considérablement dans la troisiéme décade & la suite d’abondantes
chutes de neige.

Le nombre des jours sans bulletins d’orages (les 1T, 2, 4, 7, 24, 25 et 31) est
plus élevé qu’en novembre; néanmoins les phénoménes orageux se sont pro-
duits avec plus d’intensité. On peut les grouper en quatre périodes : la premiére,
la plus importante, s’étend du 10 au 12; les trois autres ont eu lieu du 17 au 18;
le 23 et du 28 au 29; chacune d’elles, excepté la troisiéme, a coincidé avec le
passage d’une dépression.

L’ouest, le centre et I’est de la France ont subi les orages de la premére
période, du 10 au 12, pendant laquelle les pluies ont été générales et abon-
dantes (le 11, on a recueilll 58™mM d’eau a Biarritz, 3122 a Bordeaux et a
Toulouse). La dépression dont le centre se trouvait, le 10, dans les parages des
fles Féroé s’avanqait rapidement vers la mer du Nord, qu’elle atteignait le 11
(le Helder, 729mm); son action, jointe & celle d’'une dépression secondaire qui
venait de se former sur le Golfe de Génes, déchainait, sur toute la France, une
violente tempéte d’entre Ouest et Nord; celle-ci durait jusqu’au 12.

Le barogramme du Bureau central met en évidence, le 10 a 20"50™, une
montée brusque du baromeétre de 1™™ qui s’est produite en méme temps qu’un
coup de vent de 25M par seconde au sommet de la Tour Eiffel et une chute de
température de 30,5 (entre g°%,7 et 6°,2). Le thermomeétre remontait presque

[. — Mémoires de 1908. 2!



162 ‘LES ORAGES EN 1908.

aussitét de 39, mais il subissait bient6t une baisse réguliére qui durait jus-
qu’au 11 & 7% tandis que le vent soufflait encore 4 une vitesse voisine de 20™
par seconde. Pendant que le barométre remontait, de 15" le 11 a 24" le 12,
sans subir de changements brusques et notables, le thermométre de la Tour
Eiffel restait a peu prés stationnaire au voisinage de 4°; enfin, le vent soufflait
a des vitesses comprises entre 15™ et 20™ par seconde.

Le barogramme du Bureau central a encore enregistré, du 15 a 20" au 16
a 2%, des variations rapides qui se sont produites simultanément avec des varia-
tions brusques de la température, celle-ci ayant oscillé autour d’une valeur
moyenne voisine de 79 La vitesse du vent, elle aussi, est restée a peu prés
stationnaire autour de 10™ par seconde.

Les orages de la seconde période, du 17 au 18, sont liés & ’existence de deux
dépressions dont les centres se trouvent I'un au large de ’Ecosse (Stornoway,
736mm.6), et I'autre sur le Golfe de Génes (754™mm); le tonnerre a grondé dans
le sud-ouest de la France et en Corse.

Quelques coups de tonnerre ont été entendus dans le sud-est de la France,
le 23. La pression était sensiblement uniforme sur toute la France (Dunkerque,
769™m™.6; Brest, 766m™m 5: Nancy, 768™™m,4: Lyon, 768mm,8; Marseille, 765mm 3)
et la température au sommet de la Tour Eiffel est restée a peu prés invariable
autour de 0%, du 21 4 o® au 24 a o".

Enfin, dans la quatriéme période, du 28 au 29, on a entendu le tonnerre
surtout dans le sud-ouest de la France. Trois minimums de pression, peu accentués
il est vrai, sont marqués sur la Carte isobarique du 28 décembre; 'un au centre
de la France (Clermont-Ferrand, 751mm4); I'autre sur le Golfe de Génes (Li-
vourne, 750™M8): enfin, le dernier sur I’Adriatique (Lésina, 751mm4). La
température subit une baisse notable; la moyenne diurne du 28, a4 Paris, est
inférieure de 62,1 a la normale.

Sur la Carte synoptique du 29 apparaissent des courbes en V, caractéris-
tiques d’un ruban de grain; celui-ci est dirigé de Biarritz a Blacksod-Point en
Irlande; quelques coups de tonnerre éclatent dans le Sud-Quest lors du passage
de ce ruban de grain. Enfin, il se produit d’abondantes chutes de neige qui
aménent un trés notable abaissement de la température sur toutes les régions
de la France.
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NAVIRES DE LA MARINE MARCHANDE EN 1908

Les journaux météorologiques dont I'énumération est donnée ci-dessous
sont ceux qui contiennent des observations relatives a I'année 1908; la plupart
ont été recus pendant cette méme année, quelques-uns seulement au commen-
cement de 1gog. Pour faciliter les recherches, ces journaux ont été classés par
nature de traversée et, dans chaque catégorie, par ordre chronologique. Le
nombre total des journaux contenant des observations faites en 1go8 est de 408.

Ces journaux ont €té recueillis, pour la plus grande partie, sur des navires a
vapeur. Les voiliers sont indiqués spécialement.

Les Compagnies de navigation qui ont bien voulu autoriser leurs navires a
faire des observations météorologiques, et auxquelles le Bureau central météo-
rologique renouvelle ses plus sincéres remerciements, sont désignées dans le
Tableau par les abréviations suivantes :

Ports d’attache.

Bordes fréres.

B. F. Dunkerque ( Voiliers).
Ch. 0. Chargeurs de I'Quest. Nantes.

Ch. R. Chargeurs Réunis. Le Havre.

C. Ft. Compagnie Fraissinet. Marseille.

C.G. T. Compagnie générale transatlantique. Le Havre, Saint-Nazaire, Marseille.
C. H. P, Compagnie havraise péninsulaire. Le Havre.

M.F.P. Maurel fréres et Prom. Bordeaux.

M. M. Messageries maritimes. Marseille, Bordeaux.
S.N. 0. Société navale de I'Ouest. Le Havre.

T. M. Transports maritimes. Marseille.

V.ot C. Vimont et C'*. Marseille ( Voiliers ).
W.et C Worms et C'*. Le Havre.

Le Bureau central a re¢u en outre des journaux météorologiques de 14 voiliers

appartenant aux Compagnies suivantes :

\

Voiliers dunkerquois; Compagnie

havraise de navigation a voiles (Brown et Corblet); Voiliers francais, Voiliers
havrais, Le Bouteiller (Le Havre); Chargeurs de I'Ouest, Société nouvelle d’Ar-
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mement, J.-B. Etienne, Pitre-Rozier, Compagnie maritime francaise (Nantes).
Ces journaux sont particuliérement intéressants, tant par la durée des tra-
versées que par les conditions favorables que les voiliers présentent pour les
observations météorologiques.

Ligne du Havre & New-York (1).

CGompagnies. Navires. Commandants. Observateurs. Dates du voyage.
MM. MM.
C.G.T. Floride. D. Paoletti. G. Germain.  3onov. 1go7-12 janv. 1go8.

Id. Lorraine. Tournier (CF). L. Rousselot. 4-23 janvierigo8.
I1d. Provence. Poncelet (CF). R. Robert. 21 dée. 1907-9 janv. 1go8.
Id. Bretagne. Verlynde (LV).  J.-E.Blanquie. 11 janv.-2 février 1go8.
Id. Louisiane. . Morvan. ? 11 janv.-20 février 1go8.
Id. Touraine. Mourand. G. Rollin. 18 janv.-7 février 1go8.
Id. Savoie. Poirot (CF). R. Bourdeaux. 25 janv.-13 février 1go8.
Id. Saint-Laurent. D. Juham. Josselin. 25 janv.-28 février 1go8.
Id. Lorraine, Tournier (CF). L. Rousselot. 1°-20 février 1go8.
Hd. Touraine, Mourand. G. Rollin. 15 février-6 mars 19o8.
Id. Savole. Poirot (CF). R. Bourdeaux. 22 février-1a mars 1go8.
Id. Floride. D. Paoletti. G. Germain. 922 février-1* avril 1go8.
Id. Provence. Poncelet (CF).  J. Gaillard 29 février-18 mars 19o8.
Id. Bretagne. Perdrigeon. J.-E. Blanquie. 7-28 mars 1go8.
1d. Touraine. -~ Fajolle (LV). G. Rollin, 14 mars-3 avril 1go8.
Id. Provence. Poncelet ((CF). J. Gaillard. 28 mars-15 avril 1908.
Id. Lorraine. Tournier (CF). L. Rousselot.  4-23 avril 1g08.
Id. Floride. J.-B. Macé. G. Germain. 5 avril-8 mai rgo8.
Id. Touraine. Fajolle (LV). G. Rollin. 11 avril-1* mai 1903,
Id. Savole. Poirot (CF). R. Bourdeaux. 18 avril~7 mai 1go8.
Id. Provence. Poncelet (CF). J. Gaillard. 25 avril-13 mai 1908.
d. Lorraine. Tournier (CF).  E -J. Blanquie. 2-21 mai 1go8.
[d. = Hudson. Le Breton. G. Simon. 2 mai-3 juin 1go8.
Id. Touraine. Tourrette (LV).  G. Rollin. 9-29 mai rgo8.
Id. Savole. Poirot (CF). R. Bourdeaux. 16 mai-4 juin 19o8.
Id. Floride. J.-B. Macé. G. Germain. 16 mai-18 juin 1908.
Id. Provence. Poncelet (CF). J. Gaillard. 23 mai-10 juin 1908.
Id. Lorraine. Tournier (CF).  E.-J. Blanquie. 3o mai-18 juin 19o8.
Id. Chicago. Perdrigeon. A.-M. Terteu. 30 mai-ag juin 1go8.
Id. Savoie. Poirot (CF). R. Bourdeaux. 6-25 juin 1go8.
Id. Provencc. Poncelet (CF). 1. Gaillard. 13 juin-1°" juillet 1908.
Id. Hudson. Le Breton. G. Simon. 1} juin-14 juillel 1go8.
Id. Touraine, Tourrette (CF). ? 27 juin-17 juillet 19o8.
Id. Floride. J.-B. Macé. G. Germain 28 juin-29 juillet 1go8.
Id. Provence. Poncelet (CF).  J. Gaillard. 11-29 juillet 1go8.
Id. Bordeau.r A, Pauvret. Prado. 11 juillet-13 aodt rgo8.
1d. Touraine . Tourette (CF). ? 10 juillel-7 aodt 1go8.
1d. Savoie. Poirot (CF). R.Bourdeaux. 25 juillet-13 aoiit rgo8.
Id. Hudson. Le Breton. G. Simon. 26 juillet-26 aodt 1908.
Id. Lorraine. Tournier (CF). Burosse. 8-26 aodt 1908,
Id. Gascogne. M. Gosselin. Cordin. 22 aolt-10 septembre 1908.

(') Abréviations : (CF), capitaine de frégate; (LV), lieutenant de vaissean.



Compagnies.

C.G. T.

C.

Id.
Id.
Id.
1d.
Id.
Id.
1d.
1d.
Id.
1d.
Id.
Id.
Id.
1d.
Id.
Id.
Id.
1d.
Id.
Id.
Id.
d.
Id.

G.T.

Id.
id.
Id.
Id.
1d.
Id.
Id.
Id.
1d.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
1d.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
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Dates du voyage.

29 ao(t- 6 septembre 1go8.
5-a4 septembre 19o8.

6 sept.-3 oclobre 1908.

12 sept.—1*" octobre 1go8,
19 sepl.-7 octobre 1go8.
20 sept.-12 oclobre 1gu8,
26 sept.-15 octobre 19o8.
3-23 octobre 1908.

> ocl.~7 novembre 1go8.
10~29 octobre t1go8.

17 oct.-4 novembre igo8.
17 oct.—-16 novembre 1go8.
24 oct.-t1anovembre 1908.
31 oct.-20 novembre 19o8.
~-29 novembre 1go8.

14 nov.-2 dée. 19o8.

21 nov.-1o0 déc. 19go8.

28 nov.-18 déc. 1908.

28 nov.-at dée. 1908.
3-26 décembre 1go8.
12-30 décembre 1go8.

19 dée. 1908-7 janv. 1gog.
26 déc. 1908-15 janv. 1909.
26 déc. 1go8-28 janv. 1909.

10 N0V. 1g07-15 janv. 1go8.
20n0v. 1gu7-6 janv. 1908,
23 nov.1go7-11 janv. 19o8.
15 dée. 1905-3 fév. 1908.
25 déc. 19o7-15 mars 1908.
18 janvier-3 mars 19o8,

27 janv.-15 mars 1go8.

5 fév.-2 avril 1go8.

14 fév.-2 avril 19o08.

20 fév.-8 avril 1go8.

5 mars-18 avril 1908.

8 mars-29 mai 19o8.

18 mars-4 mai 1go8.

23 mars-12 mai 1908.

23 avril-8 juin 1go8.

5 mai-8 juiilet 1go8.

20 mai-3 juillet 1go8.

23 mai-11 juillet 1go8.

3 juin-6 ao0t 19o8.

19 juin-1*" aoQt 1go8.

23 jain-12 aoht 1908.

7 juillet-11 sept. 19o8.

Navires, Commandants. Observateurs.
Ligne du Havre 4 New-York (suite).
MM. MM.

Provence. Poncelet (CF ). J. Gaillard.
Lorraine. Tournier (CF).  Burosse.
Hudson . Le Breton. G. Simon.
Savoie, Poirot (CF). R. Bourdeaux.
Provence. Poncelet (CF). J. Gaillard.
Chicago. Perdrigeon. Reboulleau.
Lorraine. Tournier (CF).  P. Guimont.
Touraine. Tourrette (CF). Ducreux.
Louisiane. J. Morvan. ?
Savole. Poirot (CF). R. Bourdeaux.
Provence. Poncelet (CF ). J. Gaillard.
Chicago. Perdrigeon. Reboulleau.
Lorraine, Tournier (CF).  P. Guimont.
Touraine, Laurent. Ducreux.
Savoie. Tourette (CF).  R. Bourdeaux.
Provence. Poncelet (CF). J. Gaillard.
Lorraine. Tournier (CF). P. Guimont.
Touraine. Laurent. G. Germain,
Chicago. Perdrigeon. Reboulleau.
Bretagne. Tourrette (CF). k. Curie. |
Provence. Poncelet (CF) J. Gaillard.
Lorraine. Tournier (CF). P, Guimont.
Touraine. Ch. Mourand. G. Germain.
Caroline. Dumont. Reboulleau.

Ligne du Havre aux Antilles et Amérique centrale (via Bordeaux).
Mexico. A, Jasseau. Cordin.
Ferdinand-de-Lesseps. Delanoé. J. Jégaden.
Guadeloupe. Mourand. Et. Robert.
Québec. Fantozzi. Greffier.
Virginie. Brevet. T. Tonnerre.
Montréal. Delanos. E. Beaufils.
Martinique. J.-L. Le Berre.  R. Pugnet.
Mexico. A. Jasseau. Cordin.
Québec. J.-B. Macé. A. Greffier.
Guyranne. Landgren. Blavier.
Louisiane. J. Morvan. E. Lepetit.
Bordeaux. A. Pauvret. Prado.
Montréal. Delanoé. E. Beaufils.
Guadeloupe. Mourand. E. Robert.
Pérou. M. Gosselin. V. Barthelémy.
Mexico. A. Jasgeaun. Cordin.
Québec. . Guinaman. E. Beaufils.
Guadeloupe . Mourand. Et. Robert.
Saint-Laurent. D. Juham. J. Tachon.
Montréal. Delanoé. Bodiguet.
Pérou. M. Gosselin. V. Barthelémy.
Pirginie . Brevet. ?
Mexico. A. Jasseau. E. Courteville.

31 juillet-12 oct. 1908.
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Compagnies.

C.G.T.
Id.
id.
1d.

T Id.
Id.

T Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
id.
Id.
Id.

Ch. R.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.

Id.

Id.
Id.
Id.
Id.
Id.

Id.

Id.
Id.
1d.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
id.
Id.
Id.
Id.
Id.
1d.
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Navires.

Commandants.

Observateurs.

Dates du voyage. .

Ligne du Havre aux Antilles et Amérigue centrale (via Bordeaux) (suite).

Montréal.
Bordeaur.
Guadeloupe.
Saint-Laurent.
Floride.
Virginie.
Ferdinand-de-Lesseps.
Mexico.
Guyanne.
Montreal.
Bordeaux.
Perou.,
Floride.
Québec.

MM.
Roch.
A. Pauvret.
Mourand.

" D. Juham.

J.-B. Macé.

‘Brevet.

Roch.

A. Jasseau.
Leprétre.
Lebreton.
A. Pauvret.
M. Gosselin.
J.-B. Macé.
Guinaman.

MM.
Bodiguet.
L.. Perret.

?

Offic'* du bord.
V. Le Tourmelin.
?

Bodiguet.

E. Courteville.

Leprétre.

0. Botté.

I.. Perret.

Van der Kemp .
V. Le Tourmelin.
Bodiguet.

Ligne du Havre & I'Amérique du Sud.

Amiral-Aube.
Campinas.
Amiral-Troude.
Colonia.
Caravellas.
Amiral-Baudin.
Colombia.
Amiral-Courbet.

Concordia.

Amiral-Aube.
Amiral-Troude.
Amiral-Hamelin.
Colonia,
Amiral-Baudin.

Corrientes.

Amiral-Rigault-de-Genouilly.

Amiral-Courbet.
Cordilleras.
Amiral-Aube.
Amiral-Hamelin.
Corsica.

Amiral-Salt¢-ie- Lamornair.

Amiral-Baudin.
Corrientes .
Amiral-Troude.
Campana.
Amiral-Courbet.

Amiral-Rigault-de-Genouilly.

Colombia.
Amiral-Aube.
Corsica.
Paraguay .

B. Chavanne,
F. Le Seven.
Ph. Toulouse.
F. Gilbert.

‘A. Lecouillard.

Livaye.
F. Conen.
L. Maésen.

Gloro.

B. Chavanne.

Ph. Toulouse.

Le Calvez.
F. Le Seven.

. Littaye.

- Ligistin.

Lecouiliard .
L. Maésen.
Gourio.

B. Chavanne.
Le Calvez.

F. Le Seven.
J. Pignorel.
Gloro.
Ligistin.

Ph. Toulouse.

A. Lecouillard.

L. Maésen.
Briend.
Conen.

B. Chavanne.
F. Le Seven.
J. Mahéo.

——

V. Sprécher.
C. Béliot.
P. Cormier.
V. Glémot.
A. Robert.
Rouxel.
J. Lainé.
P. Sébire.
Gaultier
du Marache. 2
V. Sprécher.
P. Cormier.
Rousselet .
C. Béliot.
F. Feurgard.
Gaultier
du Marache. §
Plusquellec.
. Sébire.
?
V. Sprécher.
Rousselet.
J. Grignon.
Hervé.
F. Feurgard.
K’

P. Cormier.

J. Moral.

P. Sébire.

F. Plusquellec.
?

V. Sprécher.

}. Grignon.

A. Robert.

18 aolt-2 octobre 1908. .
25 aofit-5 nov. 1go8.

28 aodl-8 octobre 1908.

8 sept.-27 oct. 1908.

1°" ocl.—21 nov. 1go8.

13 oct.-7 déc. 19o8.
150ct.~6 dée. 1g08.

26 oct. 1908-13 janv. 1909.
1¢ nov. 19o8-5 janv. 1909.
18nov. 19e8-1°" janv. 1gog.
24 nov. 1go8-14 fév. 1909.
28 nov. 1go8-10 janv. 1gog.
3 déc. 1908-28 janv. 1gog.
15 déc. 1908-3 fév. 1gog.

1o oct. 1907-5 janv. 1go8.
23 oct. 1go7—g janv. 1go8.
30 oct. 1907-6 janv. 1go8.
= nov. 1go7-18 janv. 1go8.
10 NOV. Igo7-21 janv. 1go8.
16 nov. 1go7-2 fév. 1go8.
7 déc. 1go7-4 mars 1908.
20 déc. 1g07-9 mars 19o8.

8 janv.-23 mars 1908.

12 janv.-3 avril 1908.
25 janv.-8 mai 1go8.
31 janv.-13 avril 1go8.
31 janv.-28 avril 1go8.
12 fév.-27 avril 1908.

7 mars-19 mai 1go8.

12 mars-29 mai 1go8.

10 avril-5 juillet 1go8.

14 avril-2 juillet 1908.

21 avril-13 juillet 19o8.
25 avril-6 aolt 1go§.

20 mai-3o juillet 1go8,

21 mai-17 aoit 1908.

16 juin-21 aolt 19o8.

19 juin-2 septembre 1908.
23 juin-7 septembre 1908.
g juillet-25 sept. 19o8.
1o juillet-28 sept. 1908.
20 juillet-7 octobre 19o8.
22 juillet-29 sept. 1908.
21 aolt-12 nov. 1908,

22 aolt-6 nov. 19o8.

7 sepl.—19 nov. 1yo8.



Compagnies.

Ch. R.
d.
Id.
1d.
id.
Id.

C.H.P.
Id,
Id.
Id.

Ch. R.
.
Id.
id.
1d.
Id.
Id.
Id.
Id.
1.

Id.

Id.
Id.
Id.
Id.
Id.

Id.

id.
Id.
Id.
Id.
Id.

Id.

Ch. R.
id.
Id.
1d.
id.
Id.
1d.
1d.
Id.
Id.
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Observateurs.

Ligne du Havre A I'Amérique du Sud (suite).

Ligne du Havre i la Cdte occidentale d'Afrique.

Navires. Commandants.
MM.

Amiral-Sal:¢-de Lamornaix. J. Pignorel.
Amiral-Baudin Gloro.
Campana. Lecouillard.
Amiral-Courbet. L. Maésen.
Amiral-Aube. Briend.
Amiral-Fourcchon. B. Chavanne.
Ville-de-Paris. Richard.
Ville-du-Havre. Coulbeaux.
Ville-de-Paris. V. Brochu.
Ville-de-Paris. Richard.
Corsica. Ch. Néron.
Campana. J. Mahéo.
Paragua) . J. Renault.
Europe. E. Agan.
Corsica. Ch. Néron.
Paraguay . Ernouf.
Europe. E. Agan.
Campana. J. Mahéo.
Paraguay. Ernouf.
Colombia. Conen.
Concordia. F. Pellé.
Europe. ’ E. Agan.
Ville-de-Maranhao . F. Bauer.
Europe. E. Agan.
Amiral-Jauréguiberr) . F. Bauer.

Afrique.
Concordia.

Europe.
Afrique.
Colombia.
Afrique.
Corsica.

Concordia.

J. Renault.

F. Pellé.
Blazy.

J. Renault,
Ch. Néron.
J. Renaull.

Conen.

F. Pellé.

MM.
Hervé.
F. Feurgard.
J. Moral.
P. Sébire.
V. Sprécher.
Y. Le Pennec.
?
Commelin.
?
?

J. Grignon.
J. Moral.

G. de I'Escale.
H. Guigard.
J. Grignon.

G. del'Escale.

A. Courtin.
J. Moral.
G. de I'Escale.
?
Gaultier )
du Marache, §

F. Josse.
@

——e

F. Josse.
?

G. de I'Escale.

du Marache.
Lefebvre.

Gaultier %

(x. de I'Escale.

9

G. de PEscale.

J. Grignon.
Gaultier
du Marache.

Ligne du Havre en Indo-Chine ( via Sues).

Amiral-Ponty .
Amiral-Magon.

Amiral- Latouche-Tréville.
Amiral-Nielly.
Amiral-de-Kersaint.
Amiral-Ponty.
Amiral-Olry .
Amiral-Nielly ,
Amiral-de-Kersaint,

Malte.

J. Simon.
A. Louis.
F. Tessel.
Morice.
Le Cerf.
J. Simon.
Le Brun.
Privat.
Littaye.
Bénard.

P. Pollet.
F. Plusquellec.

R. Le Rohellec.

Lacoley.
Hervé.

P. Pollet.

J. Pansard.
A. Vigouroux.
A. Gaillard.

J. Récher.

Dates du voyage.

11 sept.—6 dée. 1908,

28 sept.—2 déc. 1908.

23 oct. 1908-3 janv. rgog.
7 nov. 1go8-18 janv. 1909.
12 déc. 1908-10 mars 19oy.
20 déc. 19o8-13 mars 19oyg.
8 juin 1907-§ fév. 1908,
1** dée. 1907~26 mai 19o8.
17 mars-28 aoll 1go8.

1§ oct. 1go8-26 mars 1909.

29 86pt. 1go7-g janv. 1908.
45 oct. 19o7~19 janv. 1908,
22 DOV, 1907T~132 janv. 19o8,
25 dée. 1907-11 féyv. 1908,
21 janv.-23 avril 1go8.

22 janv.-16 mars 1go8.
15 fév.- 13 avril 19o8.

19 fév.-1* juin 1908.

22 mars-22 mai 19o8.
3o mars-26 juin 1go¥.

1% avril-24 juillet 1go8.

22 avril-13 juin 1908.
27 avril-4 juin 1908.

22 juin-12 aoQit 1908.
26 juin-6 octobre 19o8.
22 juillet-g sept. 1go8.

20 aoll-21 nov. 19go8.

25 aolit-12 oct. 1908.

22 sept.-10 nov. 19o8.
28 oct. 1908-24 janv. 19oq.
22 DOv. 19o8-8 janv. 1909.
24 nov. 1908-22 fév. 1gog,

17 déc. 1908-126 fév. 1909.

2 oct. 1907—14 janv. 1908.
31 oct, 1go7-12 fév, 1go8.
28 nov. 1907-23 mars 19o8.
3udée. 19o7-16 avril 1908.
31 janvier - 14 mai 14908,

2 mars-13 juin 1908,

21 mars-17 juillet 1908.

31 mai-15 sept. 1908.

§ juillet-8 octobre 1908.
2 sept.—g dée, 1908,



168

Compagnies.

Ch.R.
Id.

Ch. &,
1d.
Id.
Id.
Id.
Id.
I1d.
Id.
Id.

Id.

C.H.P.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.

JOURNAUX METEOROLOGIQUES.

Navires. Commandants. Observateurs. Dates du voyage.

Ligne du Havre en Indo-Chine (via Suez) (suite).

_ MM. MM.
Amiral Nielly. E. Agan. A. Vigouroux. 2goct. 1908 -27 fév. 1gug.
Amiral-de-Kersaint, Littaye. A. Gaillard. 2 déc. 1908-6 mars 1909,
Amiral-Ponty. Le Cerf. Le Bars. 31déc. 1908~15 avril 19og.

Ligne du Havre en Extréme-Orient et San-Francisco (via Suez)
puis retour au Havre (via cap Horn).

Amiral-Duperré. Bataille. Offic'*r* du bord. 5 avril 190y-4 janv. 1go8.
Amiral-Olry. Le Brun. A. Béquet. 12 juin 19o7-22 fév. 1go8.
Amiral-Exelmans. F. Gens. BoschéetMorin. 6 aofit 1905-7 avril 19go8.
Malte. L. Bénard. J. Recher. 16 déc. 19o7-20 juin 1go8.
Ceylan. Jouan. Y. Le Pennec. 22 janv.-13 aolt 1go8.
Amiral-Duperré. Bataille. Offic'** du bord. 1°* mars-21 juin r1go8.
Amiral—Magon. Salaiin. Augustin. 31 mars-27 nov. 1go8.
Caravellas. F. Leclére. F. Leclere. 1*" avril 1908-9 mai 1gog.
Amiral-Exelmans, F. Gens. Bourdas. 19 mai-23 déc. 1908,
Ouessant. Morice. V. Lacoley. 15 sept. 190812 fév. 1909.
Amiral-Duperré, Martin. Martin. 17 nov. 1908-g juil. 1909.

Ligne du Havre a Madagascar et 1'Océan Indien (via Suez).

Dyibouti. James. Harry. 5 aofit 1907-1*janv, 1go8.
Ville-de-Majunga. " Péron. F. Rouillé. 19 aolt 1907-16 fév. 1908.
Dyibouti. James. Harry. 17 février-1g juill 1908.
Vitle-de-Majunga. Duron. J. Aillet. 23 mars-2o0 juillet 19o8.
Ville-de-Tamatave. Leperson. H. Brissand. 3 avril-14 a0t 1908.
Ile-de-la- Réunion. Bonrepaux. Le Meslié. 4 juillet-22 nov. 19o8.
Djrbouti. Roullier. Roullier. 20 aodl-ag déc. 19o8.
Diego-Suarez. Duron. : J. Aillet. 21 sept. 19o8-8 fév. 1gog.
Ville-de-Tamatave . Jacob. Brissaud. 6 oct. 1908-13 mars 1gog.
Havoraise. Lemoine. Hamond. 6 nov. 19o8-135 mars 1gog.

Ligne du Havre a la Péninsule Ibérique, I'Algérie et la Méditerranée occidentale.

C.H.P.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
1d.
Id.

S.N.O.
Id.

Ville-de-Tamatave . Roullier. H. Brissaud. 1*-25 janv. 1908.
Ville-de-Tamatave. Roullier. H. Brissaud. 14 février-11 mars 1go8.
Madagascar. Péron. H. Dépagne. 11 mars—4 avril 19o8.
Madagascar. Péron. H. Dépagne. 12 avril-16 mai 19o8.
Madagascar. Péron. R. Montier. 22 mai-19 juin 19o8.
Madagascar. Péron. R. Montier. 25 juin-19 juillet 1go8.
Madagascar. Péron. R. Montier. 25 juillet-21 aoft 1go8.
Madagascar, Péron. R. Montier. 16 sept.-110ct. 1908,
Madagascar. Fichouse. R. Montier. 22 oct.-15 nov. 19o8.
Madagascar. Quintin. R. Montier. 21 nov.-18 déc. 19o8.
Saint-Luc. E. Léon. E. Léon. 18 sept.-26 oct. 1go8.
Saint-Luc. E. Léon. E. Léon. 30 oct. 1908-2 janv. 1gog.

Service de cabotage entre le Havre, les ports frangais de 1'Atlantique, la mer du Nord

W. et C.
Id.

et Hambourg.

Séphora- Worms. L. Mallet. L. Mallet. 20 ocl. 19o7-5 janv. 19o8,
Barsac. A. Fesq. M. Laussel. 5 janv.-3 mars 19o8.
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Compaguies. Navires.

Commandants.

Observateurs.

Dates du voyage.

Service de cahotage entre le Havre, les ports francais de 'Atlantique, la mer du Nord

W.etC. Séphora~#orms.

Id.
1d.
Id.
Id.
Id.
I1d.
Id.
Id.
1d.
.
Id.

Barsac.
Séphora-Worms.
Barsac.

Barsac.
Séphora—Worms.
Barsac.

Emma.

Emma,
Séphora-1¥orms.
Emma.

Barsac.

et Hambourg (suite).

MM.
L. Mallet.
A. Fesq.
I.. Mallet.
A. Fesq.
A, Fesqg.
L. Mallet.
A. Fesq.
Warluzel.
Warluzel.
L. Mallet.
Warluzel.
A. Fesq.

L.
M.
L.
M.
M.
L.
M.

MM.
Mallet.
Laussel.
Mallet.
Laussel.
Laiussel.
Mallet.

Warluzel.
Warluzel.

L.

Mallet.

Warluzel.
Salaiin.

Laussel.

12 janvier-3 avril 1go8.

8 mars-8 avril 1go8.

7 avril-a1 juillet 1908.

12 avril-3 juin 1908,

7 juin-13 juillet rgo8.

25 juillet-1o nov. 1908.
15 a0dl-30 nov, 1908.

29 sept.-23 octobre 1go8.
3-26 nov. 1go8.

t4 nov. 1go8-18 janv. 19oy.
3onov.-17 déc. 1908.

6 dée. 19o8-25 janv. 1gog.

Ligne de Saint-Nazaire aux Antilles, Mexique et Amérique centrale.

C.G.T. Normandie.

Id. Navarre.
id. Normandie.
Id. Normandie .
Id. Navarre.
Id. Champagne.
id. France,
1d. Normandie
Id. Versailles.
id. Navarre.
Id. France.
Id. Champagne.
Id. Normandie.
Id. Navarre.
1d. Versailles.
Id. Champagne.
Id. Normandie.
Id. Navarre.
Id. Persailles.
Id. Champagne.
Ch. O. Trignac.
Id. Trignac.
id. Trignac.
Id. Trignac.
C.G.T. Hudson.
Id. Hudson.
M. M. Chili.
Id. Atlangique.
Id. Cordillére.

l. — Memoires de 1908,

Lelanchon.
Laurent.
Lelanchon.
D. Paoletti.
Lelanchon.
Ducau.
Barrier.
Unsworth.

D. Paoletli.

Lelanchon.
Barrier.
Ducau.
Unsworth.
Lelanchon.

D. Paoletti.

Ducau.
Unsworth.
Lelanchon.
D. Paolelti.
Duacau.

Ch. Dolu.
Ch. Dolu.
Ch. Dolu.
Ch. Dolu.
Amic.
Amic.

A. Oliver.

Le Troadec (LV).
L. Riehard (LV).

C.
A.

=00

J.

Pricur,
Hervy.
Prieur.

. Prieur,
. Hervy.
. Simon.
. Izenic.
C.
G.
A.
P.
A

Prieur.
Rollin.
Hervy.
Izenic.
Greffier.
Corlobé.

A. Hervy,

G
A
1.
A
G

H.

. Rollin.
. Greflier.

Corlobé.

- Hervy.

Rollin.
Launay.

Ligne de Bordeaux a2 New-York.

th. Dolu.
Ch. Dolu.
Ch. Dolu.
Ch. Dolu,

G.
G.

Simon.
Simen.

Ligne de Bordeaux a I'Amérique du Sud.

Maurin.

Le Men.
M. Bianchi.

11 déc. 1go7-22 janv. 1go8.
21 dée. 1go7-29 janv. 1908.
12 février-23 mars 1go8.
i2avril-19 mai 1908.

a1 avril-o7 mai 1908.

21 mai-25 juin 19o8.

10 juin-25 juillet 19o8.

21 juin-28 juillet 1908,

9 juillet=22 andit 1908.

21 juillet-27 aodt 19o8.

10 aot~24 sepl. 1go8.

21 aodl-28 sept. 1908.

11 sept.—20 octobre igus.
21 sept.-28 oclobre 1908.
g oct.-22 novembre 19o8.
21 oct.-28 nov. 1908,

11 nov.-21 déc. 1go8.

21 nov.-28 dée. 1go8.

g déc. 1908-23 janv. 1909.
21 déc. 1go8-28 janv. 1909,

14 déc. 1907-2g janv. 1908.
8 février-19 mars 1908,

26 mars-7 mai 1go8,

21 mai-29 juin 1908,

1 pov.-1°* dée. 1908,
22 dée. 1go8-22 janv. 190y.

7 déc. 1907-23 janv. 1908,

20 déc. 1go7~7 fév. 1908.

3 janvier-22 février 1908.
22
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Compagnies,

M.

Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
1d.
Id.
Id.
Id.
Id.

Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
id.
Id.
Id,
Id.
Id.

M. M.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.

M. M.
Id.
Id.

M. M.
Id.
Id.
Id.
Id.

. JOURNAUX METEOROLOGIQUES.

Navires.

Ligne de Bordeaux & I'Amérique du Sud (suite).

Amazone.
Chile.
Atlantique.
Amazone.
Atlantique.
Amazone,
Chili.
Atlantique.
Chili.
Atlantique,
Amazone.
Chili.
Atlantique.

Richelieu.
Tamesi.
Tamest.
Richelicu.
Tames: .
Tamesi.
Richelieu.
Tamesi.
Richelieu.
Tames:.
Tames:i.
Richelieu.

Ligne

Commandants.

MM.

G. Lidin (LV).
A. Oliver,
LeTroadec (LV}.
G. Lidin (LV).
LeTroadec (LV).
G. Lidin (LV).
A. Oliver.
LeTroadec (LV).
A. Oliver,

Le Troadec (LV).
G. Lidin (LV).
A. Oliver.

Le Troadec (LV).

Observateurs.

MM.

Ch. Moureau.
W. Dumont.
Le Men.

Ch. Moureau.
Le Men.

Ch. Moureau.
W. Dumont.

H. Guillaud.

W. Dumont.
Le Men.

J. Triol.

W. Dumont.

Le Men.

de Bordeaux au Sénégal.

Vincent.
Carrique.
Carrique.
Vincent.
Carrique.
Carrique.
Vincent.
Carrique.
Vincent.
Carrique.
Carrique.
Vincent.

Marié.
Carrigue.
Carrique.
Marié.
Carrique.
Carrique.
Marié.
Carrique.
Marié.
Carrique.
Carrique.
Marié.

Dates du voyage.

31 janvier-21 mars 1908.
16 février—4 avril 19o8.

29 [évrier-1g avril 1go8.
10 avril-29 mai 19o8.

8 mai-26 juin 1go8.

5 juin-24 juillet 19o8.

3 juillet-21 aoft 1go8.

18 juillet- 5 sept. 1908.

11 sept.-31 oct. 1go8.

25 sepl.-10 nov. 1908.

23 oct.—-11 dée. 1908.

21 nov. 1go8—g janv, 1gog.
4 déc. 1go8-1°" fév. 1909.

20 déc. 1907-20 janv. 19o8.
10 janvier-13 février 1go8.
2t février-21 mars 1go8.
17 mars-20 avril 1go8.

4 avril-5 mai 1908.

18 mai-12 juin 1908.

14 juin-235 juoillet 1go8.

17 juillet-27 sept. 1908.
10a00t-5 oct. 19o8.

13 oct.—-13 nov. 1908,

25 nov.-28 déc. 1908.

14 déc. 1go8-18janv. 190g.

Ligne de Marseille aux Indes ei en Extréme-Orient (via Suez).

Polynésien.
Polynésien.
Australien,
Polynésien.
Australien,
Polynésien,
Gange.

Polynésien,

Ligne de Marseille en Australie et en Nouvelle-Calédonie

Ville-de-la-Ciotat.
Australien.
Australien.

Broc (LV).
Broc (LV).
Verron (LV).
Martin.
Verron (LV).
Broc (LV).
Cl. Froment.
Broc (LV).

Barillon.
Verron (LV}).
Baretge.

T. Grégory.
T. Grégory.
G.. Angelvin.
. Grégory.
. Angelvin.
. Grégory.
%. Prudenti.
. Grégory.

= m 3o

Le Flahec.
C. Angelvin.
(.. Angelvin.

13 oct. 1go7-6 janv. 1908.
2 fév.-27 avril 1908.

15 mars-8 juin 1908,

10 mai-5 aolt 1908.

19 juillet-13 oct. 1908.

13 sept.-5 dée. 1908.

13 o0ct. 1go8-10 fév. 19og.
20 dée. 1908-15 mars 190g.

{via Suez).

23 oct. 1907-7 fév. 1908.
20 NOV. 1907-5 mars 1go8.
21 0ct. 1908-8 fév. 1909.

Ligne de Marseille & Madagascar et les Mascareignes (via Suez).

Djemnah .
Dyemnah,
Persépolis,
Dyemnah.
Djemnah,

Durrande (LV).
Durrande (LV}).
L. Cavailler.

Durrande (LV).
Durrande (LV).

?
Mativat.

L. Cavailler,
?

Mativat.

10 mars-14 mai 19o8.
25 mai-26 juillet 1go8.
13 juin-11 juillet 1908.
10 aolt-15 octobre 1908.
25 octobre-26 déc. 1908.



Compagnies.

1d.
id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.

C. Ft.
Id.
Id.

C.G.T.
1d.
Id.
Id.
1d.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
1d.
Id.
Id.
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Navires.

France.
Formosa.
Espagne.
Aquitaine.
Pampa.
Plata.
Algérie.
France.
Pampa.
Plata.
Aquitaine.
Algérie.
Pampa.
France,
Algérie.
Formosa.
Mont-Cervin.
Plata,
Provence.
France,
Formosa.
Espagne.
Mont-Ventoux .
France.
Provence.
Espagne.
France.
Algérie.
Mont-Cervin,

Commandants.

MM.
J. Goy.
Margier.
Bélard.
Talon.
Al. Ravel.

Th. Nicolai.

Hermieu.
J. Goy.
Al. Ravel.

Th. Nicolai.

Talon.
Hermieu.
Al. Ravel.
I. Goy.
Hermieu.
Margier.
M. Fabre.

Th. Nicolai.

J. Paoli.
J. Goy.
Margier.
Talon.
Brousse.
J. Goy.
J. Paoli.
Talon.

J. Goy.
Hermieu.
M. Fabre.

Observateurs.

Ligne de Marseille a I'Amérique du Sud.

MM.

J. Ribe.
J. Castels.
Saint-Plancat.
J. Marvié.

?
M. Duclaud.
P. Castros.
J. Ribe.
Desamblanc.
M. Duclaud.
J. Marvié.
P. Castros.
Desamblanc.
A. Dapelo.
Hermieu,
J. Castets.
M. Fabre.
M. Duclaud.
J. Langlois.
A. Dapelo.
J. Castets.
A. Bannelier.
E. Argento,
A. Dapelo.
J. Langlois.
A. Bannelier.
J. Ribe.
Ed. Canteleu.
M. Fabre.

Dates da voyage.

12 N0V, 1907-9 janv. 1go8.
a3 nov. 1go7-6 janv. 19o8.
3o nov. 1907-20 janv. 19o8.
6 déc. 1907-12 fév. 1go8.
11 dée. 1907-ag janv. 1908,
20 dée. 1go7-7 fév. 1908.
10 janvier-2g9 février 1go8.
22 janvier-25 mars 19o8.
7 [év.-31 mars 1908,

20 février-6 avril 1908,

2 mars-11 mai 19o3.

10 mars—2g avril 1908.

6 avril-3o mai 1908.

6 avril-10 juin 1go8.

13 mai-29 juin 1go8.

20 mai-3 juillet 1go8.

28 mai-1* octobre 1908,
20 juin-7 aodt 1go8.

23 juin-25 aodt 19o08.

30 juin-1g aodt 1908,

20 juillet-2 sept. 19o8.
3o juillet-20 sept. 1908,
16 ao0t-a§ déc. 1908,

3o aodt-20 octobre 1908.
3o sept.~30 nov. 1go8.

16 oct.-17dée. 19o8.

26 oct.-19 déc. 1908.

3o nov. igo8-19janv. 1909.
4 déc.1908-24 avril. 1909.

Ligne de Marseille 4 la Cdte occidentale d’Afrique.

Tibet.
Tibet.
Tibet.

Ligne de Marseille 2 I'Algérie et A la Tunisie.

Eugéne-Péreire.
id.
Id.
Id.
Id.
1d.
Id.
id.
Id.
1d.
Id.
1d.
1d.
id.

J. Iehé.
J. Iché.
J. Iché.

Cazalis.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
1d.
Id.
Id.

J.-B. Bouis.

J.~E. Pucheu.
J. Bénigui.

Dr X. Augé.
Id.
Id.
1d.
Id.
Id,
Id.
id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.

12 aoQt-2 octobre 1go8.
12 oct.~ 3 décembre 1go8.
13 dée. 1908-6 fév. 190g.

20-2{ mai 1go8.
27-31 mai 1908.
3-7 juin 19o8.
8-12 juin rgo8.
15-21 juin 1go8.
23-28 juin 1908.
29 juin-3 juillet 1908,
5-8 juillet 1908.
t0-13 juillet 1g08.
15-18 juillet 1908.
20-26 juillet 1908.
28-31 jnillet 1go8.
1-8 aoit 1908,
11-15 aofit 1908.
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Compagnies.

C.G. T,
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
1d.
Id.
1d.
1d.

T.M.
1d.
Id.
Id.

V.etC.
Id.
Id.
1d.
1d.

B.F.
Id.
Id.
Id.
Id. !
Id.
Id.
d.
Id.
Id.
Id.
1d.
Id.
Id.

C.G.T.
Id.
Id.

JOURNAUX METEOROLOGIQUES.

Navires. Commandants. Observateurs. Dates du voyage.

Ligne de Marseille a I'Algérie et & la Tunisie (suite).

MM. MM.
Eugéne Péreire. Cazalis. D" X. Augé. 16-19 aott 1908.
id. Id. Id. 21-24 aodt 1go8.
Id. Id. 1d. 22-25 septembre 19o8.
d. Id. Id. 27-30 septembre 1go8.
Id. . 1d. 2-5 octobre 1go8.
Id. Id. Id. 7-10 octobre 1908.
Id. Id. Id. 11-14 octobre 1908.
Id. Id. id. 15-18 octobre 1go8.
Id. Id. id. 20-23 octobre 1908.
Id. Id. Id. 25-28 oclobre 19o8.
Id. Id. Id. 30 oct.-5 nov. 1908.
1d. Id. Id. 9-18 nov, 1908.
Id. id. Id. 22-28 nov. 19o§.
1d. J. Marinetti. Id. 2-5 décembre 1908.
Id. Id. 1d. 16-20 décembre 19o8.
id. Id. Id. »1-27 dée. 1908.
id. Id. Id. 29 dée. 1908-2 janv. 1gog.
Aquitaine. Brousse. J. Marvié. 20-25 mai 1908.
Id. Id. Id. 27 mai-1* juin 1908.
Id. Id. Id. 3-9 juin 1908.
Id. Id. 1d. 10-15 juin 1908.

Ligne de Marseille & 'Amérique du Nord (voiliers).

France-Marie. Ch. Lefebvre. Ch. Lefebvre. 5 janv.-2 avril 1go8.
France-Marie. Ch. Lefebvre. Ch. Lefebvre. 10 avril-6 juillet 1908.
Jules-Henry . P. Escoffier. A. Raffi. 28 juillet-15 nov. 1908.
France-Marie. Ch. Lefebvre. Ch. Lefebvre. 4 aodt-5 nov. 1go8.
France- Marie. Ch. Lefebvre. Ch. Lefebvre. 23 nov. 1go8-19fév.1909.

Ligne de Dunkerque au Chili, par le cap Horn (voiliers).

Wulfran-Puget. . Fourchon. A. Gaulier. 4 janv. 1go7-10 mai i1go8.
Antonin. F. Bourgain. . VanReuterghem. 25o0cl. 19o7-12 juin 1908,
Valentine. L. Salaiin. Lamy. 31 oct. 1907-12 juin 1go8.
Rhéne. D. Métévé. D. Méiéyé. 15 déc. 1907-2 oct. 1908,
Valparaiso. 1.-B. Pierre. 1.-B. Pierre. 21 avril-20 nov. 1908.
Montmorency . Texier. Texier. 26 juin-21 oclobre 1go8.
Antonin. Ed. Gascon. Ed. Gascon. 20 juillet-a22 nov. 1908.
Persévérance. Angiolini. Dusaux. 21 juil. 1908-25 mars 1909.
Amiral-Troude. Lansquet. A. Gautier, 27 juil. 1908-27 mars 1gog.
Dunkerque. F. Bourgain. F. Bourgain. 19 sept.-25 dée. 1908.
Cambronne. E. Houssard. E. Houssard. 7 oct. 1908-11 janv. 19og.
Rhéne. Bernard Bernard. 22 oct. 1908-26 mai 1gog.
Europe. Rozé. Rozé. 11 nov. 1go8-25 juin. 19og.
Valparaiso. J.-B. Pierre. J.-B. Pierre. 3o déc. 1908-8 juil. 19og.

Service local entre la Guyane, la Guadeloupe et la Martinique.

Salvador. L. Leprétre. L. Leprétre.  3odéc. 1gu7-23 janv. 1908.
Salvador. L. Leprétre. L. Leprétre. 1*"-22 mars 19o8.
Sakador. L. Leprétre. L. Leprétre. 3o mars-21 avril 1908.
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Traversées diverses exécutées par des voiliers et le vapeur “Trignac”.

Armateurs.

Voiliers dunkerquois.

Id.

Voiliers havrais.
Id.
Id.
Voiliers francais.

Le Bouteiller.

Brown et Corblet.
Chargeurs de 1'Ouest.
Id.

1d.
St Nouvelle d’Armement.

1d.
Id.

Id.

1.-B. Etienne.

Id.

Pitre-Rozier.

Id.
Id.

C'e Maritime francaise.

Id.

Navires.

Brizeux.

Id.

Ville-du-Havre .
Id.
Fille-de-Dijon.
Emma-Laurans.

Emile.
Alice.

Trignac.
Id.

Id.
Saint-Louis.

Mac-Mahon .
Bourbaki.

La Rochefoucauld.

Le Pilier.

d.

Le Plessis.

Id.
Id.

La-Tour-d’ duvergne. P. Le Bras.

id.

Commandants. Observateurs.
Le Roux. Le Roux,
Id. Id.
Halluitte. Halluitte.
Id. Id.
E. Rabecq. E. Rabecq.

E. Breuillé.

Hémet .
Rihouet.

Ch. Dolu

Id.

Id.
Hémet.

Lebeau.
V. Bourd

Marchands

L David.

Id.

Th. Lacrovix.

Id.
Id.

Id.

E. Breuillé.

Hémet.
Vidal.

. Ch. Dolu.
Id.

Id.
Hémel.

Lebeau.

in.

au.

L. David.

Id.

Id.
Id.

P. Le Bras.

Id.

V. Bourdin.

Marchandeau.

Th. Lacroix.

W m—

Itindraires. Dates du voyage.

Angleterre, cap Horn, San—}
Francisco, Australie, Oré-} 14 oct. 1go6-23 mars 1go8.
gon, cap Horn, Angleterre. ‘

" Angleterre, le Cap, Tasmanie,
Californie, cap Horn, Angle- ( 3 juin 1908-24 rept. 190g.
terre. ,

Brest, le Cap, Tasmanie,
San-Francisco, cap Horn, | 7 avril 1907-28 mars 1908,
Havre. /
Id. 17 mai 19o8-4 avril 1gog.

A:iil’e::‘;f;a]liz.Lap, rasma—:‘ 20 aodt-23 décombre 1go8.

‘Havre, Réunion, Australie,

Sainte-Hélene, Anglelerrez 15 mars 1907-21 fév. 1908.

'\ (viale Cap).

Espagne au Brésil.

Havre, le Cap, Calédonie,
% cap Horn, Havre.
Angleterre, Madére, Etats-

Unis, Angleterre.

Irlande, Golfe du Mexique,

3 Danemark.

3[):‘3:[’1132:: t_g:':a?::.l‘w Flo % 6 déc. 1908-4 fév. 1909,
Orégon, cap Horn, Irlande.
Brest, Chili, Angleterre (vias _ .

cap Horn). ( 5 juil. 1go8-13 avril 1g90g.

Cherbourg, Philadelphie, le )

? Cap, Australie.

Angleterre, )
% Cap, Australie. {
Cherbourg, le Cap, Tasmanie, ;

2 sept.-20 octobre 19o8.

15 oct. 1908-5 juil. 190y,

g 9 juillet-28 aoat 1908.

g 31 aont-2 dée. 1go8.

2 oct, 1907-10 fév, 1508,

6 aont 1908-15 fév. 190g.
New-York, le
13 aodt 19o8-14 mars 1gog.

Orégon, cap Horn, Angle~} 28 avriligo7-14mars 1408.

terre.

' Angleterre, le Cap, Tasma-
nie, Orégon, cap Horn,} 15avril 1908-17 mars 1gog.
Angleterre.

5 Saint - Nazaire, Guadeloupe,

| Aruba, Saint-Nazaire. s 9 pov. 1907-36 mars 1go8.

Id. 6 avril-7 octobre 1go8.
Id. 28 oct. 1go8-3 avril 1gog.
Angleterre, San - Francisco, l
Orégon, Angleterre (via} 2 juin 1907-8 mai 1908,
cap llorn).

Brest, le Cap, Tasmanie, Oré-

. 4.3 i
gon, cap Horn, Angleterro. s 1 a0dt 1gos-3 juil. 190y,



LISTE DES ETABLISSEMENTS ETRANGERS

AUXQUELS SONT ADRESSEES

LES

ANNALES DU BUREAU CENTRAL METEOROLOGIQUE.

ALLEMAGNE. .....

AUTRICHE . ........ e e

BRLGIQUE......c.ovvvvnennnnn.

BULGARIE. . .......covn .. ..

DANEMARE. .......

ESPAGNE. ...oovviinvennnn..

GRANDE~BRETAGNE

EUROPE.

Aachen; Observatoire.

Bamberg; Station météorologique.

Berlin; Institut central météorologique.

Bréme ; Observatoire.

Darmstadt ; Bureau hydrographique du Grand-Duché de Hesse.
Dresde; Institut royal métsorologique.

Hambourg; Deutsche Seewarte.

Karlsruhe; Bureaun central météorologique et hydrographique.
Munich; Station centrale météorologique.

Passau; Stalion méléorologique.

Potsdam; Observatoire météorologique et magnétique.
Strasbourg; Service météorologique d'Alsace-Lorraine.
Wilhelmshaven; Observatoire de la Marine.
Innsbruck; Institut de Physique cosmique de 1'Université.
Pola; Bureau hydrographique de la Marine.

Prague; Observatoire.

Sarajevo: Service météorologique de Bosnie.

Trieste; Observatoire maritime.

Vienne; Académie des Sciences.

Vienne; Institut central météorologique.

Ueccle ; Observatoire royal.

Uecle; Service météorologique de 'Observatoire royal.
Sofia; Institut central météorologique.

Copenhague; Institut central météorologique.

Madrid ; Observatoire astronomique.

Madrid ; Observatoire météorologique central.

San Fernando; Observatoire de la Marine.

Tortosa; Observatoire de I'Ebre.

Edimbourg; Scottish meteorological Society.
Greenwich; Observatoire royal.

Jersey, Saint-Hélier; Observatoire Saint-Louis.
Londres ; Meteorological Office.

Londres; Royal Society.

Londres; R. meteorological Society.

Londres; Symons Monthly meteor. Magazine.

Richmond (Surrey); Kew Observatory.

Stonyhurst; Observatoire du College.
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GRECE....... e Athénes; Observatoire,
HoNGRIE ... ......... ...... Agram (Zagreb); Observatoire météorologique.
Budapest ; Institut central météorologique.
v O'Gyalla; Observatoire.
ITAuie. ... oLl Florence; Observatoire du Musée.
Génes; Bureau hydrographique de la Marine.
Messine ; Observatoire.
Milan; Observatoire de Brera.
Modéne; Observatoire.
Monealieri ; Observatoire.
Naples; Observatoire.
Naples; Institut de Physique terresire de 1'Université.
Palerme; Observatoire.
Parme ; Bureau hydrographique du Po.
Rome; Bureau central météorologique.
Rome; Institut international d’Agriculture.
Venise; Bureau hydrographique (Mag. alle Acque).

NomvEGe............ U Bergen ; Station météorologique.
Christiania; Institut central météorologique.
Pavg-Bas.................... De Bilt; Institut central météorologique.
La Haye; Institut royal des Ingénieurs.
PORTUGAL. .. ..ccvvvunnn... Coimbre; Observatoire de I'Université.

Lisbonne; Observatoire de I'Infant don Luiz.
Ponta-Delgada; Service météorologique des Acores.

ROUMANIE ... ovuun. e, Bucarest; Académie roumaine.
Bucarest; Observatoire astronomique et météorologique.
Russie........ e Dorpat; Observatoire météorologique de I'Université.

Helsingfors; Institut central mét. de la Soc. des Sciences de Finlande.
Kiev; Observatoire.
Moscou: Sociélé impériale des Naturalistes.
Odessa; Observatoire météorologique de I'Université.
Pavlovsk; Observatoire Constantin.
Saint-Pétersbourg; Observatoire physique central.
Saint-Pétersbourg; Société impériale de Géographie.
Saint-Pétersbourg; Bureau météor. du Ministére de I'Agriculture.
Tiflis; Observatoire.
Varsovie; Bureau météor. du Musée de I'Industrie.
SERBIE........covviviniianan Belgrade; Observatoire.
SUBDE. ..... . ooviivnnne, Stockholm ; Institut central météorologique.
Stockholm; Bureau hydrographique.
Upsala; Observatoire météorologique de I'Université.
SUISSE .. ....vivirevniannn.ns Berne ; Hydrographie nationale suisse.
Fribourg; Institut géographique de I'Université.
Genéve; Observatoire.
Zurich; Institut central météorologique.
ToRQUIE.........otiiuuts, Constantinople ; Observatoire impérial météorologique, Boghaz Itchi
Candilli.

ASIE ET OCEANIE.

AUSTRALIE. . oot ve v ienenvennn Adélaide; Weather Burcau.
Brisbane ; Weather Bureau.
Hobart (Tasmanie) ; Weather Bureau.
Melbourne; Cenlral Weather Bureau.
Melbourne ; Astronomical Observatory.



AUXQUELS SONT ADRESSEES LES ANNALES.

AUSTRALIE (Suite)............ Perth; Weather Bureau.
Sydney; Weather Bureau.
Sydney; Royal Society of N. S. Wales.

CHINE...ooovinnnnennen.. .».. Li-Ka-Wei; Observatoire.
INDES NEERLANDAISES......... Batavia; Observatoire.
INpg.......... Ceeririeeaeaes Bombay; Observatoire.

Calcutta; Meteorological Reporter.
Colaba; Observatoire.
JAPON...... PN Chemulpo ; Observatoire météorologique de Corée.
Tokio; Service central météorologique.
Tsukuba; Observatoire.

PHILIPPINES.. ... ........ .««+. Manille; Observatoire central.
SIBERIE . ... evinnienenennenn Irkoutsk ; Observatoire.
Symig............. e Ksara ; Observatoire.
AFRIQUE.
CAP pE BoNNE-ESPERANCE. . . .. Capetown; Observatoire.
EGYPTE . .ooovvivieaaennnn, Giza; Survey department.
ILE MAURICE. .o ovvv et Royal Alfred Observatory.
TRANSVAAL. vvvvrinnnnnnennn Johannesburg ; Meteorological department.
AMERIQUE.
CANADA...... Craeeniaaaaas Toronto; Service météorologique central.
ETaTs-UNIS .ovvrinininnnnn. Cambridge (Mass.); Observatoire de Harvard College.

Hyde Park (Mass.); Observatoire de Blue Hill.
New-York ; Public Parks Observatory.
Philadelphie; American philosophical Society.
Washinglon ; Weather Bureau.

Washington; Naval Observatory.
Washington ; Hydrographic Office.
Washington; Coast and Geodetic Survey.
Washington ; Smithsonian Institution.
Washington; University.

CUBA it tien e ceenns L.a Havane; Observatoire.

MEXIQUE. .. +.iieuivrnnnnnns Mexico; Observatoire.

Costa-Rica............... ... San-Jose; Institut physique national.

BRESIL. . vovvviiinneeenennn. Rio-de-Janeiro; Bureau central météorologique.
Rio-de-Janeiro; Observatoire.

URUGUAY .. .ooviiiiiiinnnnnn Montevideo; Observatoire.

REPUBLIQUE ARGENTINE . ... ... Buenos-Aires ; Oficina meteorologica.

La Plata; Observatoire.
Ile d’Ano Nuevo ; Observatoire.
CHILL coviiiiniiiiiiiineens Valparaiso; Observatoire.

L. — Mémoires de 1908.

23

177



Du 26 au 27 Mars 1908

132 | L 18P 18» 178 18b 1M 21h 22h 23b 2% [ L] 2h 3b %) sh eh 7h gh gh 1ok . b 12h
6.6°8

12»
_100 | 9-8°7

Bureau Centeal Météorologique deFrance

PRINCIPALES PERTURBATIONS MAGN m.._._OC ES
ab_.ommwe—é.om a VObservatoire du Val Joyeux en 1908

|

—

M

VAN

vf'\

L

6.627

A

N

Y

N

7

_1__ _—

1
1

hiorisonlale

Compadsante

Compgsante vprticale

Déclinsison

[

o

« 50

10’

Du 27 au 28 Mars 1308

a
™
-

£

13h b 150 16% 17k 18 180 20h 21h 22b 23h 28h 1 2k 3b [ sb (L) 7b gh ah 10b

12k

Annales de 1908 T.1.PL.B.1.

PR
RN
IR AL
ﬁw e S ¢ T 'm.wx -

e g . v.vx%.L
i
xi!;LTsﬁ I
P
U]
BANENE
ﬁ SN S SN 2
2 N
RIS
M T;,
|
| . o
ns s




+100
-50

50
-0

10

Du 25 au 26 Mai 1908

20wed § 9p oubIPoj0I0PI [BIUL) NEAANG

[T 198 200 2th 22h 230 2%k ™ 2h 3 (%] sh [ 1 [ o~ Wk " e unr j 15 (11 17h 18»
100 , 9 mo! j L 01298 6.1299
! i '
! ! il VI
° l Compbsante _ kgzi?ond.le b A\/\//‘V\f . e
i i / P—
i : 1
o0 Y] .- .
ol I
‘: | | e P
° Comppsante Yenticale ! g | ] \”\\A.-\__ o
= T
o | P \{'—\/. e ——t———_|
K ! ! , A
I 1 L S W o~
\
NAVENSY \\‘\/\/ \ -
; Déclinaison \/\,-\ - V\_/-'A‘\ /_h___,_—‘/—
\-\._.,A-\/__ 4
+10° : -\.\V/\/‘ ’\w T~~~
L
Du 8 au 9 Aout 1908
20h 2th 22b 23h 28h L] 2h 3h ab 5b eh 7h 8h 1 10% nk 12» 13k 140 p 18h e 18h 19h
odes | 01859 h ] 61659
1 T P WW\‘\\\
N w’
Qomposanle horigontale ‘W/V\/‘/ N \\V’\_/"'
. U
NG W
!
i
o 1
| ®
Camp td verlicgle A GO .\"*‘VN-\ 8“
— N PN P S— N ——— —
M—— o g
L &
| M\ =
YW N A e S i
Déclinaivon \ \/ W \ Pt AA—] w
—
p—

9061 wo xnakop [eA mp ST0TLAI98QQ,] T S93NE13oU
SHHOI.L;NSVW SNOILVYEHN1Y3Id S3TVLIONIHd



Du 21 an 22 Aout 1908

180

20h 21b 22k 23b 2B L] 2b ah ah sh eh 7h gh

190

ub 12h 13h ek 150 18h 1zh

10b

ah

PRINCIPALES PERTURBATIONS g>®2m._._ocmm
oa.mmmm?.mam 4 I'Observatoire da Val Joyeux en 1908

Bureau Central Météorologique de France

+ 100
- 50

N
/ )
,
{
) w
/
) A
I 4
— <N
S 3
HERINEE
i zz ¥v
=T
2 0]
ISV
~ b
R
i ERNa
R ENrE
] i
NN TN

Dull au 12 Septembre 1908

E

220 23k 28b b 2h 3h b sh [ L] 7R sh oh 10h ne 12k 138 ik 15k 18h 17h sk 19

2nh

Annales de 1908 T.1.PL.B.1II.

vil/l
& |
)
TS
Fri
| Wt A
g_ i1
_ M
" 1 F—
3 i ]
AIAIMH 7v
R
=
—< =
Rl
| W&w
< W% ]
| >
A S ,., s m'\i#
L ]
m T w
ek |
R 1 |
I A In
3 NN s
g g3 -8 ]




Du 28 au 29 Septembre 1908

e 20b 21h 220 23k 24h L] 2k 3h sh sk gk 1h s o 10k nn 12h 13t e 158 16k 17h 18k

!
- C]
6.15%1 ¥ 91571 ~ AN 9.15%1
i

A ATV v

2

A
WA
i ('oynposa.nl{ verticdle /]
A
Vv

Jouwdy 9p anb1pojoa09)|y [P-HES)) MRIINY]

P*"A7\_' \ - v “,;"“ "

:’j*’iic:m;,}.{jf% — /] ] " M\N\_\“\m | \}\ AI‘/\\ A
NN AN, T A ™Y
N Y D A . ‘ / AVM/ \
BN , k [

A | | |

I R T 4 ] ]

Du 29 au 30 Septembre 1908
18h 20b 21k 22h 23k 24b 1b 2h 3h (L] 5h eh 7h gh gh 10h nk 12k 13t kb 158 16k 17h 188 igh
" 61592 a.15° &

SRR S V

Vlv/\\v AN A WY, M

e LT VN
v . V
e

(Compgsante Horizontal

A .

\

B Sy

Compgsante verticale A

Z‘&_L\_ I\/ ) W | [\ N /\V/\ N\
b\r/il)éc,irnaison | v \/\\_\,v\_\ ] A[ \/\/\_J_,m-\/

9061 U9 Xnakop [eA UP SII0)RAISq(),] ® 999&19}89¢ma
SINOILANOVIN SNOILVEHNLIHIL SITVHIONIHd

A'dId 'TL 061 2P s3[ruuy



CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE
Bureau Central Méadorologique de Franee, Annales de 1908 _T.1. 01 V

“* DECLINAISON
au

17 Janvier 1901

) 7 ) 5 . I 2 1 o 1 2 3 . 5
K Morvsus . G CAUTHIER ~ VILLARS , Editeur. Amp. Monrocy




CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE

Annales de 1908 _T.1.PL. V1

i~

,,, \
|

s
\
LT

B
]

o
(]

& A W S
/ / *
\ v\ e
NN VS
e
(VR
. L N S s
P
o
-+ 34 - 0 4
©

L\ K E—

-

INCLINAISON
au
1°T Janvier 1901

Burean Central Météorologique de France.

&

3




CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE

Annales de 1DO3 2V PLNT

au
17 Janvier 1901

Burean Central Météorologique de Franee,

vl

*»H

(2}

*> COMPOSANTE HORIZONTALE

Inp. Morrocy

. CAUTHIER - VILLARS , Editeur.

.6y




CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE

Annales de 1908 _T.1. PVt

e

1¢* Janvier 1901

Bureau Central Météorolodique de France.
“ COMPOSANTE NORD

S
?

&5




CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE

Annales de 1908 _T.1. PLHIX

Bureau Central Météarologique de France,

P

e p

au
1€V Janvier 1901

50

tmp. Mongocq

CAUTHIER - VILLARS , Fditeur.

. Gr




CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE
Bureau Central Météorolodique de France. Annales de 1908_T.1. PL. X
9 8 E 6 » 3 2 1 ) 2 3 » 5 6 ]
| Q ‘ ' “\ "‘\
o M | ; “' |
| ' o
' "* - .‘x/j
D25 \
i ; \
i ° ‘ PN, %
5O |
0,420 Y
(-2 ~\\ "\ ;
: \ | ,
i ; | “
: s 0,4 ’x-//,*, ABJ
e 1 | ~
0,420 ! 1
Vi o - B ‘ i °
‘0——\¥_ ‘_‘_\‘ e J H \ e
j ] 1
! | o
‘ J 0,415 : |
| ‘ ! ; i ‘ >
WL o j J’ I © i \ el '
Tt [} { .
! ‘ T - °
/ ' x o /I '
| 0405 | ;
| | ° | (
| f N
&5( o ! f | |
TM‘r‘“"f““ —— —__%“ 9 ] T °
| | 7,405 <A - l
I ,‘ ! i ' d i [ -] “ “
/ r’ i o ! | | :
oy ‘ / | & { .
S el TN S
/ | T T i I — ‘ -
| f r ‘ e— f
\ /\ ] V4
; I /'¢" R
‘T COMPOSANTE VERTICALE ol T
— | 4 D DA S
au W/ p —-2———*’/ —’r, 1‘ \
er - . 0,395 A ..S,, st ‘ ] |
19" Janvier 1901 | : / |
! ‘ 0,380 —
| L | bor
8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 & 5

K Morieu |, Cr

GAUTHIER - VILLARS |, Editeur.

s, Henrocy




CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE

Annales de 1908 _'T.1. P1. X1

™~

Bureau Contral Météorologique de Franee,

1901

1¥° Janvier

Fnp. Monrocy

CAUTHIER - VILLARS , Editeur.




CARTES MAGNETIQUES DE LA FRANCE
Bureau Central Météorologique de France, Annales de 1908 _T.1. P1. X1

- .9L\ Y ‘_""""]

Inclinaison C omposante
horizontale.

t ANOMALIES MAGNETIQUES DE LA CORSE

Koo . . CAUTHIER - VILLARS , Editeur. . Momroey




TABLE DES MATIERES.

Pages.
INTRODUCTION ottt iiite it iiieneeonen e ans e e e etietreeeeaeaae v
Rapport, lu, le 2 juin 1909, 4 la séance générale du Conseil du Bureau central météorologique,
par M. BouquEr DE LA GRYE, Membre de I'Institut et du Bureau des Longitudes, Président
du Conseil........... et i e et Vi1
MEMoIRES :
Observations magnéliques faites & I'Observatoire du Val-Joyeux pendant I'année 1908, par

M. Cu. DuFouR.............. e araeeetes eeeeaaaie e, 1
Observations actinométriques faites a 'Observatoire du Parc Saint-Maur pendant I'année 1908,

PAr M. ALFRED ANGOT c0 vt vttt viiine it esianneearnnennneasanans ireeaes 25
Carles magnétiques de la France, au 1° janvier rgor, par M. ALFRED ANGOT ............... 43
Contribution A I'étude des mouvements atmosphériques, par M. CiH. GOUTEREAU .......... T
Les orages en France pendant I'année 1908, par M. R. DoNGIER..........cooiiiiiiiine, 127
Journaux météorologiques adressés au Bureau central météorologique par les navires de la

marine marchande en 1908, ... ... ... ittt et sere et 163
Liste des établissements étrangers auxquels sont adressées les 4nnales du Bureau central

MELEOTOlOZIGUO. « ..ottt ettt e e e 175

PLANCHES.
N . X - . Planches.
Principales perturbations magnétiques enregistrées a 1'Observatoire du Val-Joyeux en 1907

(Mémoire de M. DUFOUR) ..........ieuivnenin.n. e e Taly

Cartes magnétliques de la France au 1* janvier 1901 (Mémoire de M. ANGoT)............ VaxlI



49158 PARIS. — IMPRIMERIE GAUTHIER-VILLARS,
Quai des Grands-Augustias, 55




